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gflformriiK ober SRatfxmatifc&e 

ScfcJteiJMiiä 

kt 
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auf SBeranfaffuna 




tMugel, 


ber 


cofiitoövap&ifc&en ©efellfcpaft 

öerföffet 


von 


griebriefj SRaltef, 

$rofe(for ber Eflronomie in Upfal unb SOfttgUeb ber ^pnigf. 
Söiffenfcfc, tffubemfe Jn ©toeffcofm. 

i>em <5#tt>ci)ifc&en ä&erfcfcf, 


»en 


gompcirt £iiiric$ 3iö&r, 

«Pcofeffer unb Obfemtor bet ?lfironomie auf ber 2ffabemie ©reifsSroalb 
unb bet Äönigl. 2Bi|fen|(bafttf.2ffabeniie ju etocftjolm 
SRitglieb. 


©mftfroatö, 

gebrwefe unb »erlegt »on X g. SXöfe, 





SSombe 

be$ 58erfaff«$. 



au farm o^ric $8et)f)ulfe ber JöimnteBfugel 
feine rechte Srfanntnil? von ber (Erbfttgel 


erlangen. Seewegen werben fyw bie (rrbfugel unb 
#immel$fugel jugfetc^ betrachtet, unb biejenigett, welche 
bie ©loben verfertigen, verbinben allemal ein fold)e$ 
9>aar, bie $<Suntniß von ber (£rbe ju erleichtern. 

Ca) 2 SOJan 
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SÖomfce t>c$ 23evfaffers. 

5Dton berffefjet hiev bie Äanutm^ welche bie (£vbc 
. überhaupt betvift, unb feine Begehung auf ihre X^cife 
ober (Einwohner hat, fonbcrit nur »on ber (Erbe im ganten 
gilt, fo wie man fte in bem groffen Zeitraum anfehen 
würbe, ober wie man bie Umftänbe eines Planeten be- 
trauter, nad)bem berfeibe an feinen ^fatj unter ben $imm* 
lifd;en Cbrpern geftetlet worben. £>iefe ganje X^corie 
wirb Pon ber Anwenbung ber mathematifchen 5Biffenfd)af= 
ten hergeleitet, unb baher bie mathematifche (ErDbe* 
fchreibung genannt. 

3n biefer Betrachtung iff ohne Smeifel bie erffe 
^dnntnifj, bie rechte gigur per (Erbe ^u wijfen. SMefe 
fehreifl beffo nothweubiger, ba ber allgemeinffe Begriff 
bon ber (Erbe ganj unbollfomnten bleibt, wenn er nicht 
burch bie $igur ber (Erbe aufgefldret wirtv Söir ftnbett 
bie$ leicht, wenn wir bie ©unfelhcit älterer Betten in ber 
©eographie mit bem je$t befannten neuen Sichte in ber- 
felben bergfeichen unb mit ben Anleitungen, welche baburch 
gegeben werben, baSjenige auSjuforfchen, wa$ noch nicht 
entbeeft worben. 

Söenn man fich um bie §tgur ber (Erbe befümmert, 
berfdllt man fogleich auf bie ^rage bon ihrer ©rbffe, bemt 
ber Stfuhe ber evjlen Ädnntnif? jeiget ftch bann allererff, 

wenn 
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23cmt>e t)cs SDctfaffertf. 

wenn man.bcn Umfang tmfc bie ©röffe ber gigur 
men fann. £)ie bepbert ßeljren erforbern eine tiefere ©iw 
fußt in t>ic matßematifdjen £8iffenfdjaften, unb fonncif 
nicht entwicfelt werben, ohne bie $unjt ju gebrauchen, 
welche fte ju erfmben angewanbt worben, ©$ iß mir 
nid)t unbefannt, baß bep ben ©apiteln, weiche biefe £eh* 
ren betreffen, ben mehreren £efern in ber folgenben 9(b= 
hanblnng £inbemiffe aufßoffcn werben, aber e$ fcheinet 
unmöglich &u fepn, bic©ntwitfelung einer Materie borjw 
nehmen unb ben Jg>uif6mittein ba$u jugleicß aua^uweichen. 
3<h bermtuhe baher, baß biefe unb mehr im^Iicbe Slbhanb* 
hingen bae fcßwebifche publicum aniocfen f&nne, ßcß fo 
Wie in ©nglanb bon 3 « 9 enb auf mit ben fo nußiicßcn ma* 
thematifchen ^dnntnijfen befannt $u machen, unb baß e$ 
mir nicht jum gehler angerecbnet werbe, eine grunbiicßes 
re ©rPbefdjreibung berfaffet $u haben, al$ bisher tm 
.fcßwebifcßen fjeratWgefommen iß. Unterbeffen muffen 
diejenigen, welche bie hier eingeführ ten geometrifchen Uw 
terfuchungen nicht berßeßen, fid) bamit genügen, bie 
©chluöfdhe nachiulefen, welche hier angefußret worben 
unb ße im ©cbddjtniffe ju behalten, um einigermaßen $u 
einem deutlichen begriff ooit ber©rbe unb beren Scfcßaf- 
fenheit ju gelangen. Stuf foldje 2lrt föuneu ßc alte geg* 
/. x ’..i b v metri* 
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23omt>e t>ee ^ÖevfafTev^- 

metrifc$e £)emou|trationen in biefer 5lbhanblung borbep 
gef>cn, unl> jtd) nur mit liem tyfloriftyen berfelben unt> ci= 
ner leichtern QErflarimg bon ber (Srbe befdjdfttgen. 

$Rad> Der jMnntmß bon Der unb ©rbfie bet 
€rbe folget bfe ^dnntnib bon ifjren 25etbcgungen. SMefe 
tefteljen juevil in ber täglichen Umbrefjung ber <£rbe um 
«inen il)rer ©urdtmeffer ober 9ire, unb bandcfrjt in ifjrem 
Jdf>did)en Umlauf um bie 0omte. £>te 5ßiffenfd)aft bon 
t>er ertfern ijt mit ber £e&re bon ber^igur ber (Erbe genau 
$erbunben, bafjer fte audj, tiatfwem c6 tt&tfjig gefunben 
tbirb, mit ber Gürfldrung boti ber $igur ber (Erbe ber« 
wifcftt tbirb. 38enn aber bieb alleg abgemad;t ift, muf* 
fen tbir unfre irrbtfdjett begriffe $u einer bb^ern Materie 
ergeben unb ben jafjrltdjen Umlauf ber Sibfugel unter 
Ambern großen £>immelgcbrpern betrachten, unb bie ®e« 
fc^e fennen lernen, wefcbe bie Seroegungcn ber (Erbe fo« 
ibofjl alb ber ftbrigen Planeten um bie 0oime regieren, 
»ufbiefe Sirt werben tbir jut ^dnntnifj unferb Planeten» 
foffemb unb ber feltfamen (Erlernungen ber Cometen g* 
flirret, bie fo fange mit0cf)recfen unb<Er|iauiten bon ben 
Söetbo&nern t>er (Erbe angefe&en toorben. 

33 e 9 biefem begriff bott bem 0t)(?em ber SBeftcbt* 
*er, welche um einanber beweget werben^ bann man ein« 

■ * na&er« 
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S3öttefce 

nähere Betrachtung ber Bewegung beb Sttonbeb uw bi« 
£rbe nic^t oorbeplajfen, SDiefe ift be|fo angelegener, ba 
biefe Bewegung jeiget, bafi ber Sttonb befonberb ber <£r» 
bc wegen erfcf;affen worben. £)er SDJonb ifl auch ber (Er* 
be fo nahe, bah wir ihn am bejten betrachten fbunen unb 
bamit cntweber bett (Erbeinmofjnern nu|en, ober baburch 
Sfaleitung fuchen, bie weiter entlegenen 5BeItc6rper naher 
fennen ju lernen. Sttit biefen gegriffen bon bem Sß3elt* 
fi)|T«m muffen wir unb nun $ur Betrachtung ber ftijtferue 
wenben, unb habet) bie Unenblichfeit beb 0djbpferb be* 
bettfen, ber eine unbegreiflich groffe 0antmlu»g 0omten 
unb ^Manetenfyjieme aufgefMt, bie unb in einem uner- 
mchlichen Sibjlanbe ju ©efi'djte fommen, unb wobep wir 
biele SMrourbigfeiten ftnben. hierunter finb einige 
mit ben Slbwecbfelungeit ber (Erbe bereiniget, unb ihre 
©emeinfchaft mit benfelben ober ihr 9?uhe erforbert eb, 
fe naher ju betrachten. 

£)ie Orbnung, welche wir bei) Betrachtung ber (Er* 
fcheinungen {tnben (eitet unb barauf ihre ftortfchreitung 
$u meffen unb macht bie ^anntniffe ber 3eitrechnung im 
gemeinen geben unentbehrlich. £>iefc mu^ baher in ber 
gehre bon ber (Erbe nicht oerabfdumetroerben, unbfie wirb 
auch nach ihre» wichtigen 9>uncten auf alten ©loben 
borge|Met, - . b a 3»-- 
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<£cmt>e hetf S3erfaficr$. 

3u(^t mufj mau bep allgemeiner Betrachtung her 
grbfugel noch feie magnetifche <£tgenfd>aft Der €rOe ii»€r* 
roägung &iefje»t. Sie (£röe ift eine magnetifdje Stugef, 
weld;e Oie «einem Magneten regieret unOft'e in thrcStSür* 
fungSebenen feilet. Aber oiefe^anntnifj ift »»och fo um 
oollfommen, Oafi man nicht mehr al$ Oie erften Elemente 
Oaoon »orbringen fann. 

Siefe angeführte ©rflarung wirb ^»»retebenb feptt, 
Oie erflen Abteilungen Oer gegenwärtigen Abhanblung, 
welche Oer Inhalt Oer Kapitel an&eiget, ju beruhen. 3h* 
re Aufarbeitung, worauf nicht wenig SSJJühe angewanOt 
Ül, wirO oem S^u^cn Oeo Allgemeinen überlaffen, nicht 
als ein SSerf, OaS &u feiner Bollfommcnheit gelanget i(i, 
fonOern al$ ein Bcrfuch &ur Ausbreitung Oer richtigen 
Äanntnih Oer ©rbe unter unS, Oer noch weiterer Berbef 
ferung fähig »ft. 3$ habe öarin Ocn fefer fowohl mit Oen 
^anntniffen, Oie id) auS alten unO neuern 0dn iftfellern 
gefammelt habe, befannt ju machen gefucht, als auch mit 
Unterfuchungen, Oie ich felbft gelegentlich angefteüef, unO 
weld)en fünftig mehrere bepgefüget werOen fbnnen, we»m 
3eit uub Umftanöe eS oerfiatten, ft'e in gehörige DrOnutig 
$u bringen. 3dj ^offe, Oa& Oiefc meine wohlgemeinte Ar« 
beit oenSicnjtOeSBaterlanbeS, wefchenich h»eri»UurAb* 
fcht gehabt, unO worin ich meinen einigen unO heften ©e* 
winn fe|e, nicht oerfehlcn wetOe. 
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(£rffe$ (Ecpttef* 

S3on ber §igur ber <£vbe unb ©eflait bcö #tmmcß 
überhaupt. @eif< 

3 

§. r. Die gigur ber Qürbe iff orbenffid). SXid)fung ber ©cfctüe» 
re. 3 u f t,nimen 5 an 3 unb S'*3 u r beö SBafferS. Die (Erbe 
ijl feine (Ebene. ebenbaf. 

$. 2 , 9 Som $immei. $ägfid)e (Seroegung ber ©ferne. Der 

Jj)iinmcl fepeinet fugelfermig. Die tngüdjc SJeroegung 

fdjeinef g[eid)f( 5 rmig. 5 

$. 3. Der Äugelfdjnitt ijl ein (Eircuf. Die fagfidje 23 emegung 
ber ©ferne iff circuiförmig. , 7 

§. 4. Die tägliche Söeroegung eines jeben ©fern« gefcijiefjef in 
einer (Ebene. QJon ben 9 >o(en. Der ?(bjtanb ber ©ferne 
von ben $ 3 efen ruirö in ber tägttdien Bewegung nid;f »erän« 
berf. Der Jpimniel ijl feine roiirflicbe $ugcf. 9 

§. 5. Die (Erbe ijl fugeffürmig. ©ebanfen ber 2 j(fcn von ber 
gigur ber (Erbe. Die ebene <$igur ber (Erbe ijl ungereimt, 

1 1 

§. 6 . Die SKünbung ber (Erbe mirb mif SKeifen gefernef, 53 e« 
fonberS auf ©eereifen. Durd) ÜJjejfung ber £öf>e ber©fer* 
ne. Durd) i$injlcrnijjV. iöefonbers burd) 9 flenbfinfler* 
nijfe. Die (Erbe fann für fugelförmig gefüllten »erben. 1 2 
7. (Eintvurf gegen bie ^ligelfigur ber (Erbe. (gie niirb be* 
roiefen burd) Cofumbue QSorfc^tnge unb burefc bie ©c&if» 
fartjj runb um biefclbe. 1 5 
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3n$otf. 

SwpteS CapiteL 

SOort t>ct* tagfic^cn Bewegung Der <£rbe unD @in$etfutig 
Der SrDfugef. ©ette 

l 7 

§. 8. $ag(id>c ^Bewegung um i£re «jr e. Scheinbare Q3eroe» 
gung. Sffiafjre QJeroegung. ebenb. 

§. 9. ©efebtpinbigfeit 0« UmDre^ung Der Srbe. 23eroete 
bapon. 1 3 

$. x o. 93om ©loben, 2fpe. ^>ofe. Oeßliche unD weffliche 

Jpalbfugel. Aufgang. Untergang, SEKeribian, 9iotb» 

lid;e unD fübliche jjSalbfugel. Äquator, ©rfler 9J?eribian. 

29 

§, i r, ®ie (Erbraeribiane haben mit bcr€rbftigel einerlct) J$alb» 
incffer. ©ie ftnb fenfrechf auf Den 2(equafor, £5ie g>ofe 
finb gleich roeit Pom Äquator, parallele beö ?(equator6. 
SDie 9>ara0ele fchneiben gleich Qfoffe SSogen Der Sfieribiane 
ab. ©inb fenfrechf auf Die ShJeribiane. Nehmen Pom 
?fcquator nach ben 95olcn ju a6. ©infheiltmg Der ©rbfu« 
gel. fange ber Derfer. Breiten. TÖlittagö-Unterfcbeib. 
SSreitemUnterfchcib. Sftefjingerner Sifteribian auf ben ©lo* 
ben. 22 
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§.13. fuge Der iOerfer. 9 Binbfirid;e. 3 hc ©ebrauch. ©om* 
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$ritte$ (EaptteL 

SSon Der tud^rett $tgur Der (£rbe, ©eife 

32 

§. 14, 55ie ©rbe iff fphärifd). Q3etpeis bapon burd; ©rabmef* 
futigen, Ungleichheit ber ©rabe. ©lipfoibe. ebenb. 

§. 1 5 . £)ie ^cnDulncrfucbe beroeifen bie ellipfoibifche $igur Der 
(Erbe, ©chtvere auf einer $ugef. ©entrifugalfraft. 3 h re 
©rflärung. ®trhalten, Verhalten ber ©d;n>ere auf 

einer 
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3nfca(t 

6 eite 

einer £ugef. Äidjers 9)enbu(berfucb, SRetbton« unb 
#upgens ‘S&eorie. 34 
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ber ftcb umrodfjt. ©id)tigfeif ber ©cbicfceen. innere 
©d;i^fen ber ©rbe, ©ie <£rbc ifl eine ©ßipfoibe, 40 


2>tetteö (Eapitd 

Sßott ber ©tbfic ber ©rbe. Seit« 

44 
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§•» 4 * 





• ©eife 
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fünftes (EapiteL 
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. . 9 1 
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. §* 3 a » 
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• c. ©fit« 
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§. i. 

’uf bet ©rboberff ddje finbet man Serge unb $h“k p / a6et 
blefer Ungleichheiten ungead)fet iji bod) bie Sigur bet 
©rbe nicht anbers als orbentlich anjufehen. SBenn 
man bie ©röffe unb SSBeite ber ©rbe betrachtet/ fan man ben bd<h* 
fien Serg auf ber ©rboberßdche für nicht mehr als ein ©anbforn 
auf einer f (einen ©bene halten, unbbastieffle $h fl l «fernem ge« 
ringen SBurmflich gleich, auf einem groffen unb glatten ©drper, 
2(m bejlen erfcheinet bie orbentliche Sigur ber ©rbe auf ber ehe« 
nen ©afferobergdche in ben groffen Vertiefungen, bie man auf 
ber ©rbe ftnbet unb »eiche SJleere ober ©een genant »erben. 
JDaS trocf ne (anb erflrecfet ftd> ber fage bes SBaflers gemäß fort 
unb geiget, baß 5Ba|fer unb ianb nur eine unb eben biefelbe 3i* 
gur ausmache, »ie biefelbe auch eigentlich ausfaüen mag. 

SBenn 5Binbe unb ©türme bas dlttr ober bie ©een nicht 
«ufrühren, fo nimmt bas Gaffer eine ebene öberfidche an, unb 
■ ' U », tiefe 
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tiefe ©bene liegt gegen iebe foe^rerfjte finit, bas ig, gegen *>ie 
Slic^tung t>cr @d;tOCte Ober ihren 3Beg winfelrecht. ®ie 
(ot^rrc^te finie wirb eine 33erticaUtHie ober blog aSerticoi ge* 
nannt. 3warig bie öbergdche beö gieflenben Sßafferö unb be* 
fonberö ber ©tröme gegen bie SXidgung ber ©djwere nicht wirn 
felrechi; «bet ihre Steigung entgehet oon bem Äbgieffen bes 
ÜBafferö, unb wirb größer unb Meiner, nachbem ber. Slug fdjneliec 
eher langfamer ig. $>ie ©efegwinbigfeit richtet fich nach bem 
93erhaltenbes Sluöbeftes, unbwaegfet, je naher bie Steigung bef 
felben ober bejfen «Richtung ber IBerticallinie fomt. Um bie 3i s 
gut ber ©rbe ju ßnben, muß man ßdjbaher nid)t nach ben Ober* 
flächen ßiejfenber, fonbern ßillgeh«nber, SEBajfer richten : inbem 
bie gigur ber ©rbe feine anbre fet)n fan, als »eiche igr in* 
©leichgewicht jufomt. hieraus folgt, bag SOteere unb ©een $h f ‘k 
bon ber wahren Sigur ber ©rbe bargellen fönnen. 

«Sir »iffen baß SQteere unb groffe ©een bwreh SReerengen 
unb unterirbifche ©änge untereliianber ©emeinfehaft haben, ba» 
her fönnen wir ihre Dberßächen als jufammenhangenb anfehe«, 
ob ge gleich burch baö troefne fanb unterbrodjen werben. 
her ig auch bet> ihren grögen 2(bggnbe bie Sigur ber ©rbe ei» 
unb eben biefelbe. 

SDie ebene Dbergdcge bes UBaßerö giebt gleich Anleitung bie 
©rbe für eine nach allen ©eiten auögegrecfte ©bene anjufehen» 
«Senn wir uns gegen ein SÖteer wenben ober auf felbiges fchiffe«/ 
fo bünft unö, folche ©bene fei> fo weit auögebreitet, biö ge ben fo 
genanten jpimmel erreichet, an welchem aHe ©ferne befegigetj« 
fer>n fcheinen. ©iefer ttnfchein muß unö nid/t verleiten, ju glau* 
ben, bie $igur ber ©rbe fet> burchauö eben, Unfer ©eftch>ffrelö 
ig fo Mein gegen bie ©roflfe ber ©rbe, bog es unmöglich ig/ bi« 
«Xunbung ber ©rbe burch unfer "Hugenmaag gu bemerfen; wir 
müjfen trgenb ein anberSJtiffel auffuchen, um über gröjfere ©tr«’ 
efen ju urtheilen, unb wir gnben begleichen fo wohl am £imm«l 


S3on Deu Ut $vt>eunt>t>c£ £immel* s 

«tö <mf ber Srbo&erßdche, we(d)es in bem folgenben gejeig et »fr« 
brn foff. Tiber biefer @a|, baß bie <£rbe «ine ebene Sigur fei;, ifl 

bocb anfangs geglaubt unb »on ben gröfien Kirchenlehrern als 
eine göttlidje lehre unb ein ©laubensarticul »erfochten worben 
(fl), ja noch jf I* w»tb er non Unerfüllten Ubaubut, ob er gleich 
ah fich felbjlfalfch ifl. 


” ’ • $. 3 » v 

@o halb wir ben £immel anfefcen, bünft uns feine 5igur 
ein bunfles ( b ) bes 9)achts mit ©fernen ausgejieretes unb bes 
^ages non ber ©onne erleuchtetes ©ewölbe ju fepn. ©er ©on* 
nenfchein benimmt uns bas ©eßchf unb ^inöert uns, bas geringe» 
re unb fchwächere ficht ber ©ferne ju fe^en. Tiber wir haben 
Tempel, baß bie ©onnegnnj »erßnßert unb bie ©ferne fo gleich 
fichtbar geworben. Tfuf felbige Tlrfgrfdjifhet es, baß wir ben 
ffarfem ®?onbfchein nicht alle ©ferne gewahr werben, welche wir 
bep buttfler Stacht am ffaren Fimmel erblicfen. ©iefe Fracht 
bes gefilmten Jpimmels iß unbefchreiblich, unb bie mehr unb we- 
niger gtän^enbe dichter pflegen bie Sufd^uer einjunetjmen. SB3enn 
aber biefe ben Fimmel eine fleine «JBeile anfehen, fo bemerfen ße, 
baß biefes ©ewölbe ßdj berrucff. ©iefe ©errücfung wirb »on 
ben Tlßronomen bie tägliche Bewegung ber himmlifchen Gör» 
per genannt, 3h« 'Kufmerf famfeit hat gefunbe n, baß bie (tim* 
lifchen Sörpet ßch gemeinfdtaftlich ju »errücfen fdjeinen, unb in 
einer 3eit, bie wir einen £ag ober hier unt> jtt>anjig ©tun* 
fcen nennen, wieber ju berfefben ©teile fommen. Sine folche 

* SRerf. 

(<*) LaSant. Divin. L. 13, C. 34. Augustin de civit. Dci. L, 16. C. 19 
®onif, Annal. B«j. . 

(ä) ©Je bunfetblaue S?«r6e be< »on an&ertt «6fr ben 3BafTerbfin(ten, 
■wnme!« be» ftarem Sffietter refrb bie ln ber £uft bangen ; nodjanbere 
#®n einigen Slatutfunbigen ber Cuft halten jie für eine CD?tfd)ung »on 
Wß*förleben,»et<be bicCSrbe umgiebt, ridjt unb ©imfel&eit. • 
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SRerfwürblgfeit fan nicht ohne groffe iBebeufung ftyn. $8on f<(* 
bigtc tfl eine grojfe Bufflärung übet bie Ääntnifl von bet rechten 
gigur bet (Erbe, Ja gar beten ©rdffe, hergeleitef. ©it müjfeti 
baffer bie täglidje Bewegung ber himmlifchen ©örper genauer be« 
trauten. BUe ©ferne fdjeinen, wiegefagt ifl, an einem ©ewäl« 
be befefliget ju fetjn. ©enn man ton bet SSefdjaffen&eit biefe« 
©ewölbea urteilen will, fo fomt etf unfern Bugen fo vor, ala 
wenn alle ©eltcörper gleich n>eit von una entfernet waren, ober 
bap ein ©örper una nicht näher fei;, ala ber anbere, welcher ne« 
ben ihm flehet. SDahee ntnnet man ben #immel ein (p^arifc^ 
©eroblbe. 

eine ©pfjdte ober &U$et ifl eine Sigur, beren Oberfläche 
überall gleidfweit von einem ^uncte ifl, welcher Zentrum ober 
50littelpunct helft. Böe linien, vom ©ittelpunct bia jür Ober« 
pddje gezogen, werben ber &ugel Jpalhmeffer genant. $>ie 
©ternfunbige befrachten baher ben J£>immet ala ein holea Äugc(« 
gewölbe, in beren ©ütelpuncte ftd) jeber Sufdjauer tefinbef. 

jeglicher ^Beobachter wirb bk ft tdglidje QSerrücfung ober 
^Bewegung ber ©ferne gleichförmig, ober gleich grof? in glei» 
chen Seiten unb auch in ungleichen Seiten bem UJerhäftnifj ber 
Seiten proportional finben. ©enn alfo ein ^Beobachter in bem 
g)unct c (Fig. 0 ‘fl/ unb ein 6fern fcheinet jtd) in einer ©be* 
ne ton A nad) b, d, e unb fo weiter ju verrücfen unb man 
mad)t bie ©infei acb, bcd gleich groß/ fo gebraucht 
ber ©fern ton A nach b eben fo viel 3eit, als von b nad) Dj 
unb wenn ber ©infei ACB jum ©infei B C e, wie i jit 
n ifl, fo ifl auch bie Seit von a nach B, jur Seit von b nach e, 
in bem SBerhältnifj von i ju n. Sunt ©jr. wenn bce bop. 
pelf fo grofj ifl ala acb unb ein ©fern gehet in einer ©tun« 
6e von a nach B, fo fomt er von b nach e in jwo ©funben, 
* ©ben biea mürbe gefd)ehen, wenn ber #immel eine Äugel ober 
©pfidre ifl, welche fleh um eine burdf i§rtn SKitfelpuncf gehenbe 
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c#ttie, meldje man ißren JDurtfymeffer nennet, breßrt ; baßer finfc 
bie ©ternfunbige barauf »erfoden, ben Jpimmei als fpßorifd) 
anjuneßmen. Um ßiebon einen richtigen begriff ju erhalten, iß 
esnctßig, bie 9 faturber©pßarenäßer ju femten. 

§♦ 3 » 

©ie Äuge! <$igur ßelfen mir uns als gleid? runb ober nad? al* 
len ©eiten gleich ßarf gebogen »or, bas iß, nad? ber ©eonietrie 
• ju reben, menn man burcf? ber ^ugel Sßfittelpunct eine ©bene le* 
gef, fo baß ße bie Äugefoberßäcße feßneibet, fo i(! biefer ©cßnite 
«in ©ircul, beffen ©urdjmeffer bem Äugeiburdjmeffer gieid? »fl 
ttnb beflfen Sßiffelpunct mit bem ^ugeimittelpunct einerlei iß. 
©iefe ®aßrßeit mirb fofgenber ©eff alt bemiefen: menn man in 
foldjer ©bene bon bem Äugeimittefpunct grabe finien bis jum 
©urdjfdjnitt ber ©bene mit ber £berßad)e ber .fi’ugel gieret, fo 
ffnb atfe biefe finien •fi’uget&nibmeflet nnb gleicß groß; baßer ift 
bie ©wdffcßnitfsßgur ein ©ircul (©ucf. 1 23.15 ©tf.) (c); ©ein 
^albmeffer unb ©ureßmeffer iß einerlei? mit bem jhigelßalbmef. 
fer imb ©ureßmeffer ; unb bet SHittelpunct bes ©d?nitts einerlei? 
mit bem Äugelmittefpunct. 

©Denn eine ©bene eine fpßärifdje öberßatße feßneibet, fo jei- 
get bie ©urcßfcßnittsßgur, mie bie fpßärifdje öberffäcße in foldjer 
©bene gebogen iß. 3 Bir merben ßnben, baß eine fpßäri. 
fd?e Oberßacße runb um gleicß gebogen iß, mit meld?er 
©bene man ße and) feßneiben mag, nur mäßen mir vorder fol- 
genben feßnfaß anfußren. 

SBenn (Fig. 2 ) cbe unb cbd $tt)ep «cßttt>mf(icß= 
teJDrwtfcfinb, in »eichen b, b, rechte SBinfelfinb, bie 

» • < ' * ' ©eite 

‘ (0 «Eine Cfvculperip&erie wirb in cunben u. f.w. in Cectien, <Du«r= 

360 gleiche $&ei(e getßtilet, »eiche ten, (Quinten etc. Sie Sßintel 

©cflöe genant »erben, jefeer @rab »erben nad) Citculbogen gemeffett 
in 60 gleidje $beile «eiche iTJinu» unb »an rechnet ge bähet auch nad? 
ten heilen, eine. SRinute in öo ©e» ©vaben, SWinuten etc. 


I 
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0dte cb gleich bet 0eite cb unb ck =cd (e/)f> 
f fl b e «= b d ((Eudib. 23. 6. 0. 7) 

9hnt (teile (Fig. 3) bcr £ircul adhf ritte 0$«e 
bor, bereit »telpunct c uttb bereit ©urcpmeffer ah ift; 
&urd> ein 9>unct b be$ iDurchmejfcrö ah lege man eine 
(Ebene gegen a h roinfefrccht, meiere bie ^ugefobeifta* 
dje in ber $igur defg fcjmeibet; fo mufj defü ein 
€ircul fepn. (Es ift cb wlnfelrecht gegen affe iinien b d, 
b e etc. welche man in berfelben (Ebene jiebee (<Eucf. 23. tu 
35. 3 ) ba&erftnb affe ©reiecfe c bd, cbe, etc. rechtwinf* 
licht bet; b; «beresifl auch cd = ce unbce affen SDrepe* 
tfen gemeinfchaftich ; atfo muß b d=b e fepn, nach »orberge* 
penben febufaf . TCuf gleite ©eife ift jebe iinie, welche in bie* 
fer fdfnei&enben ®bene non b nach ber Oberfläche ber Äuget ge* 
logen roirb, gleich groß mi( b d ober be, ober es ifi de FG 
ein Äreis, beffen ©ittelwunct in b, unb beffen ©urdjmejfer 
D F ifi. JDies ift ein neuer 23ewei6 non bergleUhenÄrümmung 
ber Äuget. 

«Bentt man eine Äuget mit einer gegen ah fdjteflte* 
genben (Ebene fchneibet, fo wirb boch ber (Durchjctmitt ber 
<£&ene mit ber Oberfläche bcr Äugel ein bolifommener 
Ärei^. 2>ann man fan a(Ie|eit non c eine iinie fenfretpe auf 
bie fdjneibenbe (Ebene jk$en. (<Eucl. 23. n ©. n.) SDaburd) 
bleibt ber 23e»eis wie nor^er. (Es ifi atfo allgemein bewiefen, 
bafj ber ©urchfdjnitt einer ieben (Ebene mit riner fp^ari* 
fd^ctt Oberfläche eilt Äreiö fep. 

- 5Dte ilnmenbung bienon auf bie ^immfifc^e ©pbäre ifi (V0r 
leicht: benn man finbet bie ©terne an ber Äugeloberflache; ei* 
nes jebett tägliche Bewegung gefchie^et in einer (Ebene; ihre 23e« 
»egungen muffen für f reiöförmig angefehen werben, unb wenn 
ein 3ufh fl uer im ©tttelpuncte eines fofchen ©ternfreifes flehet/ 

* 

(d) ©«« Scidhen = bebeutet, b«f We©r<fT<n, »eichenes (lehrt» 

gleich 9»f |int>. 
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fo mug bie iSeroegung beß ©fernß orbentlid) §. a unb gfeidjfdr» 
mig fd)einen, n>eld)eß nun toeifer erfldret roerben fbll. 

§* 4 » 

55ir haben nodj $u beroeifen, Dag eineg jehen 0tern$ tag* 
Itdje 23ett>eguncj in einer <£6ene gefd)ebe. €0 fep (Fig. 3) 

A D H F A bie £immUfd>e ©p(>dre, reelle fid) um Den ©urd)« 
mefler ah, melier bieSty’e genant roirb, Drehet. 5Die fünfte 
a unb h Riffen Umhrehunggpuncte ober ^ole. SKandaffe 
Die 2(re ah gitle unb unbeweglich fepn, rodfirenb ber Umbre* 
gung ber ©pljare, fo wirb bie ©phdre allezeit einen unb eben 
benfelben SHaum einnehmen, unb beß Greifes defg Sbene fatt 
nicht »erdnbert inerten, fonbern bie gJuncte beß Umfreifeß muf- 
fen nach einanber in berfetben (£beue folgen, bie auf ah fenf* 
reegt ig. Sffienn affo ein ©tern in d ig. fo mug er roahrenb ei* 
ner Umbre^ung ber ©pljdre ben ^reiö defg burdjiaufen. 

3n biefer iSeroegung ig her 0tem hon jebem ^>ol a, h 
ölle&eit gleich Weit entfernt. ©en in ben ©repeefen ABD, 
Abe ig bie ©eite ab gemeinfcbaftlich, bd = be §. 3. unb 
bieüBinfel abd, abe gnb rechte iJBinfel, ba^er ig ad = 
AE. (Sucl. iS. 1. ©. 4. unb iS. 3* 29.) 2luf gleiche TLxt 

rcirb betoiefen, bag ber Tlbganb jrotfehen A unb jebem anbern 
gJuncte beß Umfreifeß defg ber ad gleid) ig. 2luf gleiche 
üöeife ig auch h gleich roeit bon jebem g)unct beß Umfreifeß 
DEFG. 

2Senn jtücen 0terne an her himmlifefjen 0pljdre d, 
e, gleid) »weit hon hem ^pol a entfernet finh, (ndmlicf) 
ad = ae) fo laufen ge in einerlep^reiölüiie defg. Sftan 
lege burd) d eine Sbene fenfrecht auf bie 2fpe, welche fie in b 
fdjneibet; man gehe bd, be, fo ig in Den ©repeefen acd, 
ACE bie ©eite cd = ce unb ac gemeinfd)aft(id), baher ig> 
CAD — cae (€uc(- iS. 1. ©. 8.). SBeiter ig in ben ©rep. 

U?eltbefd>v. II. Iheil. •- 33 «efen 
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«fen äbd, abe tie ©eite ab gemeinfchaftlidj, ad = ae 
unbber SEßinfel cad = cae, affoiß abd=Abe ober be 
muß in ber Ebene Hegen, bie fenfredjt auf ah iß (Eucl. 23. n. 
©. 4.). Jpierauß fofget umgefehrt, baß eilt 0tei'tl, Welcher 
in öer täglichen 23 en>eguncj in gleichen 21bjtont>e bom ^ol 
hleibt, ftcf) in einer Ebene bewege. 

2Benn nun bie Umbrt(>ung ber ©phdre um AH gfeichfdr» 
miß iff, fo muß auch ein ©fern d in gleiten 3eiten gleiche SBin* 
fei um b befdjreiben. §. 2 . 

9)tan (feite einen 23eobadjter in ber ©pßäre 9)?iffefpuncf C, ' 
ba wirb er burd) fdglid)e Erfahrung ßnben, baß alle ©ferne, roel» 
dje in ber öberßdche ber fjimmlifdjeu ©phdre liegen, mdhrenb 
ihrer Bewegung einerlei? flbßanb non ben §)olen A ober h be» 
galten, hieraus fönnte er ßhlieffen, baß ber J^immel würflich 
eine ^ugel fet>, welche fiel) um ihre Hye brehef. Wer biefeß 
Urteil iß »oreilig. ' < 

2Bir haben angeführt, baß bie flfTronomen ben Fimmel 
clß eine fwle Ä'ugel anfe^en, §. 2 ., aber folcheß gefd)ie§et bloß, 
um bie Phänomene beffelben ober feine Erlernungen ju erflären. 
5Die befaßte tägliche Bewegung iß nur fdjeinbar für einen 23eob« 
achter, ber ßd) in SKufje ju fepn glaubt, ob er gleid) bewegt wirb. 
SDieß fdjeinbare bleibet für einen 33eobad)fer (wegen ber eigenen 
^Bewegung ber Erbe) eben (b, alß trenn bie Ijimmlißben Körper 
(Ich <m ber fdjeinbaren ©phdre bewegten: weldjeß in ber Sofge 
bewiefen wirb (oergl. §. 8.)* Wer eß giebt weber einen fphdri» 
(eben Fimmel, nod> iß eine fo gefdjwinbe ^Bewegung ber ©ferne 
möglich, weldje biefe täglichen Erßbeinungen mit ftd? führen 
müßten. 

$>ie rorhergehenbe Erinnerung' iß ndthig, um ßch fü* 
Srugßhlüflen, biehimnilifchenEdrper betreffenb ju hüten. tlnfer 
Wge fann ihren Wßanb nicht unmittelbar mejfen, aud) fdnnen 

wir 
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mir bie wahre 15emegung in ber groffett Sftatur ntc^c mit feid) tf$< 
feit eutbeefen, el;e wir fie näher fennen. 

tiefer einfältige begriff von ben Sternen, welchen mit 
jejf erffäret haben, mar ber Anfang ber Tlflronomie, unb ob er 
gfeid) unrichtig ifi, fo hat man babureb bod) bie wahre $igur Let 
©rbc auömadjen fönneit. 3n felbtger Tlbjtd)t ifi er hier jejt ätv 
gefu^ret, unb fann uns biene», öiefelbe beffer ju begreifen» 

$* 5 * 

©Denn mir fhtben, bafj ber Jpimmel eine Sphäre fe», fo 
fann uns leidet ber ©ebanfe einfaiien, bafi bie ©rbe gleichfalls 
eine fphärifche ©eflalt habe. SSiefleicht hat ber Schöpfer mit 
ber uns »or Tlugenliegettben ©efialt bts Rimmels uns (ehren 
wollen, baf? bie $lgur bee ©rbe fugelförmig fei;. Tiber bie|e 
SEÖa^r^eif fiaben bie 9iaturfunbige nur fpäf begriffen; unb el 
fd;einct, bafi fomohl bet; Ungelehrten afs @ef ehrten affe ^rrthu« 
mer haben uorhergeljen muffen, ehe eine richtige Äanntnifj ba« 
»on erhalten werben fdnnen, 

3» altern Seiten haben einige gelehrt, ba§ bie ©rbe einem 
Sdjifferboot gleich fet;, weld;er ©a| nad; JDtobor @ic. bet) ben 
(Ehalbdern imSange mar (e). ©r wirb and; bemJ£)eracIitU$, 
aber ungewiß, bepgeleget (f). ©inige haben behauptet, bie 
©rbe fet) eine 9>pramibe; anbre fte fep ein SßJürfel ober eine 
guabratformige gigur (g). ßeuctpp oerglid) fte ntif einer ©lo» 
efe unb SDemomt mit einer ©djiiffel (h). Slmtfimmihtp 
foll gelehret haben, bafj bie $igur ber ©rbe eine ©bene fep (i). 
SJlanfann ftd; über biefe ungereimte 93erfcf;iebenheif ber ^hilofo.* 
Phen rounbern. 533iel(ei<hf haben bie hifiorifd;en Schriftjieüer aus- 
Änmiffenheit in ber 9iat uriehre bie Säge unrichtig aufgefdjrtebetv 

5Ö a unb 

CO SS. 2 . <F. 8. Qi) ©logettcs fiaettins, t 

10 ©iogenes CacrttuS. © ebenbaf. 

Cs) Slcomebe* de mundo L. I. 
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unb t>ie ©eiehrten hoben pon ber 5 igut ber Erbe tn älfern Beiten 
gefunbere ^Begriffe gehabt, als mir mißen. ©enn juroeilen mer» 
ben einem unb eben bemfelben 0 d)ttftffcller roiberfpredfenbe Sä« 
|e jugefdjrieben, unb jumeilen finb bie ©cribenten über bie lehr* 
füge eines unb eben beffelben fPhilofophen uneinig. 

Es ifl unnötig alle angeführte ©ebanfen befonbers ju er« 
wagen, nur Pon ber SJlepnung berer, melcbe bie Erbefür eine 
Ebene hoffen, muffen mir etmas anführen. SOlan pergteidje 
biefe 3 ‘flur mit ber ©eflalt bes Jpimmels unb flelle fid) alfo eine 
€bene burd) ben Sföittelpunct ber Sphäre por. SEBenn biefe 
ebene bis jur h'mm(ifd)en Sphäre fortgejogen roirb, fo müjfen 
uns mährenb einer Umbrehung ber Sphäre affe unb jebe ©ferne 
ju ©efid)t fommen. Es fonnte bep ihrem groffenKbflanbe mohl 
eine QSeränberung in ihrer fage porgehen, menn bie ebene fehr 
groß in ‘Hnfehung ber himmlifdjen Sphäre märe, aber nie fänn« 
een mir neue Sterne bep unferen ^Bewegungen auf ber erbober» 
fläd)e bemerfen. ©ies flreitet nun gegen alle Erfahrung, bann 
auf Steifen entbeeft man immer neue Sterne. Söentt mir fünf 
fig lernen^ baß bie Erbe wie ein ?)unct gegen bie un» 
ermeßltdje ©röße ber himmlifcf)en Sphäre ifl, fo ifl fiar, baß 
mir nic&t einmahl bie geringfle QSeränberungen in ber fage ber 
Sterne gegen bie Ebene ber Erbe bemerfen müflen, gleichwohl 
ifl foldjes in einer Entfernung Pon 30 bis 40 fdjroebifcfye ©teilen 
gar ju f»d>tbar. Es ifl alfo ungereimt bie Erbe für eine Ebene 
ju halten. 

QBir müffen nun ber QBeränbmmgen in ber ©eflalf ber 
himmlifehen Spähre ermähnen, welche pon unfrer ^Bewegung 
auf ber Erboberfläche entfielen, unb baraus lehren, mie felbige 
fcienep, bie redjte $igur ber Erbe ju erßnben. 

» §. 6 . 

Es ifl augenfdjeinlidj, baß langwierige Steifen bie tflftn 
pfranlaffen muffen, bie Sigur ber Erbe ju unterfudjen. 

Er« 
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<£rf<heinungen, weldje auf Dteifen entbccft werben, bewogen ge, 
felbiger red)t nndjjitbenfen. 93? cm fcinb, bag man in gräffem 
Entfernungen bie ©piffen ber ^tirme unb ^o^en Serge fegen 
fotinte, aber nid^t igren ©runb unb igre Juffe, weld;e nur in ge* 
• ringern Abgänben bemerfet unb gefegen würben. SOaß afleß 
fonnte ftcf? nicht auf einer Ebene jutragen, unb gleichwogl ge* 
fchage eö auf groffen offenen Sieben, ©cefagrenbesurtgeileten 
barüber mit gräger ©ewißgett, benn bie öbergdebe beß SOleereß 
ig ogne Serge unb $üge(: ©ie benterften, wenn fie in ©e« 
giengen, bag niebrige S^bet gleich unfidjtbar würben, aber äße 
j£>ägen, Serge unb $gürme über ber öbergäd>e beß ©afferß 
gentorragfen ; bep weiterer Entfernung fanben fit, bag bie god;* 
gen ©pi|en geh naher nach ber Oberfläche beß SSHeerß gefenft 
Ratten, unb bag niedrigere .§ögen »erghwunben waren. SOieje* 
tiigen, weld;e geh weit »om ©tranbe wagten, fagen bie godjgen 
©pigen geh gletd;fam inß 2Keer nieber gieren, nadjbem ge lange 
über baffelbe geganben. SfBaß fann nun anberß für eine tlrfadje 
biefeß Anfdjeinß fepn, als bie Dlunbe beß Sfleerß ober eine erhabene 
Krümmung ber Sigur ber Erbe. 

£)ieß gnb bie ergen Anleitungen gewefen, bie Erbe für fu* 
gelformig ju halfen, aber eß fdjeinf bet; »ielen feinen greffett Ein* 
bruef gemacht §u gaben, biß mehr ©runbe aufgefunben worben, 
welche bie Annahme folcgerSigur begütigten, ©chiffavtg unb 
©ternfunbe mügen baju behülgich fet;n, ber Erbe ihre wahre 3i* 
gur geregelten. 

5Öie ©eefahrer fanben ndtgig, bie ©ternfunbe auß|uuben; 
©ie nahmen geh oor an nerghiebenen Orten bie Jpogen von einer* 
lep Sternen jumeffen; ©ie fanben felbige ungleich, obfehonge 
ju einerlep ‘Sageßgunbe gemeffen würben, wenn ge dtn gäcbgert 
gunben, baß ig, in bem ©Striche nad) korben unb 0uben (oergl. 
f. 13 .) ®enn ge in felbigen ©triche reifeten, fanben fie, bag 
bet; gleid; groffen jurücfgelegten SEBegen bie Seränberungen in 
t . S 3 - ben 
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ben Jpofjeti gleich groh »arm. ®«tm man io » fchmeb. SDleiltn 
nad) ©üben reifete, erfd>ieuen bie füblidjen ©terne einen ©tab 
höf)er, als vorder, unb bie ©terne an ber norblidjen ©eite einet» 
©tab niebriger. Reifete man in febiger iXichfung etwa 21 9)iei* 
(en, fo betrug ber Unterfdjieb jmeen ©rabe u. f. m. Eben ta$ 
gefdja^e umgefefjrf, wenn man gegen SKorben reifete. SDie 
©ternfunbige unb ©eomefer manbfen hierauf »hre 2lufmerffam* 
feit, unb ftengen an ju glauben, bafj bie Erbe eine gleichförmige 
JKunbung habe. 

Riebet? famen noch anbre Erfdjeinungen $u (Tfafteit. 3Me 
ganfe 5Delf mar in altern Seiten auf bie Sinflerniffe aufmerffam; 
fte erregten allgemeine 5urd)f unb ©djrecfen, unb mürben weit* 
retfenben erlief ober »on ihnen bet; ifprer ^eimfunft berichtet. 
#uf folche ?(rt gelangten bie Tllten jur Vergleichung berVeobad)* 
tungen von oerfchiebenen Orten. SDaburd? fanb man, bah h$ 
bie^iffterniffean oerfd)iebenen Orten jti »erfd)iebenen $ageßfhiti* 
ben jugetragen, oor TOlitfage an einem Orte, ju Mittage an ei* 
nem anbern unb amtritten nach Sftittage. SDlan bemetfte roei* 
ter, bah ber Unterfdjeib in ben Seiten ftd) gleichfam nach ben 
Entfernungen ridjtete, fo biel man fe^cu fonnte, menn mehrere 
Oerfer in einerlei? 9iid)tung lagen. »Die Sftaturfunbige fchloffe« 
barntiS, bah bie Erbe gleichförmig runb fetm müjfe, menn bie 
gigur ber Erbe biefe Ungleichheiten in ben beobadjteten Seift« 
ber ginffernifle berurfadjen follte. 

©ie ©ternfunbige gebrauchten nicht mehr SDlühf, ju he* 
greifen, bah bie ebene S‘ 9 nr ber Erbe mit ben angeführten Sr-- 
fdjeinungen nicht bejfehen fönne, f»e Helfen allen ©ebanfen babon 
fahren, unb fud)ten aus einigen ©rünben bet? ber Erbe eine fu* 
gelförmige $igur anjunehmen. ©ie fanben, bah ber SJTonb bte 
©onncnfin|Terniffe berurfad)te, bah bie Erbe ben CDlonb verfm* 
fierte, »mb fallen allezeit, bah btr Erbfchatten auf bem SJlenbe 
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tunb fetj. Diefe ©rfdjeinung war in ®af)r§cie ein offenbo^rer 
5kweiß baß Die Sigur ber ©rbe fugelfdrmig fei;. 

35 er ©ebanfe »on ber fpfjdrifchen «5‘9M r 1>er ©rbe »ft nicht 
allgemein angenommen worben, biß bie angeführten ©rüube ge» 
fammelt werben fonnten. ©ß iff gleichwohl glaublid;, baß fo 
halb man angefangen, bie ©rbe für runb ju ^a((en, fie and) biß 
auf weitere ©ntbeefungen für eine ^ugel angefehen worben, alß 
n>eld)e 5'3«f am meinen befannt war. 2ftan half bafür baß 
9>armenibeß, ein ©rieche, ungefähr 420 ^aßr Vot @h r ‘ß‘ ®** 
burt juerf? öffentlid) gelehrt habe, baß bie ©rbe eineÄ'ugel fep (k). 
©ß fatm fepn, baß biefeÖBaljrheit fange bor bem9>armenibcß (1), 
ben ©halbäifd)en, ©gpptifdjen unb 93 ^ 6 nicifcben 'Hfironomen be« 
fannt gewefen, benn man weiß, baß bie ©rietfjen ihre SEBeißheit 
«uö biefen iänbern geholet haben. 

$• 7 * 

Die Sftaturfunbige unb Tlfironomen haßen in fpätern 3 ei» 
ten nie S 3 ebenfen getragen, bie fphärifdje Sigur ber ©rbe anju« 
nehmen; aber eß hot hoch nicht an ©elehrfen gefehlet, welche 
biele lächerliche ©inwürfe bagegen gemad;t ; baß eß feine ©egen* 
füßer, baß ijl, folche feute geben fonne, bie an f>ei;ben ©nbpunc» 
ten eine ß ^ugefburdjmefferß wohnen ; ober baß fie nicht bon bem 
©tammbater ber QHenfchen 2lbnm abßammen fonnen; baß man 
auf einer $ugel unmäglid) gehen unb bauen forme, unb baß bie 
53 ewohner ber ©rbe bie güße nid;f gegen einanber fehren fännen, 
u. bgl.. Dergleichen Tlußreben jeugen non einer felbfiflugen Un- 
wißenheit; benn SSölferwanberungen gefdjahen in ben älteften 
Seiten, unb eß i(i eben fo leidjt, auf allen ©eiten ber ©rbfugel ju 

gehen 

(k) ©iogene« fttertiuß im 8e> Sut. «694. ©«her febeinet ti, ba{j 
ben ©iKmenibeS. bie fpljatifcbe Jignr bet Srbe fdjon 

. (1) Slfld) ©trabos ©etirfjt bat «er feiner 3*it befannt gcreefen. 0. 
Parmentöes bie Cfibe juet(t in 30« piin, Hift. Nat. L,7. C. $$, 

Wtn «bgetheilet. »erat. S&, 2. ©. 94, 
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gehen unb ju bauen, als auf einer Sbene, wenn bie SXidjfung ber 
Schwere fenfrecht auf i^re Oberfläche ifl. 

Die Srfahrung neuerer Seiten h at bie fugelfdrmige gigur 
ber Srbe betätiget; infonber^eit bie weitläufigen Seereifen, 
welche in beu lejtern ^a^r^unberten gemacht |mb, benn man hat 
gefunben, ba§ bie Reifen nach ber Äugelftgur eingerichtet werben 
muffen. Der Seeman muffe fein Sd)iff auf bem SSKeer itad> 
ben fphärifchen ©runbfdfcen ber gigur ber Srbe fteuren, unter« 
befj bah feine ianbeöleute bie fugelfdrmige gigur ber Srbe mit 
Jpeftigfett Idugneten. 

Solumbuö ifl unter ben aufgef (arten Seeleuten ein metf» 
würbigeS Stempel: Sr hatte bie gräftten SKeifen gemacht/ unb 
menn ec bas burdjfchiffte SDlcer mit ber fp^arifefjen gigur ber Sr« 
be nergtich, fo fanb er, bah nur bie halbe Srbfugel befannt fep. 
(SoluntbuS n>ar fo fe^r non ber fpfjarifd>en gigur ber Sebe über» 
jeugt, bah er befchloh, bie neue Södt ober America aufjufu» 
eben, wie fee nachher genannt worben. Der Huögang feiner 
Unternehmung legte bie ©ahrheit non ber runben gigur ber Sr« 
be nöllig ju tage. Sine gleiche Betätigung geben alle Reifen,, 
auf welchen man runb um bie Srbe gefchlfft hat (m). Denn 
bie haben nad) £er fphdrifd)en Krümmung geridjfet werben mü£ 
fen ; mit biefer unb ben baraus fotgenben Srfcheinungen fiimmen 
fie gänjlid) überein. 

Ss ifl alfo auffer 3»eifel gefe|t, bah bie Srbe runb fep; ob 
fte eine notlfommene Äugel fei), ifl eine wichtigere grage. Sie 
warb in bem lebten ^ahrhunbert non Jpui>gen6 unbffaüfon auf« 
geworfen unb es fmb auf ihre Beantwortung niele SDlühe unb 

tfo» 


(m) Saht iji 9 » « s t sii fe» 
«eite ^ccöinanö tHagellftii ju al< 
Icrerü um Cie drbe. Stachher bas 
ben mehrere biefe Steife gemacht. 
Thomas £aubift> 1568; ftrnnj 35 ra« 
fe 1 S77 « « » *580; ©imon (Eor> 
be«i597J 2ßilb- ©Routen utiöS 8 * 


cob (e tföaire 1615 ; 3 <k. dremit 
unb 3of).J&ugo©d)apent)«m 1629; 
SBtomoer 1679 ; domieo 1683; 
S>ampier 1698; ‘Seaudjefne 1699-, 

StogerS 1708; Jfiifon 1744; unb 
enblict) SSpren 1765; welcher ohne 
bas in llnfcn« ©efeUfchaft gewefen. 
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Jtcflai verwanbt worben. ©fr 'üusgang $at gelehref, bafj bk 
gebe nicht Diel von einer Äugd obroeic^e. UBir f innen fie off« 
Im Anfänge für fine •R'ugel onne^mert unb au* ben ©genfehaften 
tiefer Stgur bie Stbbefdjreibung erläutern, 

Swetjteg Sopitel. 

t>er täglichen ^emegtmg ©er <£rt>ß ttn© 
<Emt!)eilun<j &e* (ErWugcl. 

, 8 . 

G^ie tägliche Bewegung ber ©be if! ble ttrfac&e bet fdjeinba* 
ren Umbrebung ber himmlifchen Sphäre. Um ble« §u 
vergehen unb ju erfldren, fep Aao (Fig. 4-) einSircui unb ber 
Jpctbme|fer CA fei; verlängert bis ju einem weit abgelegenen D6« 
ject ü; in a fep ein 53eobad)fer, fo wirb er ben Stern b in bej 
finie ab ober in ber 0Ud)fung cab fe$en. SSBenn fcch nun 
ber Äreis cAaDA um c bre^et, fo baß bas 9>uncf A noch a 
fommt, fo muf? ber Stern b in ber finie aß erfcfieinen. ©er 
Söeobadjter, welcher in A war unb noch a gefommen, fielet ba» 
feibfi ben Stern nicht mehr in ber SKidjtung cab, fonbern nach 
einer nnbern SXidjfung aß, »eiche mit ca ben SfBinfel baa 
mochf. 5Benn nun ber 53eobad)ter von ber Umbrefjung nicht« 
»ei|, fonbern meinet, bei ff er füll gefianben, fo mufj er glauben, 
bafj ber Stern von ber finie ca fich nach ber finie aB verrütfet 
habe, unb er »irb bie ©ewegung bes Sterns burch ben SBinfef 
baB meffen. ©iefec Sßinfel bas if! ber Summe ber Söinfef 
Aca unb aßC gleich (€ucliö. 53. t. S. &.), aber je weiter ber 
Stern b von c entfernt if!, befio fletner if! ber < 3öinfel Cßa, fö 
bsi|j aB mit cb parallel »irb, wenn cb unenblid; lang if!, unb 
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otfo baB gfeidj grof» mit ac a. Äuf fofche Ärf wirb ber 9 ?to&* 

echter, wenn er nod) a gefommen ijf, glauben, bofj Nr SSJinfef« 
Bewegung bes ©terns um ifjn feibfi fr groß fen, als feine eigene 
Bewegung um c ift. SDer tlnterfcIjeiD bef^et bann, baß bi« 
fdjeinbare Bewegung bes ©terns »on ber Diidjtung Cab nadj 
fcer ^Richtung aß gehet, ober bie wahre Bewegung bes 58 eoba#= 
terö umgefehrt »on cab nach Cab. 

hierin befielet ber “Äugen trüg, beffen §. 4. ermähnet; benn 
ter 23 eobad)fer auf drben fanu feine eigene SSewegung nicht 
werfen, fonbern bioS bie fchetnbare tägliche OSeräuberung ber 
himmitfehen ©phare ober aller ©ferne, unb ber Äbftanb ber 
Sterne iftfo groß, baß aUe fiuien, reelle »on einem dircui auf 
ber ©rbfugel ba^in gezogen werben, parallel ju fepn fd)einen» 
hieraus ftnben wir, baß wir burd) biefe drfcheimmgen über bte 
Umbre^ung ber Ijimmlifdien ©phäre nidjt gewiß werben fönnen, 
fonbern baß wir uuterfuchen muffen, wie es fid) mit ber drbe »er* 
$äif, worauf wir wohnen. Qöir werben hierin beftärfef, wenn 
wir bie allgemeine ©rfa^rung erwägen, bie man auf greifen fo 
Wof>( jur @ee als ju fanbe erhält. Uns bünft affejeit, baß affe 
£)bjecte ßch »errüefen unb jwar grabe gegen bie Dlichfung, nach 
wefdjer wir reifen, unb man würbe fid) in feinem Unreife befrü» 
gen, fr halb man nidjt wüfle, boß bas Juhrwerf ober j$a(jrjeug 
ftd> mürflich bewege, unb mar» burd) bas Unebene bes dBeges 
ober bie ©ewaif ber SEBeffen baran nicht erinnert würbe: ©oidje 
Änieitungen ftnben fi<f> nicht, bie Umbrchung ber drbe um ihr* 
Äj-e ju fd)iieffen, hoher fann man feibige nicht merfen. dBir 
muffen bcrf;er bte ©rünbe erwägen, weiche bieder gehören, unb 
li« uns »on betu wahren Bufamraenhange überjeugen fönnen* 

§. 9. 

SfBeim bie drbfuge f bereu ^»afbmeflTer beinahe 599 fd)web. 
SMen ifi, wie bie Jolge beweifen wirb, ßch in 24.@funben um 

✓ ' eine» 
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<mtn itjrer ©ut'dmeffer hrefiet, fo müjfe jebeß Puncf mitten 3 toi« 
f$en ben ^°i £n * n einer SDfinute weiter atß 3* fdjweb.SDfeiten ober 
ungefähr 1422 $ug in einer ©ecunbe taufen (oergt. §. ia.). ©ie« 
fe ©efdminbigfeit iff faft 12 mat)t jlärfer atß biejenige, mit votU 
der eine ©tücfFugel auß ber SDiünbung beß ©tücfß fährt, unb (ie 
würbe bei? groffern TCbflartbe Oon ber drbadjfe grofjer «oerbett. 
J^ierauß erhellet, bag bie dorper baburd oon ber drboBerfldde 
würben meggeworfen werben, wenn i$re ©dimere fie nid)t jurücf 
hielte, unb bag Bep gräffcrer dntfernung bie j?raft ber ©djtoere 
ttidf weiter baju f^inreidjen wütbe, 

©ie dörper, melde jtcf) auf ber drtoBerffdde Befmbeti, 
fonnen »on ifjrer ftpe nidt weiter nlß um ben drb(>alBmeffer ent« 
fernef fepn, unb i(jre ©efdminbigfeit iff nad ber SKednung fo 
groß, atß gefügt iff. SSÖie grog mürbe a6er bie ©efdminbigfeit 
nicf)t für bie himmtifdjen dorper Bep einer gteiden Umfaiifßjeit 
werben, ba i&re dntfernung taufenb, in oiete SOfittionen ma§( 
gräffer Befunben wirb? Unb maß mürbe in berdrbe für eine.K'raff 
fetjn, roe(d)e fte ungead)fef einer fo groffeit dntfernung in berfetBi» 
gen Drbnung erhielte? 3n ber ganjen 9 iafurtehre ftnbet ftd 
fein ©runb, worauf man einen folden @a| Bauen fonnte. dß 
iff ungereimt auß bem©runbe bie Umbrefjung berdrbe um einen 
ifH-cr ©urdmeffer ju täugnen, bamif man i$re 9 \uf)e Behaupten 
fdntte; benn ju gteider 3eit müffe man bem unermegtiden-öim* 
metßgewät6e einen erftauntiden fauf unb ©djroingung um bie 
fteine drbfuget Beplegen. leidter iff eß bie Umwälzung ber dr* 
be in 34 ©tunben $u gtauBen. ©ie drfdeinungen forbern nun, 
bafj einß oon Bepben gefegt werben muffe,* bager iff eß oernunftio 
ger baß, maß mäglid fdemt, Bern ungereimten oorjujie^en. 

"Mn ftd) fetBjf finb bie angeführten ©rünbe gültig gemig, 'bie 
tägtide Bewegung ber drbe um ihren©urd;meffer ju gtauBen, fo 
Batb man nidt Btoß beß f(nfd £ m$ wegen nad £ inem attejeif un«. 
gemijfen ©ünfen ben ©egenfaf oertheibigen wig. 9 )?an mug 

d a sind« 
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gleichwohf jugeben, bap es mehrere beutlicfje Seweife für tieft 
5 Öafjr&etf giebt, infonberljeit in Den mit bem fUnbul an mehren? 
Orten angepeßten Serfuchen, treibe bie Serminberung ber 
0 d)mere burd) bie Qientrifugalfraft ju Sage legen, bie aflein »on 
ber Umbref>ung ber (Ürbe entPe^en fann. SDieörbnung forberf, 
biefen Seroeis jum britten (fapitel ju fparen : aber unterbeffeit 
werben roir bie tlmbre^ung ber Qfrbe für abgemad;t anfe^en, un* 
bar auf bie Sinf^eilung ber Srbfugel ju grütiben. 

§. JO. 

©enn roir bie (Jrbfugel abbilben wollen, fo mup folcfjeS 
burdj eine ^ugel gefdje^en, bie um einen SDurdjmeffer ober 'Kyc 
gebreitet roerben fann, SDies ip ber Urfprung ber Ausgabe ber 
©eltfugeln (a). Tiber babep entpefjet gleich bie groge: ©ie 
füllen alle fPuncte ber €rbe auf einer Äugcf gejeichnet roerben? 
hierauf ip bie Tlnfworf, bap bie gleiche Svünbung ber @phare 
ober ^ugel nicht aße Örbnung auf berfelben aufhebe. »Denn bie 
Tfpe, roefcpe bep ihrer Umbrehung unberoeglich bleibet, roeifet bit 
^pole auf ber Äugefoberpäche an, welche pch bor aßen anbertt 
3 >uncten auSjeidjnen unb »ermifteip ber Tljre ober beren§>o(e fön» 
nen roir uns leid)t bie Tlbtheilung ber .tfugel borPeßen. 

©emi eine Sbene bir ^ugel längP ber Tljre fdjneibet, fo • 
theilet pe biefelbe in jroeen gleiche ‘Sh**** ol5{r •^JCtlhfugcfu, wo* 
bon eine bie hjlliche £albfugef, bie anbre bie weplicfu 
fugef genannt roirb. Open ober borgen nennet man bie @<i* 
ce, roofelbp bie himmfifcbm Körper bep ihrer fdjeinbaren Seroe* 
gung pcptbar roerben ober aufgehen; tmb Sßjepctl ober $lbent> 
biejemge, wo pe untergehen ober »erphroinben. SOU tägliche 
. Seroe* 

PO ‘prinfue berichtet, bog Sn a» fepemet ti, 6 <ig 5 fn«rfman 6 er bie 

jnmauber ungefrpr 547 3 npr vor €rbe für eine Äuget gepalten, ob* 
€pti(li ©eBurt fnnftlicpe i£rbfugeln gleid) IDiogeneS CaerttuS beridjtet, 
ju mn<I)en etptnben pabe. ©. ‘ptin. baf er pe für eine Crfkne auegeit* 

Hift. Nar. L. 7 , C. 66 . hiernach len (»evgl. $. j. 3Ut. i). 
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^Bewegung ber ©terne fdfetnef von borgen nad> flbenb ober Von 
Sfien nad> heften ju gefächen. ©arauö folget, baß bic tdgli» 
djt Umbrefputtg ber (Erbe von 5Def!en n acf> Offen gebet. 

(Eine (Ebene, welche bie (Erbe in bic offlid)e unb wefHidje 
^afbfugefn t heilet, Ziffer Mittags}: ober ?ßtoröian=(£&ene, 

unb ber ©urcfjfd)mtt biefer (Ebene mit ber Äugeloberfiddje griffet 
SJtmbian ober SOlittagefrcB. 5Der Siahme iff von ber Stöit* 
tagsjeit bergenommen, roefd;er einfdfft, trenn bie ©onne in bie* 
fer (Ebene erfcfjeinet. Sßenn man eine (Ebene bie (Erbfugel in 
einem fPuncte berühren (äffet, fo heiffet biefe (Ebene ber dporijont 
unb bie ©urdffcbmttolinie beö Jpotijontö mit berWeribian^bene 
griffet bie üOUttdg^Kntf» ©er SSJieribian erhält feinen 9?ahroen 
tot» einem Orte, ber in bem Greife liegt, ber foldfen fOleribian 
torfMef. 3» <£. ber upfalifdfe SReribtan ifi ein ^reis auf ber 
(Erboberffadje, ber burefy Upfafa gef;et unb beffen (Ebene bie (Erb* 
ftigel längft ber Kpe febneibet. ©ie Tijironomie (e^ret uns btt 
ÜKtttagelinien aufjureiffen, tvoburcfr bie S9iertbtan--<Ebene beffimt, 
unb bie öfiiicbe Jpafbfugel rotr ber tuefilitben ober ber Aufgang 
l)tr ©ferne von ihrem Untergänge unterfebieben werben famr. 

©ie-ftunffiff von ber9iafuc geleitet, biefe (Einteilung jtr 
nradjen; (Eben btefefbe gtebt nud> Anleitung ju einer anbem Tlb* 
tbeilung ber (Erbfugel in jwo JpafbfugeltT. 9Benn man burefy 
ber jfugel SSJiittelpunct eine (Ebene fenfretbt burd) bie Tijre feget, 
fb heiffet biefelbe bie 2tequafor$=(£&ene. ©ie eine Jpalbfugei 
iff biejenige, welche wir bewohnen unb wirb bie norWicf)e#al6* 
fugef genannt, von betupf, ber barin iff; bie anbre heiffet bie 
füblid)e Jpalbfuget von ihrem $>of. ©er ©urd>fd>nitr biefer 
(Ebene mit ber <ErboberfTäd;e hetjfet Sfequator ober Die ©nie. 
©iefer ^reiä pflegt auf alten funfifkben (Erbfugefn in feine 360 > 

©rabe uttb bie ©rabe in fleinere ^hetle, natbbem ffr Die ©roflt 
ler Äuget jwläffet, abgetheilet ju werben, 

*v* 
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QWan fatm ein 9>unct bc« Tlequafor« erwägen, wo matt 
anfängrt, bie ©rabc jti jaulen, biefe« «Jaulen & fr ® ra & e pP«get 
grmeiniglid) gegen Open bin ju gefd)e^en. Ser SSJieribian, 
welker burd) foldie« ilnfangöpunct gebet, wirb ber erflc ?Dieri* 
Pirtlt genannt. 33on felbigen jä^iet man bie übrigen 93?eribiane 
in ber Orbnungunb in berfelben iKicbtung, wie bie Sofien gefe|t 
pnb. 

§• ”• 

£)ie Sttertbieme auf ber (Erbfitgcl Ijabett mit berfef6ett 
einerlei) #al6mcjfer. Senn i^re i?rei«Pad)en ge^en burd) 
ben ©Uttelpunct ber .Äugel (§. 3 .)* Ser $albmeffer bed %t ; 
quatorS iP eben fd grop, au« eben bem ©runbe. Sie« tp 
nid)f genug ju roiffen; wir muffen aud) erwägen, bap bie (Sbene 
eineö jebcurSfteribiaiWMtfber (Ebene beb Slcquatorb fenf* 
red)t Pepe, benn bie Upe pebet fenfredjf auf ber Sbene bc« 'Jte* 
ejuator«, bafcer muffen alle Ebenen, barin bie Hpt liegt, ba« ip, 
edle SfWeribian.Sbenen auf ber Sbene be« 'Mequatorö fenfredp Pt* 
pen (€ucl. 33. 18 . *3. i 8 .) (33ergl. §. io.). Sftnn fann aifo bie 
SDtertbiane nfb greife burd) ber^ugelSOtittefpunct anfefjefy 
bie ben $lcquator fcnfred)t fdjtteiben, Umgefcbrf/ wenn 
wir un« eine (Ebene norPefien burd) ben SSftittffpuuct ber 
<^ugei unb fenfredjt auf ben Sieqtmtor, fo mup bie Hvt in 
berfelben liegen, ba« ip, fie mup eine SOtoibtan (Ebene fepn. 
2llfo mup aud) eitt <£rct6, beffen (Ebene burd) ber $ugel 
SPittefpunct gebet, unb meld;er ben Slequötor fenfred;t 
fdweiber, ein ?9leribian fepn. 

Ser 'Zlequator unterfcbei&et pd) burd) bie ©genfdjaff, bnp 

bet)be ^>ole bon feinem greife gletd) weit entfernet ftttb, 
bon allen anbern Greifen auf ber €rbfugel. (Jö fet? PEpQ. 
(Fig. 5 .) ein fOteribian auf ber (Erbfugel; pp bie 'Hpt unb c &< r 
SSKittelpuncf; ecq fei) ein Surcf)me(fer be«, Tlfquacor«; fo »P ; 
pce ein reifer 3öinfel §, 10 , ber 33ogen pe iji ein 93ier<b<P 
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«t)W Ctuabrailt bcs Äreifeß PEpQ, unb ebrnfaffß fff pE ein 
öuabrant beffetben, alfo fmb bieSSogen pe unb pE, iragteidjen 
bie @e§nen pe unb pE gteid) grofj. JJtun finb alle SDietibiat* 
gteid) grofj, fotgtid) audj i(jre Üuabranten, unb bie ©fernen i£i* 
rer .Quabranten ebenfalls, öass i|T, (je^bc^ofe fint> gleich weit 

»om Olequator unb ber31eqiuuor gefjet mitten gtpifc^eti bett 
fcepben ’^olen über bie (£rbfugel (b> 

TCuffer bem ?lequator unb ben ®teribianen fantt matt auf 
Der (Jrbfuget nodj biete anbre Greife §. 3 * SSBemt bte 
bene eines fofcf>en Äreifeß btird) ber Äuget QHiffetpunct gefjet, 
fceijfet ec ein gr&fter i^reiö; aber anbre Äreife, bereu (Ebene 
«lidbc burcf) bet- (Erbfugel SDiüfetpunct gcfjen, »erben fleme^retf« 
genannt. Q3on ben ftcinern Äeeifen gebraust mau ittfonber^eil 
Diejenigen, beren Ebenen fenfredjt auf bie llft pp finb. £>ie 
Ebenen berfetben finb mit ber (Ebene bcs 'ilequaforß paraöel((Euct. 
S3. u. @, 14 ,) unb man nennet biefe Äretfe ^Jaraffefe beö 9te* 
quatorö ober fcpiecptroeg ^arallde. ©er $>ol p ifi oon je* 
Dem $>utiet eine6 ^raltelg gleirfj weit, urib bicS3ogeit Der 
Sfteribiane jwifdjen bem <$>ol unb einem ^rattel finb alle 
unter rinanber gfeidj (§. 4 . ,S3ergt. (Eud. 03. 3 . 29 .). (Eben 

fo «erhält ftd) bie ©adje mit bem $)ot p. 2 tbcr atie Quabtan* 
ten ber TOeribiane bom $ol bis an ben 'Äequator finb gleich groß, 
Dafjer muffen auch alte 33ogen ber ?9leribinne iwifdjcn einem 
parallel unb bem Olequatov unter etnember gfeid) fepn. 
ttnb eben fo finb bie Söogen ber Sßferibiane &wifd;ett &n?eett 
3 >ava(fefen alle gieid) gvo§, 

©ie 3>araUe(e f)at>en ifjre Siftittefpuncte in ber (St'b- 
Hjre ($* 3 -), fo bnfj bie (Ebenen ber Oftcribiane, »efdje burdj bie 
2 tj-e ge^n, aud) butd) bie SKittetpuncte öfter tparaflde geben, 

* bfl{nr 

fb) 3 c öfr Quairnnt 6eß erf?crt ©ra&e fangen rem *?fcquae rr an unb 
SJtcfiWanß' wirb ouf einet f&nftfb nibigeu ftd) iit teu'Poien. £>ic ii&ti* 
eben <£tfcfugel in joöinfce unöttei« gen gezeichneten bKevibinne ttnneu 
iMN^fjeilegeifjeilet; bieS^tmb« «&«» fo eingetbeilet w?«vbea. 
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baher »erben ton jebem SÖleribian olle parallele itt JtMf 
gleiche X^eile gefdjnitten. ®enn bie ©urchfchnitteiinie ixt 
Cbtne eine« SDleribian« mit bet €bene eine« Parallel« ijl ein 
33urcf)meffer t>e« parallel«. ttmgefefjrf : $Öemt ein 5freifj 

olle 'Parallele in $n>ei) gleite $f)cile fchnribef, jo ijl er ein 
SDleribian, beim bie ebene eine« foldjen Greife« mufj burch bit 
Sßittelpuncte aller Parallele, ba« ifl, burch bie ’Hjrc ge|en. 2 tuf* 
ferbem »fl bie <£6ette eineö jeben SWeribtanS fenf recht auf bie 
Ebenen ber parallele, benn bie ebene eine« jeben SJteribian« 
ifl fenfred)t auf be« Tlequatorö ebene, (eucl. 23 . n. 16.). 
Umgefe^rt : SlSemt bie ebene eines groflien Ä'retfeS auf ber 
ebene eines parallelb-fenfredjt flefjf, fo iji ber groffe S^reiS 
ein fOleribian ; benn berfelbe groffe Ärei« ijl fenfred)t auf be« 
2 fequator« ebene, (eucl. 23 . u. <S. 18.) unb mir »iffen nun, 
bafj fbldje groffe Greife SÖleribiane finb. 3 >ie Jpaibmejfet bet 
Parallele finb bejlö gröffer, je nclher fie bem ‘Mequator liegen unb 
biefe Jpalbmeffer werben fleiner, wenn fie fleh ben Polen nähern 
(§. 4. bergt, eucl. 23. 3. ©. 15.) ; baher muffen bie Parallele 
felbfi ffetner »erben, »enn ifjre SDJtttelpuncte ben pole« , 
näfjer fommen. ®ec 2 lequator fann für einen Parallel gerech* 
net »erben, unb ifl unter ihnen ber grofle. 

21 uö alle biefem errettet, »ie bie Oberfläche ber Äuget or* 
bentlid) abgeleitet »erben fönne: Sfllan oerjeichne bie SJleribto* 
ne fo bid)f, at« man »ilt, neben einanber auf ber Äugetoberflö» 
che unb eben fo bie Parattete. tDaburch »irb bie ganje Oberfl«* 
che in tauter fteine Stauten abgeleitet, bereu läge nicht fch»er ju 
heflimmen ifl: ©enn »enn ber erfle SDteribian gegeben ifl unb 
bie übrigen überall gleich bichfe gezeichnet finb, fo jählef man fl< 
auf bem 2leguator vermitteljl ber Sintheitung beffetben in 0rabe. 
(Eben fo, »enn ber erfle Sflleribian in ©rabe »om 2 le<|uafor an, 

»ie meijlenö gewöhnlich, eingetheilef ifl, fo fann man barnach 
bie Parallele iahten, 2 Han fann foldfergeflalf beflhreiben j»l* 
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fäen wetdjen ©leribianen unb jmifef^cn welken g>orofIcf<n eine 
Staute lieget. 

SSJcnn ein SJJteribian burd) ein fPuntt gejcic^net ifl, fo fin» 
bet man auf bem 'Kequator, wie ber SOleribian gelegen ifl ober in 
welchem ©rabe er ben ’Xequator fdjneibet. SDieS nennet man 
eines folgen ?)uncts £ongttUt>C ober £ättge. Söcnn aud)burc& 
felbiges ^unct ein parallel gezogen ifl, fo ftnbef man auf bem er> 
flen < 3 Keribian, (ober auf melden SOletibian fonfl bie Tlbt^eilunj 
In ©rabe gemacht ifl) wie weit folcfcer parallel nom Tfequatot 
liegt/ unb bies fteiffet folgen ?)uncfs ßatitube ober 33reite unb 
jwar Die norblkffe in bernorblidfenJ^albfugel, unb Die fubffdjt 
in ber fubiieben. ®urd) bie fange unb ©reite fann alfö bie läge 
eines jeben ^uncts auf ber ^ugeloberffddje inKnfe&ung bes erfleti 
SOtecibians unb Äequators beflimmt werben. Affe, wenn bet 
erfie SJieribian auf ber ©rbfugel berjenige ifl, ber burd) Upjäl 
gefjet, beffen norblid)e ©reite 59° 51' 30" ifl, unb wenn auf ei* 
ner ^ugei ber erfie 9 )teribian unb Tlequafor »erjeie^net ftnb, fo 
fann man bie läge non Upfat auf foldjer ^ugel berjeiefenen, wenn 
man auf bem erflen Stteribian t>om Kequator an 59 0 5»' 30" jd§« 
let. ©ben fo : 2Benn bie fange »on ber 3 nfut Stobrigo in Dflin* 
bien 45° 34' unb beffen füblidje ©reite 19 0 40' 30" ifl/ fo jafdet 
man auf bem Kequator twra erflen SDleribian an 45 0 34' unb burd>, 
fo(d)cs $unct gieret man mit ©ieperj einen blinben SSWcribian/ fo 
bann jä(det man auf bem erjlen SEHeribian nad) ©üben i9°4o'3o'* 
unb sieget burd) foidjes ^unct einen parallel/ welcher ben blinb« 
gesogenen SJleribian grabe ba fdjneibet/ wo bie 3 n ful Stobrigo 
gcjeidjnet werben mufj. Kuf gleid)e "Hrt fdnnen alle Derter ge« 
jeidjuef unb bie ganje ©rbfugel auf tiner Äugel abgebiibet 
werben. 

©S ifl gleidjbief, burd) welchen Drt ber erfie SKeribian ge« 

, jogen wirb, nur mufj man bie fange ber übrigen Derter ton 
bemfetben unb jugleid) if>r< ©reite wijfen. ©0 ffnbrt man bef 
- n>eltbefd;r. II. SD b» 
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ben dlfeßen ©rbbefchreihent, baß bet erße ©Zertbiatt burch blt 
canarißhen ^ufeln gezogen iß.“ Äönig lubwigXHL »erorbnete, 
baß bie franjößßhen ©rbheßhreiher babep bleiben füllten, unb bie 
5 >arifer 'Hcabemie ber QBiffenßbaften hat bürd) abgefdiicfte Tlfico« 
nomeu bie länge von $PariS von btefen $nfuln beobachten {affeu. 
©le iß 19 ° 53' 45" fon ber 3 nful Serro gefunbcn worben, aber 
bie €rbbefd>reiber haben. fie grabe auf 20° gefegt, wenn bie Äu* 
geln nidjt größer fmb, als baß folget Unterßheib tnerflid) wer« 
beu fann. SSJentt wir eben ben erßea ©Zeribian anncf;men, fo 
iß bie länge bon Upfal 35 0 * 5 " unb bon ber Snßil DZobrig« 

go° 45^ 15". £)ie ttßronomen nehmen mehrentheifs ben ©leri* 
bian, ln wefdjera ße beobadjten, für ben erßen. ©ie erwägen, 
baß bie länge eines Dtts nichts «nbers iß, als ein Sogen bes2le* 
quators, welcher jroißheti betn erßen ©Zeribian unb bem ©Zerf* 
bian bes Drts felbß enthalten iß. ©inen foldjcn Sogen bes He> 
guatorö jroißhett jroeen ©Zeribianen nennen ße ben Uiiterfct)cil> 
ber SOtatbiane ober Unterleib bev ©iittoge. ^öe« n cincr 
biefer ©Zeribiane ber erße iß, jo iß ber ©Zittags Unterßheib ber 
länge bes anbern ©Zeribüms gleich, aber in anbern $äHen # 
ber ©Zittags Unterßheib bem Unterfd)eib ber längen betjber ©Ze» 
ribiane gleich» Sk 'Zißronemen pflegen ben Unterßheib ber ©Je» 
ribiane ßaf ber längen ju jäf)len unb iwar fowo^l nach ößen als 
2Beßen, bie längen aber werben aüejeit nad> Dßen §in gejahk^ 
fö wie bie ©rabe bes Kequators §. 10. ©Zan hat »on bem Un* 
terßheibe ber ©Zeribiane Tinleifung genommen, auch uou bem Um 
terßheibe ber Sreke $u rebett, weldjes ein Sogen eines ©Zert* 
bians iß, ben bie parallele jweener Derter einfdjlie (fen; 

©Jan fann auf ben Äugeln bie ©Zeribiane nid)t aflju biefjt 
jtichnen» 'Äuf gvöjferen Äugeln pßegt man fte immer burch 
fünften @t>ab bes iiequators ju jiehen, «her auf fleinern ttur 
burd) ben jehnten^ SDie parallele werben nicht btdjter gejftch* 
»et, jpnbetn auch nur burch jebe» fünften ©rab bes erßen 2 ^ 

bians 

\ . . w 
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Vtans aufgrüffem, tmt> burdj febftt Junten ©rab auf ffeittern 
Äugeln. So t(l glddjwohl tiöf&ig, jdgen }u fönnen, wie (Tdj ei« 
nee jeben Orts SOtedbian über bie Äuge! erftrecfet ober burc$ 
n>dd)e $uncfe ber abgebilbeten ©be foldjer SOtedbian geljef, 
wenn ber Ort nid)t grabe auf eine« gezeichneten SOtedbian trifft; 
ju bem Snbe wirb an ber Äugei ein mejjingener ober metallener 
©reut fo befeftigef, bafj bie Äugel mit ben Snbpuncten ber tye 
bartn Ränget unb bie eine ©eite ober 5^4e bee mefjingern ©r« 
cute mitten turdj bie %/re ber Äuge! gehe. SDiefe ©eite ifl eben 
fo, n>ie ber erjle SOtedbian, abgeleitet. 2ßenn nun bie Äuget 
fo umgebre^et mirb, bie ein ört unter biefen eingekeilten Streut 
ober SOtedbian liegt, fo zeiget er, was für Derter mit bem erft- 
genannten unter einen unb eben benfeiben SOtedbian liegen. Die« 
fer mefjingerne SOtedbian giebef aud) burd) feine ©nf^eiiung an, 
wie groß bie fatitube ober Söreite bes Ortö ifl, 

§. 13 . 

5Öir muffen nun weiter bie tage ber SOteribiane gegen dn« 
anber betrachten, unb fürnemiid) auf beren Steigung gegen dn* 
anber 2td)f geben. Die Steigung ober ber Söinfel jweener 3 Re« 
tibiane ifl fo grofj afö ber SEBinfd ihrer Durchfchniftdimen entme« 
ber mit ber Sbene bee Eequatorö ober mit ber Sbene dnes fPa« 
raiieU (Suct. SS. n. Def. 6.). J^ierauö folgt, bafj jroeen SOte« 
ribiane in aßen sparattelen unb bem ‘Äequafor ähnliche Äreisbogen 
abfehndben. SDiefe Sigenfchaft erfläret bie Umbre§ung ber Srbe 
um ihre Ttjre; benn man uerftehet nun beudich, wenn ftch bie Sr« 
be umbrehet unb alle SOteribiane nach einanber fortruefen, baß 
bann gleich groffe Sfjdle, baS ift, gleich »tele @rabe ber 9><traöe* 
le unb bes tlequaforö fotfgehen. SOtan ftnbec alfb, bafi ftch fd« 
djes anwenben (affen Bnne, bie fange ber Öerter auf ben 5>ar«t« 
Iden abjumeffen, wenn man fte fb abtheilen will, wie ben "dequa« 
for; ober auch, b<$ ber SBinfef, bfn bie Sbene ber SOleribiane 
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mit bent erflen SSReribian macht, würflid; fofrfjc Gängen aBmeffe; 
unb baf? Die ©infei ober Steigungen ber (Ebenen ber SReiibiaii« 
ihre SSRiftagßunterfcbeibe abmeffen fönnen. 

Die 'Äflrououten unb (Erbbefhreiber (mb ben biefer 33 e* 
tracbtung rttc^C fielen geblieben, fonbern ^a£>en gefud;t gtäffere 
unb fleinere ’i^eile ber Umbrehung ber (Erbe hieraus $u bered)* 
«en. Die (Erbe mufj ftd) grabe fo »iel gebre^et haben, alß ber 
SB 3 infeC jweener SSReribiane betragt, wenn ber eine ©eribian ftd) - 
bis in bie ©teile beß aitbern bei; ber Umbrehung ber (Erbe »errüeff 
Jaf ; eben fo hat bie (Erbe ftd? einmobl ganj umgebrr^et, wenn 
ein SReribian wieber in feiner erjlen ©teile angefommen. 'Äber 
bie Umbrehung ber (Erbe wirb bnrtf) eine gewijfe 3 <‘t gcmejfen, 
welche man einen ©terntag nennet; eß war aljo nod; übrig, ben 
$ag abjuthehen unb feine X^eile mit ben ©infein ober Steigun» 
gen jmifdjen ben Ebenen ber SReriblane ju »ergleichen. 

Der Sog wirb in 24 gleiche SfKÜe ober ©tunteit abge* 
tty\Ut; jebe ©tunbe in 60 gleiche Sh f *k ober Minuten; jebe 
SRinute in 60 gleidje theile ober 0 ecunben. S)l m fann in 
©ebanfen wohl bie (Einteilung jeber ©ecunbe in 60 Sertien u. f. 

». fortfe^en, ober eß ifi nicht möglich, Snfirumente jii »erfertU 
gen, welche fie angeben, ober auch fie mit ber größten Tlufmerf* 
fbmfeit ju unterfchetben. Die fleinfien 3 fitthrile, welche man 
)u jählen PP f 3 ( fmb halbe ober SSiertheil ©ecunben. 21uf einen 
ganjen tag gehet nun eine ganje Umbrehung ber (Erbe, baß ift, 

360 ©rabe ober 4 red)te ©infei, 2(uf eine ©tutibf-gehen alfö 
*5 ©rabe biefer Umbrehung ; 4 Beitminuten gehen auf einen ©rab 
Umbrehung ; eine 3 eif®inute auf 15 ©mfelminuten Umbrehung 
«nb eine 3 «itfecunbe auf 15 ©infelfecunbeit Umbrehung. Durch 
tiefe SBergleichung ber Umbrehungßroinfet gegen 3 <it fann eineß 
fange burd; 3 «* außgebrueft werben. <Eß »erlauft biefelbe 
Bei f. welche fb »Wien ©roten, alß bie fange beträgt, jufommt, 
tabem bie ©rbe (ich brehet, (b baf? wenn bie ©onne in eineß örtß 
. ... SReri* 
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*' a) 

SSZeribian iß, ober bie SDZiftagßjcit für einen Ort «tnfatfc> berge, 
fcet fö Piel Seif alß auf bie ©rabjahl ber länge gerechnet wirb, biß 
bie Sonne jum erßen SDZeribian fommt ober bafelbß bie SDZittagß. 
fett einfällt. > 

* 3 )ie lange fönnte nad)S£Beßen $in gejd^let »erben, n>ie bie 
(«heinbare Bewegung ber Sonne gehet, aber bie ©rbbefdjreiber. 
jd^ien ße nad) Oßen §in, ober nach ber SXidjfung ber tlmbre* 
hung ber ©rbe. $Do£er fommt eß, baß roenn bie Sonne in 
bem erßen SDZittagßfreife iß, eine wohlgeßellfe Uljr in jebem SDZe« 
ribtan bie 3 t*t weifet, welche ber lange beß SDleribianß jufommt. 
3 - Up. üöcnrt bie Sonne im SDZeribian ber 3 n fwl tfcrro iß, 
weifet in Upfal bie U(jr 2 0t. 20' 45", wcldpe ber lange ober 
35° ii' 15" jufommen. 3 luf gteidje "Ärf, wenn bie Sonne in 
bem SDZeribian oon Upfaf iß, weifen bie Uhren an Oerter, welche 
ößltch Pon Upfaf liegen, wie groß ifjre länge Pon bem SDZeribian 
»on Upfaf iß. 3 * U> ju Danton in S^ina weifet bie U$r 6 0 f. 
21' 43", wenn bie Sonne in bem upfalfchen SDZeribian iß, benn. 
Cantonß länge Pom upfalfchen SDZeribian iß 95 0 25' 44''. 5 Die 
Urfa^e bapon iß, »eil alle Uhren fo geßellt werben, baß ße gra» 
be auf 12 weifen, wenn bie Sonne im SDZeribian iß, unb baß afr 
ß bie Seiger ihren lauf anfangen, wenn bie Sonne ben SDZeribian 
ju perlaßen anfängt. SEBenn bie U^r in Upfal 12 weifet, iß ße 
•n ben gegen SSJeßen gelegenen Orten noch nidjt biß auf 12 ge* 
fommen. 5 Der Unterfdjeib an jebem Orte iß ber Seit gleich, bie 
bem Unterfdjeibber SDZeribiane jwifdjen ihnen unb Upfal gleich iß. 
3 * 6 . wenn bie Sonne im upfalfchen SDZeribian iß, ß> baß bie 
U£r in Upfal 12 iß, fo fefjlen ju 5 >ariß noch 1 ® f. *' 10", ehe bie 
U^r 12 iß, ober bie Uhr iß erß 10 St, 58' 50" pormitfagß, wel* 
d)eö eben jb piel iß, alß 22 St. 58' 50" auf ben oorhergehewbea 
Sag, unb fommt mit ber länge oon $>ariß überein, wenn man 
ße pen bem upfalfchen SDZeribian, alß ben erßen nach Oßen 
»edjnef. SDiee ßimmt mit bem Porigen überein. 

£>3 5. »3- 
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§• 13. 

«flach “Hnfetfung ber befd)riebenen ©ntheifung btt ©bfu« 
grf ip es nun bie ©boberpdche auf einer Ä'ugef abjubilben 
($. xi.). 3Benn ö«, bepen fange unb SSreite befattnf IP, 
unfeiner Äugel nicht gejeichnet ip, fo fann man bas $uncf pn. 
ben, roo er gezeichnet werben muß. ©olchergePalt fann mail 
auf einer Äugei Die f age ber Derter eben fo fefjen, ats man fie in 
ber gerne auf. ber Öbetfäc^e ber ©be felbp fcfcen würbe. ©iefe 
Äenntnip reichet bed) ntd;t zu, wenn man bie fage ber Öerfer ge* 
ge« einanber umpdnblicher betreiben foff, befonbers wenn pje 
flbpanb auf ber Äuge! nicht merflich wirb. 

3us biefer Urfadje fcoben bie©bbefd>reiber bieSint^eKuttg 
ber ©mbjfttcfoe erfunben. ©ie wirb in ber #orizontab©ene 
gemacht, auf weiter bie 3HiftogsHme gejogen ip. (§. 10 .) © fe? 
NS (Fie. 6) bie 9ftittagß(inie, fo bur# ein 9>unct C ge jeid)* 
net iff; CN fei; ber Sftorbprid) ober N weife nad) korben unb 
S nach 0{lben; man ziehe WCO fenfredjt auf NS, fo wirb 
biefe finie Dftctt nad) O unb ‘iBcpcn nad) W jeigen ; atsbenn 
tbeife man jeben redjten iJBinfei in jween g(eid)e $h fi[e * £>et 
©trich CNO wirb 9?ort>oP; CNW, Sftortwep, CSW, 
0ubrocp; CSO, ©ilbop genannt, .geben biefer ad)t 2Bin« 
fet fheiiet man wieber in jween gteid>e tbeile, j. © NNW, ober 
3^ort>-9^ocl>=?83cfl/ mitten jwifdjen N unb NW ; WNW 
ober?ßeP4ftör&4J3cP, mitten jwifd)ed NW unb W, unb f» 
weiter WSW, SSW, SSO, OSO, ONO, NNO. 

3u(ejt feilet man jeben ber i6 5öinfel wieber in zween gleiche 
Steile, buvch bie finitn, weld)e bezeichnet werben burd) NtW, 
ober 9M*t> to $83epen; NWtW ober 9?ort>=5Sep to SBepett 
unb fo weiter NWtN, WtN, WtS, SWtW, SWtS, 
StW, StO, SOtS, SOtO, OtS, OtN, NOtO, 
NOtN, NtO, wo bie Nahmen ber SSBinbPriche mit ben 7(n* 
fflngshud;Pahen bezeichnet finb. Sftan uberofi atfo 3 »' 

Winft. 
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SBinbßridw unb jmifchen jeben jween Skiern liegt em ©iufel 
von ni ©rabeu. 

SDiefe ©itibßriche werben Befonberö von ben ©eefaprern 
gebraucht, welche außerbetn einen ©eifer paben, ipreu iauf ju 
ßeuem unb fcpeu ju fonnen, wopin bas @d)iff grpet. ©an 
muß fich borßeflen, baß an einem gegebenen Orte Ebenen butdj 
«lie ©inbßriche gepen unb burcp ben©ittelpunct ber ©rbe gerid)» 
tet finb. £>ie ©urebfehmtte biefer ©Denen unb bec Oberßäche 
bet ©rbe geben große Greife, »on Deren jeben man fagt, baß er 
in bem ju ipm gehörigen ©inbßrid) liege, wie fie oben benannt 
worben ßnb. 3- <£• von einem großen greife, ber burchCNNO 
gepef, peißt es, er liege in Sftorb97orb*Oft j unb oon ben in bem 
großen greife befegenen Orten, baß pe in eben ben ©inbßrid) 
liegen. Die grabe gegen einanber über fiegenbe ©inbßriche pnb 
affe jeit in einer graben linie, ais : NNOunb SSW, baper liegen pe 
in einerlei? ©bene, unb ber große freies, weldjer ipnen jugepöret, 
iß palb in NNO unb SSW. ©enn bieje großen Greife auf 
ber ©rbfugel »on einem gemißen 5>imcte gejeidjnet werben, unb 
feiner berpiben gepet burd) eiuen gegebenen Ort, fo befchreibet 
man i>ie fage eines folcpen Orts, wenn mau angiebr, wie unb 
jroifepen roeld)en ©itibßridjen ein großer .ffteis gewidmet werben 
mäße, ber »on oben genamiten ^Puncte nach ben gegebenen Ort 
fiepet. 

©ofdje ©inriepfungen, woburdj bie fage ber Oerter gegen 
einanber in gewißen©inbßrkben angejeiget werben, pnb ju um» * 
ßänblidjen SJißen »on fieinen ianbfdjaften ober ©egenben unent» 
beprlid). ©an muß pe gebrauchen, wenn man einen bequemen 
SÖ3eg ober ©emeinßhaft jroifdjen jween Orten errichten will. ©cm 
gebraucht pe auch ianbroege grabe ju mad>en,~ bie burcf> einen 
ttnweg gepen. Durd) ben ©ebrauch ber ©inbßriche fann man 
ben fürjeßen ©eg von einem Orte jrnn anbern pnben, ungeach- 
tet man. bas Object nicht fepen fann, »opin mau »iß, wenn man 

• nur 
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nur »eiß, in »efd)em ©inbßrid) es liegt., ©aö .Bnßrunient, 
beßen man ßd) baju bebienen muß, griffet 0ce=€ompaß un& 
wirb ton affen ©dßßern gebraucht, bie oijne ianbfennuug fegeln, 
SEBir fonnen ()ier bie 33emerfung ntd)f unberührt laßen, baß bie 
Cbenen ber großen Äreife, bie burd) bie 9Ud)tungen ber SS3inb* 
ßricfje auf einen Ort gejogen ßnb, alle einanber in einem unb 
eben bemfelben ©urdjmeßer fdjneiben. ©iefer ©urd;meßer liegt 
In beö Orts QJerticallinie (§. i.), benn ber ©urdjmeßer iß eben 
fe »o&l bie fot(jlinie fenfredjt auf bie ©berßäcfye ber Ä'ugef. 


©rittet Kapitel. 

S)on Der traDrert ^tgur Der <£rDe. 

§. 14. 

C^aß bie $igur ber (Jrbe runb fet;, erhellet beutlid) aus bem 
erßen (Tapifef. SBir müßen aber nun genauer unferfu* 

eben, ob bie erbe ald eine oollfommene Ä'ugef ongefe^eti 
werben muffe? ©iefe SDiaferie fann burd> bie Sßlonbßnßerniße, 
worin ftcb ber €rbfd;affen allezeit runb jeiget, nid)t erläutert 
»erben. ©ie (£rbe fann fugelfärmig, aber fpßdroibifcb, bas iß/ 
ablang ober jufammengebruef t fepn. 5 Benn biefe 5 »gur berfpfiä* 
rifben na$e fommf, fo fönnen unfre ©eobadjfungen ben Unter« 
fä)eib beö ©d;aftenS non einem ©rculbogen nid)t entbeefen, ba* 
§er mußen wir biefe ^ZBn^r^eit burd) anbre ‘©^eorlen aufjufläre» 
fud)'en> ©0 biel befannt iß, ftnb beren nur brei), bie ßieju b<e* 
nen fonnen, tiämlid) : I. ©ic fOleßung ber ©rabe auf ber€rb* 
•berßäcbe. 2 . £)te Bitten ber ^enbulfdwünße. 3 . 
(Befelj ber 0tf)tbere in ben (Eärpern. 2 Bir »offen »on ber 
©rabmefitutg anfangen, wobei; fofgenbee ju bemerfen iß. 
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CEs fet> ber Äreis ABD (Fig. 7) ein SDleribian auf ber 
€?rbe ; wenn nun ber Sogen Aa eben fo lang ifl, als ber Sogen 
Bb, fo muß aud) Aa fo tief ©rabe entfjnlfen alsBb; unb um* 
gefefjrt, wenn bie Sogen Aa unb Bb gleid) toiele ©rabe ent^af* 
ten, fo muffen fte aud) gleid) grofj fetm. SBenn bafjer in bem 
Sffteribian in A ein ©rab Aa, unb in B aud) ein ©rab Bb ge« 
meffen wirb, fo mufj man fte allezeit gleid) lang finben. Tibet 
fo ifl es auf ber ©rbfugel ntd)t, fonbern man §at gefuttben, baff 
bie iänge ber ©rabe an bem 9>ole am gröflett, unb an bem Ke» 
qttafor am fleinflen ftnb. IDie ©rabe, meldje weiter vom Ke« 
quator weg liegen, ftnb greffer gefunben, als bie, weld)e itjm na» 
§er liegen. Klfo f)at man fd)liejfen fönnen, bafj bie ©röffe bet 
©rabe ton ben ^olen nad) ben Kequofor in einem jeben SDleri« 
bian abnefmte. Dies fommt nun einem Greife nidjf ju, unb - 
baraus erjjjeflef, bafj bie SOlertbiane ber ©rbe feine Greife ftnb. 

©s fei) PABE (Fig. 8) e » n Siert£ei{ eines CfKeribianS 
auf ber ©rbe, Aa ein nafje an ben fPolen abgemeffener ©rab, 
Bb ein földjcr ©rab ttaf^e am Keqüator, unb Aa fet) gröjfer ge* 
funben als Bb, tt>ie bie ©rfa^rung jeuget; nun fann man bie 
ffeinen Sogen Aa, Bb als Girculbogen anfe^ett, unb bie Ser« 
ticaflinien burd) Ä unb a, imgleid)en burd) B unb b fdnnen als 
iljre ^»albmeffer betrachtet werben, inbem fte in biefen ^unefen 
fenfrecfyt auf bie Sogen flehen. §. 1. £>ie Serticaflinien burd) 
A unb a mögen nun cinanber in D fegtteiben, unb bie Sertical* 
linien burd) B unb b einanber in d, fo ifl D ber SDlittelpunct 
für ben Segen Aa, unb d ift ber SOTittrlpuncf fite ben Sogen 
Bb. SDieSBMnfel ADa, Bdb f;al(en jeber einen ©rab, wtf 
bie gemejfene Sogen Aa, Bb; halber ftnb bie ©eefors ADa, 
Bdb, affnltd), unb es »erhält ftd) Aa ju Bb, wieADjuBd; 
ober es ifl Aa gröffer als Bb, alfo ift aud) AD groffer als Bd, 
ober ber Sogen Aa ift weniger gefrümmt als ber Sogen Bb. 
IDafjer pflegen bie Kflronomen unb ©rbbefegreiber ju fagen, bie$igur 
EH?cltbefH)t\ H. Ibeil* ® 
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ber ©rbe fei) pfatt ober jufammengebrucft an brn $ofen, aber er* 
^ö^et an Dein tfequator, um eine jtarfere Krümmung ermatten ju 
föitnen. 9JIan fann fich eine weiche Äugel porfiellen, weldje an 
t>en ©nben eine« ©urchmefierS, bas ifl, an ben 9>ofen jufam« 
mengebrucft wirb, unb ftch mitten jwifdjen biefen ^Puncfen ober 
&ep bem "Mequator in bie S)tye gie&f, fo ^af man einen netten 33e< 
grif »on ber rechten $igur ber (Urbe. 

©iefe ©igenfd)aft ber ©rbe, baß fTe an ben^ofen platt unb 
om "Jfequator er^^et iß;fd;icft (Td) für eine (EUipfott) ober eine 
fotdje "Ärf ©phdroib, welche burd) eine ©Kipfe entfielet (a), bie 
fid) nm i^re fleine Xye bre^et. 5ßenn ndmlichPEpe (Fig. 9 ) 
♦ine ©llipfe ifi, worin Pp bie ffeine unb Ee bie große tyre ifi, 
«nb bie Sttipfe bre(jer fid) um Pp, fo entfielet eine ©pßdroibe, 
welche um P unb p flacher ifi, ate in bem Umfreife bet) Ee ober 
im ‘Jtequafor. ©ie meinen SD?at^ematifer haben geglaubt, baß 
l;ie 6 rbe eine foldje Sigur habe, aber eö würbe unmöglich fep«/ 
fbldjes burd) OTeffungen ju beweifen. ©ie UebereinfHmmung 
öerfelben mit biefer 3igur fann burdj Diele Urfad)en t>er^inberC 
werben. 23oaguef fchiug fine anbre 3 J 9 »f »or, nad;bem er 
brei) ju gleicher Seit in fPeru, ^ranfreid), unb ©efterbotnien 
angefiedte ©tabmeffungen pergfichen hafte: aber feine ©ebanfen 
finb unfidjer. ©et ©djlußfaß baoon ifi gewiß, baß 

ffeiiw ifT, al$ t>e$ 9(e<|uator$ ©urchmeffier, 

«• * 5 . . . 

©er anbre ©runb, welcher bie Abflachung berdrrbe an ben 

5>o(en 

(#) SBenn ü6er ben 3>utchmef= nleu auf fotche 3frt, fo beiffet bie d> 
fet Pp ein Äreiö befdjrieben wirb,, nie PGEp, welche baburd) entgehet, 
unb (n bem SKittelpuncte C, BCb eine CSHipfe. Pp E)eiffet bie fleinere 

fenfrecht auf Pp gehet, unb DF pcw unb ECe bie greffete 2fre. 2ßenn 

lafiel mit CB ifi ; -wenn nun CB, bas Rilltet E' jroifcheu C unb B, 

DF nach E, G, »erlüngert werben, unb folglich G'jwtfchen DunbF ge* 

fo bafs BE ju BC fid) wie FG juDF norameu würbe; fo würbe E'e' bie 

»erhalt, unb man »erführet mit al* fleinere wnb Pp bie gtoffere 3fr«. 

len mit BC parallel gejogenen Sit 
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^ofen beweifen wirb, ifl »on ben 93 erfucben mit Öen 9 >enbu(n 
bergenommen. 

2llß nod) fein Sweifel barüber entflanben war, ob bie Ji< 
gur bet (Erbe »on bet fpbdrifdjen unterfcbieben fep, fam im 
1671 in bet franjöfifd>en Ufabemie bet ©iffenf<baften bie Srage 
»or: 06 Die ^enbul, tueldje in einet 3<itfcciuU)e eine 
(Schwingung v>evvict)ten, übet bie gan&e (Erbe gleich fang 
finfc? ©an wufle bafj bie (Erbe fid} um eine Upe brebet. ©an 
fiel auf ben ©ebanfen, baß bie ©djwere bet fPenbulfugeln fidj 
vielltid)t dnbern fdnnte unb fid) barnadj bie fange bet fPenbuln 
riefen müfle. (Eß warb SHic^ern aufgetragen, biefe ©ad>e ju 
unterfudfen, wenn et nad) (Ectpenne fdme, weldjeß eine norblk 
d)e SÖreite »on 4 0 56' fyat, ober niefje weiter 00m 'Xequator liegt, 
als baß bafelbjl ein Unterfdjeib »on bet (parifer ©ecunbenpenbuf« 
fange, wo eß mög(id) ifl, gefunben werben müfle. ©ie Urfac^C 
baöonwarbiefe: ©enn man bie fpbärifdje §igur ber (Erbe atu 
nimmt, fi> ffyeint eß natürlich ju fepn, baß bie ©djmere überall 
gleid) ifl, ober baß bie ©djwere auf allen ©eiten mit gleicher 
Äraft würfe; aber bann niüfte bie (Erbe fid) nid)t um eine Tljre 
bre^en. ©0 halb fid) aber bie (Erbe umbrefjef, muß ftcfy autfj 
bie ©ürfung ber ©djwere »eränbern. 

©enn man einen ©fein in eine ©djleuber fegt unb mit bet 
$anb berumfduoingt, fo würft ber ©fein auf bie Jpanb, baß 
man bie Äraft baeon empftnbet. ©enn man mehrere (Eorpec 
an einer ©d)nur befefligt unb baß eine (Enbe berfelben auf einer 
(Ebene in einem gewiffen fPunct befefliget, unb nun bie (Ebene 
um baffelbe brebet, fo wirb bie ©c&nur gefpannf, unb jerreiffef, 
wenn bie (Sörper feljr fdfwer ftnb, ober wenn bie tlmbrebüng fe^r 
gefebwinbe gefdjiebef. ©enn man bie (Eörper auf einen runbett 
$ifd) leget, ber einen f$uß im ©ittelpunct bat, unb man brebef 
ben ©fd) um feinen Juß, fo bewegen ftd; bie Körper »on bem li* 
fä>e weg. ©enn eine bole in einem fünfte quer burd> 
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Bofjrt iP, unb man fe|t in fo(d?es fPurict eine Tlpe, um feie £Xo$re 
um btefelbe ju fd?wingen ; legt man nun allerfptnb (Eörper in bie 
SXäfjre unb fängt an pe um bie "Hpe $u fd?wingen, fo werben bie 
€örper pd? fämmtlid? von ber 'Hjre weg nad) ben Qünben ber SXofj» 
re 6ewegen unb, trenn fte offen pnb, fjetaus fallen. $83enn bi« 
9Xö^re an i&ren ©nben »etfc^loffen ip unb man f?at püpige 9 Xote* 
rien ron ungleid?er @d?were barin, fo wirb bie fdjwerePe utjter 
»£nen pd? ju aufferfl (?in brängen, unb bie übrigen werben pd? 
uad? i£rer ©d?were in Orbnung Pellen. 2We biefe Serfud?e jeu 
gen, baf? es bet? ber Preisbewegung eine Praft gie6f, bereit 
Sßürfung pd? ron bem SDiittelpunct ber Sewegung weg erprecfet, 
unb weld?e ba£er Qüenfrifupalfraft genannt wirb. ©ne fold?e 
Praft mufj es aup? auf ber <£rbfugef geben, trenn fie pd? um ifjre 
3(jre bref?et. 

5Die <£entrifugalfraft würfet in ber Preisbewegung rom 
JPliffelpuncte weg. ' gefd?winber bie Setregung ip, bepo 
größer trirb bie (Eentrifugalfraft. ©ine größere @efd?winbigfeit 
rühret entweber f?er ron gröperer ®efd>winbigfeif unb fürjertt 
Seit ber tlmbref>utig ober ron einem wettern "Mbpanbe rom SSXif« 
telpuncte, trenn bie Umbrefningsjeifen gleich pnb. 2We $f?eile 
auf ber ©rbfugel bref?en pd? in gleicher Seit um. bie %-e, bafcer 
ridpen ftd? bie (Eentvifugalfrdfce auf€rben nad? bem'Jlbpanbe ber 
Sörper ron ber Ttre. Um biefe SSXaterie na^er jtt entwicfeln, fet?tt 

(Fig. 10) ABE, abe jween parallele auf ber ©rbfugef, be* 
ren SEXiftelpuncte in ber Upe pnb, unb nun burd? C rorgePeHet 
werben fönnen, als wenn biefParallele auf einanber lägen. iSXan 
jiefjeCaA, bie Tangenten AD, ad unb b;e iinie CbD, wel* 
cf?e bie Tangenten in d unb D triff. 9Xan lape in A unb a 
Körper befefliget fet?n, unb bie Greife pd? gleichförmig um C bre* 
fjen, fo müpen A unb a ju gleicher Seif in B unb b anfommett. 
SDafpr ip bie ©efdjwinbigfeit bes ©ärpers A |ur ©efd?winbigfeic 
bes Sörpers a wie AB ju ab ober wie CA $u Ca. “Äber bie 

; Sewe« 
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95eroegungen »on A nad) B utib »on a nad) b fmb gleidjfärmig 
geroefen, otfo muffen bie Körper i^re Bewegung mit eben ben©e« 
fdjroinbigfetten angefangen haben, n>e!cf)e fie bei; i(jren 23eroe» 
gungen in AB unb ab gehabt haben. Leiter; im Anfänge 
ber Bewegungen verhielte fidj bie ©efdjroinbigfeit in A ju bec 
©efdjroinbigfeit in a wie CA ju Ca; roenn aifo bie Körper in A 
unb a-biefe ©efdjroitibigfeiten erhalten Ritten, mürben fie nad; 
ben Tangenten A D unb ad fortgegangen fepn, roenn fie nitfyt 
befeffiget ober in ihren Greifen jurücf gehalten roaren. 

®ics Vermögen gehret ju ben ©efefen ber Bewegung 
ber Körper unb iff grabe basjenige, roeldjes bie ©Bürfung bec 
©entrifugalfräfte vom SOüttefpuncte juroege bringt. 55enn roenn 
bie ©örper fid) nad; D unb d Ratten bewegen follen, fo roaren fie 
weiter non C weggefommen unb jroar um BD, bd, wenn fie 
nad) CbB gelanget roaren. Tiber roenn CD näher nad) CA 
liegt ober mit CA jufammen fällt, fo jeigen BD, bd, bie 
fXidjtungen unb ganje QBürfung ber ©entrifugalfräfte (b), auf» 
ferbem iff BD ju bd wie CA ju Ca (©uclib. B. 6. ©. 2 .), 
t>a(jer finb bie ©entrifugalfräfte in A unb a in bem Berhältnijfe 
wie CA ju Ca, fie ftnb fenfreefjt auf bie Tangenten unb würfen 
«uö bem SJlittelpuncte C. 

USenn alfo (Fig. u) PEpe bie ©rbfugel iff, weldje 
fidj um bie Tljre Pp bre^et, roenn ECe bie ©bene bes Tlequa» 
forS unb FDf bie ©bene eines 9>aralkls iff, fo mufj bie ©entri» 
fugalfraft in E fid) ju berjenigen in F »erhalten wie CE ju DF 
unb bie ©ürfungen biefer Kräfte gelten »on E nach G unb »on 
F nad)H. ©Benn EG bie ©entrifugalfraft in E »orftellef unb 
CE .‘DF = EG: FH. (c) iff, fo beffimmet FH bie ©enfri» 
fugalfraft in F, 9Han jiefje CFM unb HM fenfreefjt auf 
CM, fo beffimmet FM bie ©Bürfung ber ©entrifugalfraft in F 

© 3 gegen 

(b) 35?enn CD gan$ nabe an CA liegt, fo ift BD parallel mit CA. 

(cj 5Benn CE ftcij ju DF perbatt, wie EG ju FH, fo fcejeidjnet man tiffc 
foldjergeftalt CE : DF =EG : FH. 
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gegen bie ©djroere, bereit Stidjfung von F nadj C ge$ef (nach 
ben mrdjanifchen ©runbfäfen von 'Äuflöfung ber Kräfte). 9 ?un 
ifl CE: DF = EG:FH unb CF : DF = FH: FM (Sud. 
23 . 6 . ©. 4.). ©aber iff 

CE. CF: DF* (d) = CE 1 :DF l =EG:FM (e); 

ab fr EG unb FM bebfufen ber Gentrifugiilfräfte SSBürfungen 
-gegen bie ©cbwere in E unb F/ a(fo verhält ftcf bie 2?erminbe* 
tung ber ©djwere auf einer um bie 'Äjre gebieten Äugel, tob 
bie Üuabrafe ber Jjbalbmeffer ber ^Parallele, 

•hieraus ij! augenfdjeinlich, bafj bie ©d)were von ben 
len nach bem ?(equator gu abneftme, wenn bte Srbe fugeiförmig 
ijt unb fid) um bieTljre bre^cf ; gleichergejTalt wenn bie (£rbe fp§a« 
rifdj iff, unb bie ©djwere nimmt auf be rfelben von ben 9>olen ge* 
gen ben 'Mequafor gu ab, fo ijl unldugbar, bafj jie ftd? um Cie'ÄfC 
breitet. 2 Benn wir baljer bie (Er be für fugeiförmig Ralfen unb 
if>re Umbrefjung um bie 'Mpe annehmen, fo tverbe» bie 2?etftithe, 
welche bas Verhalten ber ©chwere in ungleichen 23 reiten angf' 
ben, bie 9 itd)tigfeit ober Unficherfeit biefes ©o|es geigen. 

©ieS mar bie wichtige ^Bahr^elt, weldje Sicher gu (E# 
penne unterfuchen follte. ©er 23 erfuch warb mit bem $ 5 enbul 
angejlcllet; bcnn fein anbereö 3:njtrumenf fann bie93eränberung 
ber ©d)were fo genau geigen, als erforberlidj iff. SH«« 
weif, bafj ftcf eine 9>enbulfugel burch bie Äraft ber ©d)were 
fchwinget, eben fo wie ein Körper burch bie ©d)were nieberfälf/ 
wenn er nicht unterflüft wirb. 5 Benn bie ©dimere gunlmmt, fo 
fällt ber Görper gefdjminber unb bie ©djmingung bes ^enbul^ 
gefdjiefet in f ärgerer Seit: Umgefehrt ifl es, wenn bie ©chivfre 
abnimmt. Diid^ev beobachtete, bafj feine ltfcr gu (Eajeune lang 1 

fawee 

(d) CE . CF bebeutet ein Sftectan* 6ejeid)tiet man mit CE 2 unb Df* 
gel, teilen ©eiten CE unt CF fmb, bedeutet ein Cutabrat, befien ©n f< 
u>eld)ees einerlei iff mit bem Ctua. DF i(t. 
brat, beffen ©eite CE ift, weil CE (e) t£tidib,S&, 6, ©, sj, 

= CF ifl. £>a« SUiabrat von CE 
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famet gieng alß zujPariß, unb6ep feiner '^eimfunfc fanb er, baß 
fte ju 95ariß gefdjminber gieng ab ju (Eajenne. ©iefcr hoppelte 
$erfud) bewies, baß bie ©djwere ber ^enbulfugcl ju (Eajenne 
geringer gemefen ab zu ^Pariß, ober bas bie Schwere »om 9>ofe 
gegen ben Tiequator zu abne^me. Qi giebt affo auf ber €rbe 
(Eentrifugalfrdfte, unb biefe überzeugen uns von ber Umbjeluing 
ber (Erbe um bie Tfre. 9?ad) 9Jtd)er$ 3^i£ ftnb hierüber tnelfdU 
tige SSerfudje angeßellef worben, unb biefe bezeugen bajfelbe. 

Newton unb ^Jiipgenö begnügten ftcf? nicfjf mit biefem 
©c&lußfa|e, a(S fie oon SKidjefö QSerfudj Sftqd)rid;t er^ieften. 
©ie bemiefen barauß, baß bie (Erbe bep bem Ticquafor erlief 
fep, ober baß ber ©urdjmeßer beß Tiequatorß großer fep, alß bie 
(Er bape. ^f;r ©runb mar folgenber : 5Benn PEpe (Fig. 1 1 .) 

bie (Erbe borfiellet unb PCE ift eine mit SSBaffer ungefüllte Diolj« 
re, CP = CE; fo iß baß 2Baffer im ®leid;gewid)f, wenn bie 
' (Erbe ftd} nic^t umbrefiet: Tiber wenn bie (Erbe anfdngt ficf? tim 
Pp zu bre&en, fo wirb bie (Eentrifugaifrnft bie ©djmere beß 
5Ba(ferß in GE verringern, unb baß 2Ba|fer in PC er§dl» baß 
ItebergemicJjt; baburtb muß baß SSajfer in CE gegen G zu ge» 
brucft werben, fo baß PC fürjer unb CE verlängert wirb, ober 
man muß bie 9id&re biß G verlängern, unb me(jr SBafler hinein 
gießen, bamif baß ©Icidjgemidjf erraffen werben möge. Tiuf 
gleiche T(rf muß man für jebe Dio^re PDF in einer ^ugel fdjlief \ 
fen, bie im ©leidjgewidjt iß, eße bie 0\6^re fid> umzubrefjen an* 
fangt. 2Benn ndmlid) nadj bem Tlnfange ber Untbre^ung baß 
©leidjgewidjf ermatten werben foß, fo mufj bie ©p^dre in ben 
^Parallelen mefjr unb mefjr biß zum Tlequafor er£6£et werben. 
Äurj, in bem 9>enbulverfud) §aben wir einen SSemeiß, baß bie 
(Erbe ßdj um bie Tlpe bre^ef, unb baß bie Sigur ber (Erbe an bem 
Tiequator er&d&ef fepn muß, um baß SBafler auf ber (Erbfugel int 
©leidjgeroidjt zu erhalten : baß iß, baß bie Styre ber (Erbe f lei» 
ner ift ali bevS)urcf;mcffer be^Siequatorö, 

; §• » 6 * 
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§. 16. 

$Bir fommen nun ju bem Griffen ©runb, rocfc^er von ber 
Ifjcorte von bem ©efelje Der @rf)nwc ^frgfnommen worben, 
unb werben baraus ju begimmen fudjen, n>a$ Denn Die ©l'be 
eigentlich für eine $igur Ija^- 

®iefe$ ©efeh leerer, bag geh olle ©<5rper einanber anjie^en, 
fo bag bie ©oline alle Planeten unb biefe bie ©onne aiijie^en; 
bog Wonb unb ©rbe einanber an geh jie^en; bag alle t^eile bet 
©rbe, bis auf bie fleingen $h e *ld)en, biefelbe Äraft auf einanber 
ausüben; bag alfo auf unb in ber ©rbe fein einziger < J§ei( an 
feinem Orte ftill liegen fann, wenn bie anjie^enbe Äraft nid>f an 
allen ©eiten im ©leiebgewidjf ijh Tiber bie ©rfa^rung lehret, 
bag bie l^elle ber ©rbe nid)t unter einanber in Bewegung gnb, 
hoher mögen bie anjie^enben Kräfte im ©leicggewidjt fepn. Nun 
fragt es geh, iüöö für eine $ignr roirfc für ein fold)cö©M : 
gewicht Dienlich fepn? 

Newton l;at bewiefen, bag nach ben ©efegen ber©d)were 
bie ©rbe eine Äuget fci;n möge, wenn ge gleichartig ifl unb fid) 
nicht umbvehet (f). Tiber bieö t^ut ber ©adje fein ©enüge, 
benn bie ©rbe bre^et geh um ihre Tlpe, wie bie fd)einbare tlmbre» 
hung ber ^tmmlifdjen ©pf)äre bezeuget, unb aus ber 95erniinbe« 
rung ber ©cbwere non ben tpolen nad) bem Tlcquafor gefd>loffen 
werben fann. 3$on tt>eld;er Söefcfjaffcit^cit ig Denn nun hie 
g-igur Der ©rDe? 

Newton muthmagete, bag bie ©rbe eine ©flipfoibe fett/ 
wefdje gd) um if;re fleinere Tire bvchet. IDiefe TDtiithmagiwg ig 
eine ‘Jöahrheit, aber Newton führte bafür feine gültige 95cn?ei» 
fe an. ©eine Nachfolger nämlich fDlacfaurin, ©laiWUf/ 
©timpfon unb anbere haben biefe lüefe ausgefüflt, wie man t« 
meiner Deputation vom 3<»h r i 752 DeSphseroide fluida ro- 
tante circa axem feheti fann. ©s würbe viel ju wettrdofu'9 
. , • werbet»/ 

(fj Princ. Phil. N. L. I. Pr. 7c. 
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tverbeti/ bics fjier grünbfid) auSjufü^ren, wir muffen uns genü* 
gen einige ©runbfdfje ju entbecfen, unb babur<$ baßefbe aufju* 
ffdren* 

$Die ©rfafjrung jeiget, baß ein EBaßrrtropfen eine fp&drU 
ßßeSigur annimmt, befonberßin freper fuft; eben bas f(>ut baß 
öuecfßlber unb bie tropfen anberer ßüßiger ©övper, roefcße ffein 
genug ßnb, baß bie anßeßenbe greift ber Ifjeifdjen gegen einan» 
ber md)t burd) duffere Kräfte geßöjjret roirb. 4us biefen ©pem* 
pein fann man fdßießen, baß ßd) bie ©rbe nad) ben ©efe|en bee 
©d)roere ju einer Äuge! bifbett müße, wenn ße gleichartig unb 
ßiißig iß, unb feine frembe Äraft auf if>re tf>eife tuürft. ®ieß 
fommt mit bemjenigen überein, maß SßetbtOH von ber fp^ärtfeßen 
Sigur feßret, baß ße gefdßcft fep, baß ©leidjgenMdjt ber $$eUc 
ju erhalten, fo lange bie ©rbe ßdj nid)t umbre^ef. 

SBenn man fid) nun vorßeffet PEpe fep biefe ßüßige Äu* 
gef, unb baß ße in ©is »erroanbeft toerbe, einen befonbern ©a* 
naf, melden man roifl, ausgenommen, fo fann man ßd) feidjt 
bie SEBürfung ber ©entrifugaffrdfte borßeUen, fo halb bie ©pf)dre 
anfangt umjulaufen. 3um ©p. roenn PC- unb CE nur ßüßig 
ßnb, fo ßnb ße gleid) groß unb im ©feidjgeroidjf, vor ber tlmbre* 
^ung per Äugel ; aber nad)bem bie ©rbe Ißre Umbrefjung an* 
gefangen, muß CE verlängert rcerben ober größer als PC mer* 
ben. ©ben fo, wenn man ßd) Vorßeflet, baß bie fKö^re PDF 
alleine ßüßig fep (vergf. §. 15 .) ©ß fep nun CE bis G vertan* 
gert, fo baß PC unb CG im ©feid)geroid)t ßnb, fo iß bie $ra* 
ge, wie viel ober in n>eld)er Proportion bie fange DF vergröf* 
fert werben müße, 'ifjr ©feidjgeroidjt gegen PD ju erraffen, fo 
wie in ber ru^enben Äuget? Jjierauf iß bie 4nftvorf: 5Benn 
EG : FH = CE: DF, fo iß bie ©pf)äroibe im ©teid)getvid)t. 
S)enn aus bem ©efef ber ©cfctvere mißen mir, baß ber $>rutf 
ber ^eitchen > n öen SKo^ren CE, DF fid) wie ifjr ifbßanb von 
C unb F vergaffen, unb ebenso »erhalten ßd) bie ©entriß»* 
IPeltbefd^v. II. £i?eil. > «§ 3 «f» 
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gaffrdfite (§. 15 )* SDafjet muf? infeber Säule, bie tföenge tur 
SHaterien, tt>efd>« bas ©lei#gen>i#t rojtber herfleflen foü, in eben 
»ent SSerhäftniffe fet>n ober bie QSerfängerung ber Diöhren nttif 
fffren längen proportional fetjn, bas tfl EG : CE = FH: DF 
«nb bur# Q3ewed)felung ber ©lieber EG:FH=CE:DF. 
Stiles ifi eine €igenfd)aft ber Sflipfe; ba§er ifi Kar, h#3btt 
-gigtir ber Srbe elüpfoi&ifch feptt mujL 

23ish« haben mir bte Srbe für gleidjartig ober bur# uni 
Jurd) glei# bi#t se^afeen ; aber wenn eine grdffere SHipfeim 
€)leid)geroid)t fetjn fann, fo fann es eine fleinere rbenfalö fe»;tt; 
ba^er bleibet autb bte S#khte, , mel#e ben llnferfdjeib gnufcljfit 
fcepben außma#f, im @lei#geroi#f. ®a^er fdjeinet es, bafj 
berglei#en efliptif#eS#i#ten, bie im ©leidigen) id)t fiub, ungld* 
#e 3Di#tigfe iten haben fonnen, unb bafjbieSrbe aus bie len eliipti* 
f#en S#r#tm »<m unglei#ec £>i#tigfeU gufammengefe$t fet)it 
fännr. 

£>b nun bie innere 35ef#affenheit ber (Erbe gleichartig tfh 
•ber in »crf#iebenen S#t#fen ungleid) bi#f, foldjes ifi noch 
nicht unterfudjf. 2Benn man aus bem duffem Knfehen f#li«ff«t 
will, fo roirb man burd) bie »ielfdltige Ungleichheit, bie fid) uns 
barfiellet, gang irre, Tiber es ijl nid)t erlaubt hieraus bie innere 
53ef#affenheit ber (Erbe gu beurteilen, benn unfre Unterfu#uti* 
gen reichen nicht tief, ©ie Slaturforfdfer haben »i«Ifä(tige lagen 
«nb 95etten entbeeft, bie nahe an ber (Erboberflä#e liegen, wo* 
t»n jebe aus befonberer Materie befielet. Sollte au# fofehes 
nicht in bem innerflen ber (Erbe fiat haben Fönnett ? Sollten f»# 
bie ISetten nicht roetter bafelbfl erfireefen muffen? Sollte fid) bi< 
(Erbe naher na# bem SWittelpimct gu ni#t natürlidjer Söeife or» 
6entfi#er gefehf haben? 2fHeS biefes muffen mir ber9?a#roelt 
|u etfotfdjen uberfaffen. Sine eingige SDiuthmoffung bürfen wir 
«i#t fürbep gehent ®enn man ndmli# bie Materie ber (Erbe 
»enigflenS im Anfänge raei# arvnimmt, fp ifi es iwtürü#, 
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t>ie ©djn>er e biefetbe an folgen örten mehr jufamuien ju brtiefen 
toermag, am ßärfßen roütfef. Wer bie ©djroere iß am 
ßärfßen ober am größen an ber öberßäche einer <Sp§äroib< 
(SReivton. Princ. Ph. N. Pr. 91 ), ba&er hat eö gefd)e&m Mm 
tren, baß bie €rbe an ber Oberfläche am bichteßen geroorben, unb 
baß i^re ©djidjten näher am SDiittelpuncte au« SSKateriett nen ge* 
tingerer SDichtigfeit befielen. 9ftan wirb aus nerfdßebenen Um 
<}(eid$eiten bep ben ?)eubuh>erfucben barin beßärft, baß biefer 
<Sru»bfa| ßaf ßnbet, wenn man ße nach ben aflgemeinen ©eban« 
ftn non ber burchgärtgigen (Ölcichartigfeit nnb SDk^tigfeit ber 
<£rbe nergleidjet. 

»Die liefen iSeweife bon ber Wgemelnheif beö ©efcfjeö bet 
(Schwere laßen und nicht an ber herrfdjaft beflelben über bie 
ganje ©rbfugel jroeifelm ©iefe beßimmet biefe fphdrißhe Jignr 
ber ©be, wenn ße fid) nicht um eine 2 £jre bre^et nnb bie ©üpfei» 
bifeße, wenn eine fold>e Umbrehung ßat ßnbef. 5BaS wirb nun 
ber ©d)(uß fepn, ba bie SKeßimgen und lehren, baß bie©rbe an 
bem Bequatot erhöhet iß? 3ß es nicht ber Umlauf ber (Erbe, mel- 
ier »erurfad>t, baß ber©urchmefler bed Wquaford größer iß ald 
bie?lpe? Wer bann muß bie (Erbe eine (Ellipfbibe fepn, wenn 
ihre $heife *h c ©leichgeroidjt behalten follen; bied iß alfo 
bie wahre $\§\\x ber €rbe. Sine foldje Sigur, wie mir ße 
nun ber (Erbe beplegen mäßen, ßnben mir auch befonberd an bem 
Planeten Jupiter, ber ßch nach aßronomifchen Unterfuchungen i» 
einer 3 elf bon etwa 9 ©funben um feine We brehet. Jupiter« 
geßhwlnber Umlauf iß ohne Smeifel bie Urfadje, baß er weif 
mehr abgeplattet iß ald bie <Erbe.> hierin «>ir nu d> außer* 
£alb ber (Erbe einen SÖeroeid, rooburd) bie gegenfeitige Sffiürfung 
öer©d)were unbdentrifugalfraff gegen einanber bef rdftiget wirb. 
SDie (Sonne felbß jeiget und ihre Umbrehung uro bie Hyt, mir 

5 a tonnen 
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fdmtfn offo an bet Untbrehung ber€rbe nicht jmeifefn, unt> ban» 
mfiffen »ir jugleicf) i^re fphärotbifche, ober richtigec jtt fagen, 
tüipfoibifcf)« $igur anne&men. 


SSictfe« Sapitrt. 

23on t»cc tröffe &cc <£r&e. 

§• 17* ■ 

e i ifl eine »ichttge Jrage: ®ie grejj »ff bie €rbe? unb man 
fann (te nicht beantworten, ef)e bie gigur bet ©rbe befannt 
ifh Sttan glaubte lange, bafl bie ©rbe eine Äugel fep, unö ba 
fam bie ganje Äuiijl barauf an, ben Jjtolbmefler ber €rbe ju fiu* 
ben; bentt üermitteifi bes J^albmeffers ftnbet matt bie ©täfle ei* 
ne« jeben SOlertbkms fbmo^l als eines jeben beliebigen Parallel«, 
ja auch bie ©täfle bet ganzen ©rboberfläche. ©s »erhält 
nämlich ber ©urchmefler jum Umfreife wie 113 $tt 355; bie .frei«* 
fäd)e jum Quabrat bes flburchmeflerS »ie 355 ju 453, unb bieö« 
berflädje bet ^ugel jum Öuabrat bes SDurdjmeflerS wie 355 i u 

«3. 

Hui bem gegebenen Q?erf)äffntg bes'StirdmieflerS $um$rei* 
fe, tüte 1x3 ju 355, fann man ebenfals bie ©rofle ber parallele 6e» 
fHmnten, wenn ihre .pafbmefler gegeben ftnb, unb biefe roerbett 
gefunben, wenn ber Tlbflonb ber Parallele t>om Tfeguater 6efannt 
tfl ; benn es ifl CF a =CD a +DF ai {Fig. 1 1 ) unb alfo 
DF a = CF*— CD* (a). IDa^er »enn bas Üuabratw» 
CD »otn Sluabrat üon CF ober bem Jpalbmefler ber ifugel ab* 

(a) <+) Seftentet bie 3ßNti#tt, (— ) btt ©uB trotten. 
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fliegen wirft, we(d)f bepbe ©eiten gegeben fmb, fo F»af man baß 
Öuabrat bon DF ; rooburd) man DF fclbfl finben fann. 

Um nun bic ©roffe' ber ©rbe ju finben, wenn fie a(ß eine 
Äuget angefe^en wirb, inup man folgenbermaffen »erfahren : ©ß 
fei; ABDE (Fig. ia)bie (Ebene eineß groffen Äreifeö berCErb* 
luget, beffen SJUttelpunct einerlei) ifi mit bem SSftiftetpuncte ber 
(Erbe; fo mnfj man einen 23ogen AB mit einem befannten 
SDiaffe abmejfen unb ben SSBinfef ACB in ©raben finben, fo 
wirb bie ganje 9 >erip^erie befannt werben. tDer SÖogett AB 
wirb gemeffen enfweber fo, bafj man mürfiteft t>on A naeft B 
miffet, ober man wägtet fidj ©tanbpuncte A, D, G, K, 
(Fig, 13 ) fo naf;e an AB, als gefdje^en fann, miffet AD, 
DG, GK, jie^et DH, Gb parallel mit AB, unb Dd, Gg, 
KB, fenfred>t auf AB unb befümmet bie QBinfet DAa, 
GDH, KGb; benti in jebem ©repeefe ADd, baß btt) d 
red)früinfnd)t ifi, unb bereit ©eite AD unb 2 £>infe( DAd gege- 
ben finb, wirb burd) bie Trigonometrie bie ©eite ADgefunbett; 
(Eben fofinbet man DH ober dg, unb Gb ober gB, woburd) 
gan| AB befannt wirb. SSettn man AD, DG, GK nid)t 
würf(id) meffen fann, fonbern nur eine anbre finie AC, fo mufj 
man mefjr ©tanbpuncte E unb F erwarten, fo bafj man eine 
SSerbtttbung »en £)repccfeii ACD, CDE, DEF, DFG, 
FGK erfjält, aföbennbefiimmt man a(le53infet itt btefenSrei;- 
etfen, fo fann man nad; ber ©cometrie »ermittelfl ber einigen 
©eite AC juerfi AD unb DC finften, bann »ermittelfiCD bie 
©eiten CE, ED unb fo weiter, fo weit man wifl, ober bie 
Sßerbinftung ber T)rei;ecfe reidjet. 9lad)£er fueftef man AB auf 
ftie Hxt, wie eben gefügt ifi. £ie (Ebenen biefer SDrepecfe muf- 
fen atte (jorijontat fetjn, unb wenn baß nid)t wäre, fo muffen alfe 
3(b(länbe in {jorijontafen linien oermitteffi ifjrer fefteinbaren £o- 
|en befiimmt werben» 3 - <£• toenn AC naeft feiner fange 
(Fig. 14) gegeben ifi, aber fie niadjt mit ber JporijontaUinie 

S 3 , AL, 
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AL, t>ie in bemfciben ®inbflrid) liegt, ben ®infe( CfPCL, f» 
fann man CL fenfrecf>( attf AL borfleffen unb bermittelfl bet 
J&äfte CAL bie länge AL nad) ber Trigonometrie befiimmen, 
ober »ermitteifl AC unb CL, fo roie oben ton ben Jjjaibmeffem 
ber 5>arafleie ber .Rugel gelehrt roorben. 

©oicbergejialt fann afiejeit burd) SDTeffung unb barauf ge« 
grunbete SXedjnung bie länge rines Sogen AB gefunben »erben, 
Der ® infei ACB aber (Fig. 1 2) roirb 1) gefaben, wenn B 
In A unb umgefe^rt gefc^en roirb. Denn roenn bie grabe linie 
AB gezogen roirb, fo roirb ber ®infel ABC bureb bie Serticolli« 
nie unb burd) BA felbfl, beren 5 Xicf>fung befamrt ifl, gegeben. Auf 
gleite "Ärf roirb ber® infei B AC befiiwmt unb baraus ABC 
= igo® — ABC— BAC. 2 (ber biefe ‘Ärt, bei» ®infe( A C B ja 
ftnben, ifl roegen ber unorbentlidjen Strahlenbrechung nahe <m 
ber (£rbe, roobon in berjoige gefjonbeft roerben roirb, nicht ficber* 
(Es ifl ba$er bejfer biefen ®infel 2) burd) Seobadnungen om 
Jpimmel ju finben. fep (Fig. 1 5) AB ber gemf ffene ©0« 
gen, fö ifl bie nad) a Verlängerte linie AC bie Serficallinie in A, 
unb auf giriere 2 irt »ft Bb, bie nad) b berlängrrte linie CB bie 
SSerticoilinie in B. ®enn nun ein ©fern in Oer (fbene A C B 
erfebeiuet unb mit ber Serticaflinie in A ben ®igfe( DA», mit 
ber SerticaKinie in B aber ben ®infd D Bb macht, fo muff 
DA mit DB paraitei fet;n, roegen ber unermeffidjen (Entfernung 
eines jeben ©terns ben ber (Erbe, unb roenn DA verlängert wirb, 
bis fie BC in E triff, fo ifl AEB= ACE + EAC (©ei. S.1.S32), 
aber es i|l AEB=DBb unb EAC = DAa, baf>et roirb DBb 
— ACE + DAa unb ACE = ACB = DBb _ DAa. ©olt&er« 
geflalt roirb ber ®infel ACB aus ben üöinfeln DBb unb DAa 
gefunben. Äuf gfeidje ’Jlrf ifl ACB =; DBb + DAa, wenn DA 
bie linie BC unter C erreichte. 

9 Han fielet aifo, roenn ber SSBinfel ACB beflimmf roerbet» 
fofl, bap nur notf)ig ifl, bie ®infel DAa utjb DBb i a ber (Ete 
* - ' ne 
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fce A dB jumeffen. 3u bem €ube pflegen bie ^uncte a,b (Fig. 1 3) 
gerne fb gewatet werben, bafj jte in firmier) Stteribiau liegen, 
unb bieJ^ö^e« bet ©ferne im9)leribian beobad)tet werben. 'üBetm 
«S ober nicht thuniid; wäre in bem 9>uncf B ju beobachten, fo fan 
es in Kgefdje^en, weiches mit B in ein<rfei? 93araffcl liegt; raafjen 
KB fenfred;t auf AB ijt unb mit bem ^araüei in B jufammenfdlt ; 
trenn im folgenben foli gejeiget werben, bog ein ©fern in aßen 
SJtmbwnen eines gegebenen <ParaflelS ber (Erbfugei einerlei Jjd* 
£e habe. 2inbre S9?ct§oben auffer ber jejt erfidrten, ben Qöinfei 
A C B ju finben, frieren nicht gleiche ©twisheif mit fid), man 
hat ba§er bie juverldfjigfle »orfteßen unb bie übrigen »erbet; ge. 
henroeßen. 

§. lg, 

Sftadjbem rotr gejeiget frnben, wie bie ©rdffe ber (Erbe ge» 
4üdjt werben muffe, wenn fte für eine j?ugel angefe£ien wirb, f* 
erfobert es bie örbnung ju jeigen, wie benn in fcld>er SuicfjTcht 
bie (Erbe nadfben befnnuten Weffungen gefunben wirb. 5)?an 
hat hierauf fd)on in ben aftejien Seiten gearbeitet. Ungefähr 547 
£ahr wor S§ri|ii ©eburf fett Slna^imanber, weicher bie €tbfu* 
geln erfanb (a) unb ©h flrttn tion ber (Erbe jeidmete (b) ben Om* 
freis ber (Erbe angegeben haben (c), aber es if! bavon nichts 
mehr befannt. 5lrchi)tä$, ber 408 3a|)re vor d^riflt ©eburt 
lebte unb bas berühmte Problem von £?erboppeiung eines ÜBür* 
feis aufTdfete, (d) wirb vom jporafc (e) als berjenige angeführet, 
welcher bie ganje (Erbe gemeffen, aber baS Sftaafj unb bie ©röffe 
ifi nicht angegeben. 

SDas ditefie SDlaafj vom Umfreife ber €rbe, weiches ans« 
brutfiieh angeführt wirb, iff von 400000 ©tabien, weiches 
KrijfÖtelCS (f), ber 380 3:af;re vor (Ef)rijii ©eburt ober ju 

Tifepan* 

(a) Plin.Hift.N.Lib. 7. Cap. $ 6 . fb) Shrabo Lib. I. p. 7. Lutet. 1610. 

(«) Dion. Laert. in 2in«)rrnwii6erS Seien. (d) Ewtociu*. 

te) Lib. 1. Qd, s|, (f) De caelo Lib. I. Text 113. 



✓ 

48 23tetfe$ eapifet 

SüejranberS Seif berühmt roar, auf bie Urt «nfö^ref, um att 
Jjanb ju legen, ba(j Die Srbe nicht unenblid) grofj fei?, wie Diele 
glaubten, fonbern ungefe^r »on ermähnten Umfreife. ®or bem 
<£catoftfjfne6, ber 400 3ah re ' 00t @h r, f*i ©eburt Q 5 i 6 lk>t^ecot 
ju 'Hiejraubrien mar, weih man fein eigentfidjeß SKoafj t>on bem / 
Umfreife ber ©rbe, melcheß burd) roürflidje ^Beobachtungen be< 
flimmt worben. ©r glaubte, bah SUcydnbrtClt unb ©peite 
unter einerlei OTeribian lägen, unb fd)lo|j? «ermittelfl ber©onnen« 
jeiger, ba§ ber Q3ogen jwifdjen ihnen 7 0 12' ober T V beß ganjett 
©irculß fet?. 3h rcn ?ibflanb nahm er nach bem Urteil berSW« 
fenben ju 5000 ©tabien an, wornad) ber ganje Umfreiß ber Sr« 
be 250000 ©tabien unb jeber ©rab 694* ©tabien (ff) warb. 
SDiefe ©rfinbe beß (£ratofif)eucä bet? Tlbmeflung ber ©rbe fint» 
aflju untid)tig, wie fpätere ®eobad)tungen grjeigef haben, unb 
bähet biefe angegebene ©rojfe ber ©rbe fel?r fehlerhaft. 3 n J ro i* 
fd)en nahm man eß in altern Seiten nicht fo genau; man regnete 
grabe 700 ©tabien auf einen ©rab unb 252000 ©tabien auf Die 
ganje Peripherie. j£>ippatcf) h at nad) bem 0trahO baffelbe 
Sfflaoff gefunben (g), ober nad) bem 3 MintUÖ bie Peripherie ber 
©rbe ju 277000 ©tabien gerechnet (h), ohne bah nran bie Urffl* 
d?e ju biefer QJeränberung weif), falls eß bei;m ^Mittiuä fei« 
©chreibfehler iff, wie einige bafflr halten. 

^Johiboniuö theilte 120 3 ahr nad) bem ©rafoftfjw^ ei« 
ne onbre SKedjnung mit, weldje auf ein fe^r groffeß Ungefähr be« 
rubete. 9 ftad) ben ^Beobachtungen eineß ©ternß in ber füblidjeit 
^Mbfugel, (£<utObu$, rechnete Pohiboniuß jmifchen 
unb SUepanbrien 7 i ©rabe, unb nahm ben iibffanb nad) bem 
95 erid)t ber ©eeleute ju 5000 gried)ifd;en ©tabien, nad) bem 
(£Ieot1tcbe£ (i)/ aber nach bem 0trabo (k) ju 3750 alejranbrini* 

fd;en 

(ff) Clcomtdis Theor. Cyd. Cap. Ja. 

» (5) Strabö L. I. p.13*.' • > ’* • -• 

(h) Plin. Hift. Nat. L. 2. C. 108. (i) Cleom, Theor. CM cap.’ult- 
(k) L. i, p. ?j. cfr. L. a. p. 86 & i»j feq. 
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f^<n ©tabien an, »ele&eß aud) (ScatO^encÖ gefhan. er« 
ßetn gaöe ifi ber Umkreis ber ©tbe 240000 griechifche ©tabien, 
im le jtern 180000 aferanbrinifche, welches einerlei ifb IDiefe 
jgoooo ©tabien geben 500 für jeben ©rab, welches bey ben©rb« 
betreiben» ein fe§r befannteS Waafj war, bem §>o 0 it>OHtU$ ( 1 ), 
ein ju feiner 3 fit f» berühmter Wann, baf? ber groffe $>ompeju$ 
«inen SSefuch bey <&m ablegfe, folgte. 

Jjjiebey §«fte es mir bem Problem von ber ©rdffe ber ©rbe 
fein Q 3 eroenben bis 800 .gahre nad; €|irt|li ©eburf, ba 2 Hmas 
«ton ein arabifcher (faliphe feine Zlflronomen jroeen gauje ©rabc 
in ber ©bene 3mjarö abmeffen ließ (m). ©ie feilten f«h in 
jween Raufen, fingen ihre Wejfung an einer ©teile an, «nb gien» 
gen ber eine gegen 9 ?orben, ber anbre gegen ©üben unb folgtet» 
einerley Weribian. ©er norblidje ©rab fofi 564 arabifche Wei* 
len gefunben feyn, aber ber fublidje 56 arab. Weilen. SDiefc 
arabifd)e Weilen finb uns fo wohl als bie griechifchen ©tabien um 
befannt, unb bafter fennen wir auch bie ©rdffe ber €rbe nicht, 
welche biefes SOZang giebt. Wan will einen ber alten ©tabien 
auf 104,13 franjdfifd)e $oifen rechnen, welche 113,939 fdjroebifthe 
gaben machen (n). hiernach würben 700 ©tabien 79650,3 
fdjmebifche gaben, aber 500 ©tabien 56964,5 fdjw. gab. ausmm 
d>en. ©as erflere ijl für einen ©rab auf ber <frbe ju groß, unb 
bas anbre ju Kein, SMhategmuö giebt 85 antiochifche Weilen 
für einen ©rab an. 9 Bill man hiernach 8s antioch. Weilen auf 
56 ober 56I arab. Wellen rechnen, fo miiße ein ©rab ungefähr 
-41943 fchw. gaben ausmachen (o), ein gar ju fleiues Waafj auf 

eine» 


(1) PtoJ. Geog. L. 7. C. s. Cfc. 
L, .i.C. 7. & 11. 

(in) Alfragaims Elem. Aftron. 

Cap, 8. Cfr. Abulfcd* Pro!, ad 
Chorogr. 1 * * 4 

00 c£fn fcbwtbifcber Joben oft. 
$lt fi<h ,jum tcanjofifchen »ie i |it 
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gäbe «mb Original ^IDlaafj, roorna^ 
alle f(bto. 5 liaf jlnbe eingetbeikt fint? ; 
ober ©ttembtelme g«| oer&Üt lieb 
ju 5'rfjieems §u6 »ie 1/3004 tu 1. 
( o ) S5H(ffnj‘<h.Zl«tb. ^anbl. 1710. 
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mitten (Stab. Wer man barf ftd> nicht munbern, baß wir jtjt 
«brr bk arabifche SJteiien ungewiß ßnb, ba SU^rtJcn (p) b« 
feibft ein Kraber war, um baß Sfo^r noo jchreibt, baß ein @rob 
66* gjleUen Riefte, fo baß fchon bamatß SUmamoitä 5 R«jf«»S 
in eine verwirrte Bergeflenheic geriet^. 

' §• **l 

©ie fofqenben TfjTronomen 6k jum fünfzehnten SaH««« 
tert flehten es nicht für eine angelegene Sache getiten jti habet», 
bie ©rüfle ber ©rbe genau ju befiimmen ; t>»eßeid>t ifi baß iing«* 
Üge ©djicf fal ber ©ijfenfchaften' in bet» nach bem gten foigenben 
Sa^unberten bie Urfadje bavon gewefen; ober 1550 
§ernel(UÖ einen neuen Berfud?, bie ©räffe ber (Srbe ja pnben 
(a), unb feine nebfl ben folgenben SWeffungen fmb nun mcfjr 6t« 
fannt, ba wir wißen, waß für ein SDtaaß fie gebraust ^oben, 
unb bajfelbe mit unferm eignen vergleichen fönnen. ^ernel 
fitchte burcf) Beobachtungen jween Derter aus, beren Xtaterfcijetb 
ber Breite ein ©rab war, maß ben Umfreiß von bem Stabe bes 
SBaqenß, auf weichen er von einem Orte jum anbern reifete, 
jahiete bie Umläufe bes SXabeß auf bem ganjen 5 öege. 
her jog er für bie Ungleichheit unb Krümmungen beß üßegeö fo 
*iei gaben ab als »hm gut büttfte unb fonb einen ©rab ju 5^74® 
frangöfif. Reifen ober 62085,8 fd?w. gab. ober weber feine Beob* 
«chfungen noch 9 )ießungßart verbienet einigen Sfßehrt. &M* 1 
fiirö folgte 1615 ber §. 16 btfchriebenen SSJiethobe (b). 
5riange(»erbinbung gteng von Sücmar nach feiten unbBetö^ 
6P 3 0TW e worauß er fchloß, baß ein ©rab 28500 9 if)eini. 9 tuth* tt 
ober 60249 fchweb. gaben fei?, ©och fanb er felbß fkine 3 ^* <r 
in feinen Stteflungen unb ßeng an, alleß nadjjuarbeiten; aber et ( 
vollbrachte biefe wichtige Arbeit nicht cor feinem Sobe. 

fötttthroetf hat biefe Arbeit in fpätern Seiten außgeführet u«> 

; ■, ' ’ fattb 

(p) Xm ©djlug feiner öptff. (a) Fcrnelii Cofiaotb. I* *, C »• 

(b) Sncll. Eiatoilbencs Batauus. 
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' / 

fcnb einen ©rab gu »8.5*4 Steint, SXu^cn ober 62393,6 ghw. 

Sabett (c). . , 

Sm ^afjr 1635 faßte 5 ft>rtt> 00 b in <Engeffanb eine SRef« 
jung <uif bie 3 (rt an (d), bog er ben ganjen 2Beg »on £crtt>Ott % 
nach SPorf mag, unb fdnb ben Unterfcgeib ber ©rette biefer Der», 
ter 2 0 28 3 lad) einer angebrachten Slebuction »egen Ungleich 
$eif bes SEBeges unb ber fdjtefen fage beö ©ege« gegen benSReri« 
bian fcglofj er, bog ein©rob 367196 engf.^ug ober 62846,6 fegm. 
traben auömachfe; ober er rietg fetbfi on, bog tiefe 2tbmeflung 
ber ©rbe genauer gelegen muffe, als er ge gatte »errichten 
f (innen. 

Sticctofi peng 1654 on, biefe 'Hufgabe noch aQen migfiegen 
Arten ju bearbeiten, bie er nur gatte ausbenfen (innen (e). <£c 
fonb bie ©roffe eine« ©rabed nad) ber erpen ÜReffung 63486 ©0« 
nott. (Schritte; nach ber jwoten 63159; nach ber triften 57665; 
naep ber werten 63696; nad) ber fünften 63916; noch ber fed)« 
gen 64043; nach ber pebenten 63431; nod) ber achten 64363, 
SDiefer (ejten SReffung frouete er felbp am meigen, unb bann 
muge ein ©rob 68827 fegt». gab. taug fepn. "über biefe ganje 
Arbeit beö SRiccioli ig ungewig, t^eifd »egen Unpchergeit ber 
©eobadpungen, tgeite wegen ber geringen ©enauigfeit ber 3 tu 
grumenfe. Einige Seit nadjger foß ber berügmte: ©rbbefcfjrei* 
ber ©leau am SSReerpranbe jmifthen bem $ejre( unb ber SÜRofet - 
eine SSRejfung angegeltet gaben (f ), unb foit ben Unterleib ber 
©reite jwifdjen ben ©nbpuncten feiner ©runbtinie ju pnben eit» 
^ngrumeut 28 $ug im J^atbmeffer gebraust gaben. ®ie Hrt 
ter SReffung unb ber Husfdpag feiner Hk beit ig nicht weiter be« 
fannt, als tag ^icarb (g), wetdjer biefetbe über 0neüiu8 
©erfudj ergebt, berichtet, tag ge mit feiner eigenen Arbeit bis 
j. , ' . - • i ' ® » . auf 

,fd| Mufchcnbr. Diflert. de raagn. terr. (d) Seaman* PraöiceC. i.» 4 
(e) Riccioli Geogr. Reform, (fl ty’alT, de Matijefi,C, 4J. !• 4*< 

(S) Voyage d’Uraniburg. p. s. •'’* v -3 ' rr 
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52 SQiertetf Kapitel. 

«uf 9 ober io franjijfif. $oifen übereinffiiume, wo&ep erted* tiUfif 
ongiebf, ob foidje |u bet »on t^m fdbft gefunbenen ©r< 5 ffe obbiret 
ober bawon fubtrahiret werben foüen. $ 5 iefe Ütte ffung fd)eintf 
«(ter aiß pkart>$ feine ju fei;n, bie 1670 verrichtet warb; ober 
ffe ifl webet vorder belannt geworben, tiorf> nachher befannt ge» 
madjt worben, fonbern bie ©röjfe ber (Erbe Wieb bis jum^Jicarb 
61 ber Ungewißheit, weidje bie jejt angeführten SSHeffungen mit 
fc'd) führten» 

20. 

1666 bie Kneifer Hcabemie ber SSBijfcnfdjafcen etngeridj» 
fit würbe, warb bie ©eograph?« eine» ihrer fürnehmflen ’JCugett» 
iherfe; wen« aber bie ©eographie ftcherfepn fbitte, fo muffe bie 
©röffe ber ©rbe genau befKmmt werben; beßmegen würbe fogleich 
dne ©rabmeffung entworfen unb von pkarb bewerfffefliget. 
0eine $riangelr>erbinbuitg gieng non üftatooiftne nad) TfmituS, 
«nb er fanb ben Unterfdjeib ber Breite biefer Derter t° 22' 55", 
welche auf bem Weribian 78850 franj. $oifen au0mad)ten, wer» 
d«ß ber@rab JU 57057J fr. $oifen beffimmt wirb, ober ptearb 
»ahm 57060 fr* Seif. ober 62429,3 fd)tu. $ab. um eine ebenere 
3 «f>r j«nt red)«en ju haben (a). picarW SWeffung ifl fehr be* 
rühmt; benn bie ^uprumente, womit bie SSBinfe! vor feiner Seif 
gemefftn würben, waren nid)t mit ©ef^ren jum uifiren, fon» 
beru nttr mit Dioptern nerfehen, unb baher würben picatbä 
fDTeffungen viel mohf gewiffer aiß bie nitern ; ober be ffen ung<* 
od)tet fonb pkaiÖ, baf} fid> feid)t JJvhier eirtfdjieidieti fonnten, 
unb rieth |i> ber 3ortj*himg ber nun non ihm «ngefangcnen®rab* 
meffung, moffen bie Jefiier in Se ff Unmutig beß Untetfdjeibeßbtr 
Sreife, bie am meiflen bebeuteten, befie geringer werben muffen, 
Je grüffer ber gemeffene Sogen ifl, ober auf einen größer» 3 &* 
ffonb eerfheilet werben. 

■ " * .$f<r* 

\ , .r . - , ’ * . i' • > 

fa) Mcfure de ta terre par PAbbe PICARD* , 4 , (> 
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hierauf warb 1683 befdffoffen, ben 3 Reribian ber Ranfte 
©ertuoarte burdj ganj granfmcf) ju »«langem, ober ^icatDÖ 
iriangelserbinbung jufammt ben flfferibian an beiben ©eiten, fo 
t»dt es geftbe^en fönnte, fortjufeben; aber biefe Arbeit geriet^ 
burd) Colbcttö tob ins ©tecfen unb (Eaffini §&tte mit feinen 
©efjülfen nur bis nachBoutgeS in ber ianbfdjaft Sem) fom* 
menfönnen. . 

- 3m 34c *7°o erhielte bie tfcabemie bet 5 Dijfenfd)afcett 
neuen Bcfe^ bte Söfeffungen fortjufe|en unb bie erwähnte trian. 
geluerbttibung warb fo gleid) bis nach Solfiottre in SJöufillOtt 
fortgefübret. 3 *« folgenben 3 «h re fanb (Eagini aus QSerglei« 
ibung feiner Beobachtungen ju (Tollioute mit benen, bie in 95 a* 
riß gemacht waren, baff ber Uiiferffhrib ber Breite jjroifcfeen 9>ari$ 
unb <£o(lioure 6° 18' fep unb er^fcfte ben ©rab ju 57292^ toifen, 
(b) ais er aber 1702 genauere Beobachtungen mad)ffj fanb et 
biefen Unterfdjdb ber greife 6° 18' 57", weicher 360614 toifetp 
«usmad)te, fo baff alfo «in ©rab 57°92 toifen ober 62469 fd)tb. 
gaben ff»« muffe, (c) t • - . *• 

tJiefe Ungieichheif gegen ^Jkavbö ©rabmaaffe »erurfädffe 
einige 'Xufmerf fünf eit, befonbersba (£ifenfcbmit>t ju ©trasburg 
«üs Bergfekhung »on ©ndfiitö r ^icatD6 r SKtcctoft unb €ra= 
feffhene^ QJlejfungen gtjtiget hotte, baff bie ©rabe naher uad» 
bent Tiequafor grdfffi' ju fer>n fd)tencn als mtittt bo»on. SDlan 
fthe nicht gleich, baff bie* Ungermffhdf ber SfReffungen noch |w 
froff fep, umbaraus einen fo,rmffUd)en ©chfug ju jiehen," fon* 
lern es ffheinet aud>, baff Cafftöi fd)on feit 1701 auf biefen ©e* 
banfeu gegrubeft höbe.' ©üblich naffnt er *718 bie gort* 

ffhung ton >picarö& tmrtgetoer6fubung »on Simienö nach 
©ünftrcheti »or. TCns feinen in $5<m£ unb £)ttnfird)m fei* 
bige« 3ahr gemachten Beobachtungen fanb er ben Untcrffheib ber 
■ *, ' ••*. c- ?•*•.' -0 9 . r ,.®ctkt 


-0) Memoire« ijo»j ':<A' •’ >r 

U\ Suite des Memoire« 1718. Parts. Chap. ij. ’ , 
f4) Memoire» tjowjoj. '2 • ’T &*• ' 
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54 Störte* (Tapife!, ’ 

©reif« a* *a' cg"!, ju rotieren 33 ogen 125454 Sotfen gehdrefft», 
alfb mürben 56956^ toifen auf einen ©wb ge&en, aber CapilH 
fe|t 56960 Rolfen ober 62506 fdjw. gaben. 2(uß bem ganjett 
SBreitenunterfcbdbe jroifc^ett $)unfird)en unb Solüoure unb bec 
gemeffenen fange f?nbet man einen ©rab 57061 Soifen ober 
62450 fcfcwebifd)e gaben, weidjeß näher mit $>ic«rb# 
©rab ubereinfiimmte, unb nad) ©ajjimd SWepnung bie 
festere $ 9 ?e|fung betätigte. (Japtni fdjlop alfo, bap bie gi#' 
guc ber ©rbe abfang fep, roie ein ©p, inbem bie füblidjeten ©ra« 
be gröffer aiß bie norblidjern wären unb er behauptete, bap bie 
€rba?ef«d) jurn ©urebmeffer beßTfequatorß perhafte roie 95 4^94. 

SDiefe^ ©a| roar ganj unerwartet unb er^iefte befonber* 
biefen 5 öiber|j>rud& bon ben engfifdjen Sttathematifern, roeldje 
ftdj auf bie eiefen ^enbufberfudje beriefen, bie bas ©efe| bet 
©djroere beuf(id) betätigten, aber mit ber abfangen gigur ber 
©rbe nidjf bereiniget werben bannten. - Jpiegegen hatte ©ajjtnt 
feine anbere ©rünbe afß feine eigene ^Beobachtungen;. aber bereit 
©ewidjt wirb geringer, wenn man bebenft, bap feine ©rabe na« 

(je an einanber tagen; bapanberi ©rabinfirumenten noch feine 
SOJicrometer angebracht waren, ober bap er feine SSJtnfef nicht bon ’ ' 
Jber Unpcf)erheit biefer©ecupben befrepenfonnte, um ffeine geh« 
(erredjnungen ju entbeefen; bap ^icatbä SPUfluttg ungefähr« bie 
Raffte bon (ürtpttttd norblidjen föogen außmaeht, aber bod) bar# 
in bie groffe 93 erfd)iebenfjeit bon ^Mcört>$ ©rab gefunben wirb, 
fo bap bon einem roenigpenß bie ^Beobachtungen be« Unter phiebe* 
ber Breite falpfj feptr muffe, wrtdjes tintetfudjf werben .mtip. , 
daptm wwb gfeid)wohl burd) mehrere SDieffungen in frfnfn 
^ppothefe beflärft. 9 ?ämfid) im 3ahr 1733 warb eine Sriangebf 
berbinbung wejKich bon biß @f. gemejfen unb bi> 
iänge beß ^paralfefß bon @t. iDtafo biß ben ^Jarifer SPleribig« 
warb 165015 toifen gefunben ; aber ber Unterfdjeib ber SDJeribia« 
ne war 4 0 30' 30" nach ^iearbß; ^Beobachtungen, baher mrtpe 
auf einen ©rab br# $arät(cffmfeß 36670 Steifen it>cf^5 

- ■ . • in • 
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ln fotdjer Q 3 reite für eine Äuget, beren ©leribian--®rab 5706« 
Soifen war, ju ftein fcpn würbe, unb nod) megr für . eine abge« 
flaute ©pgaroibe (e). 5 m 3afjr 1734 warb eine bergteicbm 

S&ieffung »on bis nad) 0traßf>lirg angegeßef. 

S 9 lan fanb 205100 Soifen unb ber ©tiftag&Unferfdjetb war nadj 
€ifcnfff>mit»tö »iete 5 <»^e »orget angefteßten Q 3 eobad?tungcn 
• 5 0 32' 15", atfo Riefte ein*©rab bes tparattets »on ©tragburg 
37066 Soifen, bies ig au cg fomo^f für eine abgeßaegte ©pgaroibc 
«ls für eine Äuget ju wenig (f). 

5m fotgenben 5ngr 1735 mag 5 )e Xfjürt) (©agiuiö ©ogn) 
einen iparaflel »on Odeand bis Sftemted, unb fanb ben 2tbgant 
tiefer ©tabt »on bem fparifer ©teribian 151116 Soifen. 216 er bet 
©Jeribian Unterleib t»ar 3 0 58' 45", baraus folgt bie länge ei« 
ne$ ©rabeS im ^arattet »on Nantes 37973 Soffen, welkes gdj 
»ieber beffer ju einer abiangcn©pgäroibe ats für eine Äuget ober 
abgeßadge ©p^äroibe fct>icft (g). ©r fegte biefe ©ieffung for£ 
bis 23 t'eß, unb ber 2(u$fd>lag gab tiefem iparaUel oueg ((einer, 
atö für eine abgeftadjte ©pgaroibe ober Äuget. ©ben bas gab 
aud) eine neue ©tefiimg »on 0OUVbOn bis föreff, weiege audj 
„ »on ©aßtni be £gurt) im 1736 »erriegtrt mürbe (h). 2tber 
otte biefe ©oßinifege ©ieflfungen fonnten ben entfianbenen Smi(b 
nid)t beplegen, fonbern man fjielfe für nötgig, baß eine ©ieffung 
fo nage atö mögiieg am 2(eguator angeßeßet würbe, unb 2$o«s 
guer warb mit anbern in biefer "Äbßcgt 1735 nach 9)eru gefd)i<ft* 
9tad> bejfen Ttbreife ßeßte SfftoupettuB ben SHugen einer ©?ef* 
fung nage an ben 5>oten »or, unb ergietfe ben Auftrag biefetbe in 
©efei(fd)aft»on€Iflirduf, £e©?onnier, unbDufßiec 

311 6ewerfßefligen. SDurcg biefe ©?e(fungen, bie mit ber grüßen 
©enauigfeit angeßeßet worben, iß ber ©rbe eine abgeßaegte gi« 
<jur bepgeteget worben, wie in bergotge gejeiget werben wirb, 
d&ler merfen wir nur noeg an, bag wenn bie ©rbe eine »oflfom» 

mene 

(e") Memoire* 17}). (f) Memoire* 1774. 

4 g) Memoire* 173;. fl>) Memoire* 173a. 



$6 SDierfetf Zapftet. 

mene Äuge f wäre unb $>tCftrW ©rabidnge, »eldj e nachher fot 
ritfetig befunben »orben, angenommen »trb, fo wdre berUmfreiS 
ber ©rbe 3746,2 fd)»eb. Weilen, bec ©rbljalbmefler 596^ fd)t®. 
Weilen unb bie ganje ©rboberfldche 4467240 fd^meb. üuabraf* 
Weilen. . ■ * 

§. ». . ~ :.‘i - j 

«Senn bie ©rbe ofe eine ©llipfoibe angefefjen wirb, fo ifl es 
fernerer, tyre ©räffe ju beflimmen, a(ö wenn fte fp^drifd? ifl: 
gjJon muff baju bie ^o^ere ©eomefrie gebrauchen; über ei ifl für 
bie Kjlronomen noth»enbig fid> in biefe Unterfuchungen einjulaf' 
fen, »enn biefe Aufgabe aufgeldfit »erben foü. S)ie Weribiane 
bitr ©rbfugel »erben bann alle gleich groß unb eine unb eben bie* 
felben ©llipfe ; aber bie uerfd)iebenen ©urchmeffer biefer ©llipfe 
fnb ungleich: Wan fann baf>er bie ©roffe einer folchen ©pfxirei* 
be nicht anberi beflimmen, als baff man in ben eliiptifchen Wert* 
binnen bie länge ber gröjfern unb fleinem Upe ausmathe, uttb 
bnraui bie Peripherie ber ganzen ©lüpfe unb Oberfläche ber 
©phdroibe fuche, »ddjes alles burch Mn anberes Spittel als »er* 
miteelfl mehrerer ©rabmeffungen be»erf|lelllget »erben fan». 
hieraus entflehet bai geometrifche Problem : DU groffere unb 
Heinere Hpt einer ©lüpfe ju flnben, »orin gewiffe Sogen abge* 
meffen unb bie Ttn^ahl »h rf * ©eabe benimmt frnb. 

©3 fepn nlfo Äa, Bb (Fig. 16) j»een abgemejfene Se- 
gen bon einer gleichen Tlnjahl ©robe auf bem eliiptifchen Wert* 
Öian P ABE, »orin PC bie halbe fleinere Hpi unb CE bk 
halbe grdlfere’Äpe ifl, ‘ 5 Die 93 ertiraflinien AD, aD treffen eüf* 
«nber irt D, unb bie 93 erticallinien BF unb bF in F/ fo f* 1 * 
AD unb BF als Jpalbmeffer ber Sogen Aa unb Bb anjuft* 
hen, unb ftnb bie fo genannten ÄrummungShalbmeffer in A unb 
B, beren längen mg» aus ber gegebenen gahl ©rnbe ben AD»/ 
BFb unb Oen gemeffenen Sogen Aa, Bb, ftnben muff. 

„ ... 1 - nenne 

** * r ■ *1 • > > e. / ' . ■) 

t.-r ,t ’ty *■' ' «1 J.tt 
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««ntie Z bie Greife »on A ; (a) unb y &Ce Greife In B, unb fege 
t>en .^albmeffer = r t fo ifl AGF=a unb BHE = y. «Bfnnnun 
AL fenfredK auf EC gejogen ift, fo §at matt CP* : CE* = AL* 

• CE* — CL* (§. 1 4. n) unb bie 'irigonotnefrie giebt coia* : finz* 
= GL* : AL*. Tiufferbent ijl EC*:CP 4 =CL*:GL*(Ü.«.3); 
daraus erfpöff man EC* .cofa* :CP*finz* = CL* : CE* — CL* 
unb CE*,coiz*:CE*cofz* + CP*fuia*:= = CL*:EC* / baö ijl 
«>eii cofz* =r» _ fmz* ifl, CE*.coCs* :CE* . r* 
-(CE*_CP*)fina* -CL*:EC*, imb wenn CE*. Gnu* 

= (CE* — CP*;fina* »jt, fo wirb cofa;cofi;=CL:CE. ober CL 
CE coiz 

= — — . 9 Iun ifl CL:GL=CE*;CP* unb GL: GA 
= cofz:r. ©ager Ifl CL:GA = CE*.cofz:r.CP* ttnb GA- 
*bere«i(tAD = (b,, 4 ), 


CEcofy 
atfo roirb 


CP* 


AD = 


r 3 . CP* 


CE.cofu* f 
r*. CP* 


unb auf e6en bie ©eife erraff man BF 


— * ® enn m0n CE * ,finwt ~ C CEm ~CP*)fint/* 

fe|ef. QBeiter ifl Aa:B6=AD:BF= cofu’ rcofy*., 2Benti 
manAa=:G 3 unb Bb=g 3 ttfmf, fo rcirb G:g=cofu:cofv unb 
CE* —CP* . CE*— CP* 


G*:^* = r* - 


■ fin y* : r* — 


-finz* 


CE* ~ J CE* 

= CE*co fy* + CP*fin^* :CE*cofa* +CP*fina*. hieraus fmbet 
man g z . CE* . cofy* — G* . CE* . co&* = G*CP*finz* 
nir0j r . . CE* G*fina*—gfiny* . 

9 CP* £*coty*-G*cok» 

©ofdjer« 


| (a) JDie ©reite eine« ©pgen« 
Aa pfleget matt und) bet ©reite be« 
tnitttifien ©imcte« folgen ©ogcite 
|ti redjnen. . 2Benn Ae a=i ea, fo 

v II. (tfetiL 


nimmt man 1 für bie ©reite »on e. 
Tibet hier ifl e« g(efd) »tel, ba nur 
bie Sftet&obe ju tfdjneu gejeiget 
»erben fol, (,b) 

«0 
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©oldjergeflalt iflflar, bag man aus j» een gemeflenen «Sogen 
unb i^rcn gegebenen fÖreiten b«S SBerhältnig jwifchen bet greji 

fern 

(b) 3 m tejrf (mb terfchiebene ©genfchaften ber(Jl(ipfe an« 
genommen »erben, bie f>cer be»iefen werben feilen. 

i. 5Denn PAE ein ßlliptifcher üuabrat »fl (Fig. 17 ) 
unb bie Sircul Pae, E« f ge jeicfcnee »erben, auch Al, AL 
fcnf recftt auf PC, EC gezogen finb,foifl al: A1=AL:«L 
SJlon jiefte Ca unb verlängere fie bh? fie E cce in « fcjjnei* 
bet, §ic£e«A parallelmit Al fo ifl al:aA=Ca:Ca = 
CI: Ca, alfo muh aA mit CP parallel fet;tt, fo »ie AL, 
basijf, a'ALmufj eine grabe linie feyu unb AL = C1, 
wie auch aL=«L=CL unb alfo 
al: Al(= aA) = AL(= CI) : a L (= Ca% 

£oroü. «L: AL=CE:CP; bennCa=CP unb C# = 
CE, alfo mup CE 2 :CP*=CE* — CL*:AL fepn; 

CP 2 * Ch 2, 

«Ifo »irb AL* =. CP 2 

,CE* 

a) $®enn (Fig. 18 ) (hep berfefben 3*i*$nH«9) Ta! 
ben Kreis E«e in a berühret, unb man gieret TA, fo 
triff fie bie €flipfe in feinem anbern ^unefe, fonbern fie 
iff eine Sangente ; unb umgefehtt. £>enn wenn TA bi* 
(jllipfe noch in einem anbern ^uncte B träfe, fo gic^c mn»t 
BN mit AE parallel, »eiche bie Kreislinie in ß, unb bce 
Tangente in b fchneibet, bann hat man ,8N:BN = CE:CP 
= aL:AL. Tiber es iff auch «L:AL = bN:BN, alfo 
wäre /3N:BN=bN:BN, folglich /3N = bN, »eicht« 
unmöglich iff* , 3fuf felbige Tfrt 6e»eifet man, bah mfnn 
AT eine Tangente ber Sdipfe iff, fo muh Ta eine San' 
gente bes Kreifes feijn unb benfelben in feinem anbern 
3 >unefe treffen. 

3 ) «Senn AG fenf recht auf bie Tangente in Aifl, foHJ 
GL:CL=CP 2 :CE 2 . 3>nn »enn man Ca lieget, 
CaTeiti rechter SBtnfel unb CL:«L=:aL;LT; eb*» 
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fern unb ffeinern 7 (ye ber SOleribian ©(ipfe ftnbett form. €6en 
ba8 fanu man erhalten, wenn bie gemejfcnen ©ogen in jween 
parallelen liegen. Tiber bo berllnterfcbieb ber fangen nicht fo ge» 
nau beobachtet werben fann, als ber Unterfcbeib ber ©reiten ; fo 
ij! bie auf erfterem gegrünbete «Rechnung nicht fidler; baher hat 
man hier foldje SRethobe nicht Anfuhren wollem T(ii 8 eben ber 

£ a Urfa* 


« %. 

» 1 

t 


foaueb GL:AL=AL:LT; ba(j«r wirb aL 2 :AL 2 =r 
CL.LT:GL.LT. (Eoifl aber auch «L:AL=CE:CP; 
alfo wirb CL:GL = CE 2 :CP 2 unb GL 2 :CL 2 = 
CP 4 : CE*. 

4) SSBenn (Fig. 1 <J) pon a, weichte on A f?^r nah« 
liegt, aD rechtwinflicht auf bie Tangente in a gezogen 

CE 2 . GA» 

wirb, welch« AG in D triff, fo i(l AD = — 

SRan jicfje aK mit CE parallel, welche AG in K febnej» 
bft. ©a nun CL: GL= CE 2 : CP 2 iff, fo mufj auch 
fepn CG:CL=CE 2 — CP 2 :CE 2 ; unb Cg:Cl=CE* 
—CP 2 : CE 2 ; folglich CG: CL = Cg: CI; unb CG: GL 
=r Gg:Ll ober Gg:Ll = CE 2 - CP 2 : CE*. 9 hm i|t 

Ll: Aa = Aa:aK; baher Ll:aK = Ll 2 :Aa 2 } unb weil 
LI: Aa=AL:AG; unb Gg:aK=DG:AD ifl, fo wirb 
Ll:aK=AL 2 : AG 2 unb DG : AD = AL 2 . (CE 2 -CP 2 ) 
©ah « »‘fö AG^AD=CE 2 (AG 2 -AL 2 ) 
:CE 2 .AG 2 = CE 2 . GL 2 + CP 2 . AL 2 
Tiber «8 ijtCE 2 .GL 2 = 

CP 2 .CL* , 

unb AL 2 = CP* - 

CE 2 

©aherwirb AG : AD = CP 4 : CE 2 


: AG 2 . CE 2 , 
+ CP 2 . AL 2 
:CE 2 .AG 2 . 
CP 4 .CL 2 


CE 2 

f2 .AG 2 unb AD — 


CE 2 . AG» 
"CP* ' 
GL 2 . CE 2 , 
CP 2 


m. j. (Je ijl auch AL 2 = CP* 
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Urfadje übergebe id) auch, ju jetgen, wie man burd) einen ge* 
meffenen ©rab im Sftteribian unb einen ©rab im 9?nra(ie( beibes 
ton gleicher ober nerfdjiebener ©reife oberroäfmteö ©erfjältnijj 
jroifdjen ber großem unb f (einem 'JÜjre ftnben fann. 

®ie Heinere ty-e bes SffttribianS ifl ber SDurcßmeffer, um 
»eichen ftd) bie ©rbe brefcet, unb bie gröffcre "Hjee bes SUeribianS 
i|i ber £>urd)mejfer bes Tfequgtors; eiifo fann man burd) bic$»ef 
£tng bas ©er&ätfniß j»ifd)en biefen aroeen ©rbburdjmejfern ftn* 
ben. "Xber fo baib biesSSerfjäifniß befannt ift, ftnbef man butdj 
jebe ©rabmeffung bie ©röffe non ber falben ©rbajre ober CP. 
r* CP* 

SDenn es ift AD= ** f » CE °^ c {ö W C F “ AD 

r .— Wer AD Ift aus bes ©ogens A« 
- CP r 3 

iänge unb Wja§f ©rabe befannf, unb ber Sßinfei v wirb auSotr 
gegebenen ©reife z gefunben. ©S war näniiid) CE*finw* — 
(CE* - CP*)fina*, ober CEfinv = fin.z /(CE*~CP*), t«« W 

fcw=iing/C,- -§g r " ) ®^« r f ,nö w « 3 ÄCttrt 

feidjt ju beftimmcn. Wf eben bie W 


CE 


CO iw 3 


CP ! r* 
ftnbef man u, wenn bie ©reife y gegeben ift. ©s ift “«»« — 

fiu y /( i Unb ba cof« 3 : cofw 3 = G 3 (= An) 

: g 3 (=B V), fo ift fiar, baß man aus einem gegebenen GM* 
gen im ©leribian für jebe ©reife bie waf^rc länge eines © rfl ( 
(laben fann. , a 

Ws CP ftnbef man CE, ba if)r ©er&älfniß befannt tfr 
unb {old)ergefiait fann man für febe^ÖSreite aus ben befannten 
©röffen CE unb CP bei» £o(bmejfer bes 5?rümmMngsfreif<« 

ausredjnen. ©s ift nämiid; AD = - — un& tönn ^ n ' 

• — ‘ lef 
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tet mp bie ©nJffe eines ©rabeß für einen fo griffen £alb« 
meffer. 2(uß CE ftnbet man ben Umfreiß ber €rbe Im #equa» 
(or; gfeidjergeftalt aud) bie Uinfreife ber $oroüele, inbem CL 
bem Jjmibmeffer bcß 3)nraMß in A gfeid) ift, unb CL = 

CE cofis 

— . 2 £ 6 er ben Umfreiß ber <£rbe im Sftertbinn unb bie 

coly 

©röffc ber öberßacfce ber ©flipfoibe ju beflimmen, baju gehret 
nod) eine weitere Unterfudjung, beren fluffldrutig wir fo fange 
oußfrtsen woffen, bis wir bie festen unb genuuefien ©rabmejfmw 
gen erronfjnet fyaben, wefd)e baju bienen werben, bie ©rdffe ber 
©rbajre unb beß SDurdjmefferß beß "tiequaforß ju ftnben. 

§. 22 . 

“Kuß §. 20. etfjetfef, baf? bie franjdftfdje tffabemte ber Sföif* 
fenfd)aften, f«rf> baß ^robfern »on ber ©rdffe ber ©rbe gfeicfjfam 
jugeeignet §abe unb ifjre #anbfungen jeugen pon ber babep dn», 
gewanbten unnerbroffenen 9 Hüfje ber franjpfifdjen ©eometer. 
SSaupevtUtÖ unb feine ©e^üffen reiften 1736 nad) ©d>weben, fie 
nahmen unfern berühmten CdfiuS ju fid) unbetfefen nach Cornea, 
fo bafj fie im .^uliuß bie ©rabmeffung anfiengen, ©ie fanben 
ben 2ibftanb jwifdjen ben ^nraffefen pon Xomea unb 
55023,47 ^oifen, unb bafj ber SDieribianbogen jmifdien biefen $)a* 
raflefen 57' 28"-* enthielte; barouö fdjloffen fte einen ©rab auf 
5.7437,9 'Soifen ober 62842,9 fd)w. gaben. ®ie 53 reite Pon bem 
SSJUtfel biefeß 33ogenß tporb ju 66° \of 34"f beftimmt (a). SDie* 
fe OTeffung ift fo genau beruhiget für bieTibftdnbe ber bepben^Pa» 
rodele, baß bagegen fein Swifei erreget werben fann; aber ber 
©rabbogen ift $u flein, ndm(id) nur 5/ 28,67" unb wegen ber 
6trafjfenbred)ung mufj er nod) um i" Pergröffert werben, fo baß 
^er gonje 93 ogen 57' 29,67" ift. SDie fange beß ©rabeß wirb 

$3 - bafcer 

(a) De la figure «k la terre determinee par les obfervations de 
Manpertuis. 
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ba^er 57421/4 Rolfen ober 62834,8 fdjw. <$aben, fe weif man |i<h 
«uf einen fi> furjen ©ogen »erlaßen fann (b). 

©ft? feiner #eimfunft woüte SOtaupertutö ^Mctirhö SRef« 
fung berichtigen, weil er beflfere ^Tnfltumenfe hafte, aiß ^icatb 
gehabt, ben Unterleib ber ©reiten ju mejfen ; er nahm nach 
9 >icarb ben Tibjfonb ber ^araflrle jwifchen ^ariö unb Timienß ja 
583237 'Soifen unb fanb ben Unterleib ber ©reifen i° 1' 12", ba* 
$er ein ©rab 57183 $oifen worb (c). Tiber wenn bie ©eobad>‘ 
tungen non ber ©trahienbrechung befreiet werben, fo i|t ber ©«» 
gen i° 1' 13" unb ein ©rab 57 * 57/8 Soifen ober 62536,3 fd)W. Ja* 
ben für bie ©reite »on 49 0 20' io"£. tSftauperfuiß berechnete 
nun auth baß ©erhältm^ ber Tlpe unb beß ©urchmefferß beß Tie» 
quatorß unb fanb, bafj CP: CE = 177:178 fep (d), weidjeß ber 
feei. #err ©taatöfecretair^lingenfliema weiter äußerte unb 
bie ©ro(fe jbwohl ber falben T^e als beß SDurchmejferß beß Tie* 
guatorß beßimmfe. 

©0 baib bie ©ro(fe beß wcßerbofhnifcb en ©rabeß befannt 
warb, ftengen bie Sftathematifer an, bie abiange gigur, welch« 
©afjini ber ©rbe bepgelegt hafte, ju »erwerfen, inbem ber norb» 
(änbifdje ©rab grüffer war, aiß irgenb einer, weicher in $ranf» 
reich gemeffen worben, ©ß malten jwar nod) wohl einige gegen 
Sttattpcrtuiö ©inwürfe, aber ade feine ©eobachtuugen waren fo 
jureichtich berichtiget unb bie ©enauigfeit ber ^nflrumente fo 
burchgdngig beprüfet, baß ade ©iberrebe wegfiel unb bie abge» , 
ftadße Jigur ber ©rbe anerfannt warb (e). ©a|iini hielte nun 
felbfi für nSthig bie parififdje $riangeh>erbinbung ju berichtigen, 
unb bieß ©ef^äft warb 1739 Hinb 1740 feinem ©ohn $De Zfyütl) 
unb bem arbeitfamen JMacmife aufgetragen (f). SDiefe ent» 
betften eine Ungleichheit jn>ifd>en unb ihren SDleffungen, 

• ' - untf 


(b) 93crgt. 6. so. 

(c) Degre du Meridien entre Paris et Amiens. 

(d) cben&af. (e) SBiffenfdjaf« Tifabew, J&flnM. 1744. 

(f) la Meridieune de Paris verifiee. 
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«nb fo halb f*c ben Tfuöfcblag bon 9 ftitupetitu$ Sericbtigung be« 
Unterfcbeibes ber Sreifen erfuhren, ber nicht mit ipicarbß Sogen 
übereinflimmte, fiel ber ganje gehler ÖU f *h n * 

9 iun tmterfuebte man alle ÜKejfungett mit ©enauigfeit. 
SDlan fanb, ba0 $>icatb eine gar ju fleine'Soife gebraucht hafte; 
baj? feine ^njlrumente j U ^bmeflfung bee Sogen fehlerhaft gewe« 
fen; bafj er boeb burd) eine glüefliebe ©rfe£ung ber gehler in bet 
ganjen Arbeit eine richtige ©reffe für ben ©rab in granfreicb er» 
halten. ©leicbergeftalt ent&ecfte man in ©afjiniö Sttejfungen 
t>on 1700 unb 1716 JKecbnungsfehler; bafj einige SBinfel fehler« 
haft angenommen worben; baß bei? SefHmmung ber ©rabbdgen 
gehörige Sericbtungen unterlaffen waren ; unb bafj in ©rmange» 
Jung ber SDiicrometer, bie mdn bei? ben afironomifchen ©ectorn 
unb öuobranfen anjubringen anfieng, bie altern gebrauchten 3n» 
firumente nicht hinreichenbe ©enauigfeit gaben, ©er flusfebfag 
biefer neuen SOleffiingcn n>dr folgenber. Sroifdjen ben Karaffe» 
len »on 3 >ari$ unb ‘Ämiens an ben Orten, wo SSHaupertuiö beob» 
achtet hatte, war ber Unterfcbeib ber Sreiten i° i' 13,1", aber 
ber geometrifche 21bfianb war 58233»- franj. Soifen, woraus bie 
©röjfe bes ©rabeß in ber mlttlern Sreite ton 49 0 20» *0,5" 411 
57074,4 fr* Reifen ober 62445,1 fcpw. gaben gefunben warb/ 
u. f. w, wie bepgefügte Tabelle ausweifet. 


3 wiftben 
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* » 
Srotfdjen (Breiten Unterfdjeib. 

Tftjlnnb bet ^ataffdt 
in franj. 'loifttu 

i ^pariö. TimienS 

i° 01' 13,1" 

58233,1- 

3 ^P«riö. ©ünfirdj. 

a « 50.» 

>25431 

3 $)aris. (Bourged. 

1 45 ° 7 -f 

9999 0 

4 $)ari6. SRobes 

4 28 59 -t 

255757 

5 g>ariö. 9>erpignan 

6 08 10.» 

350065 

6 ©ünfirdj. ?>ecpig. 

8 ao 03.4 

475496 ' 

7 ©unfird). JRobeS 

•?6 40 51.* 

' 381188 

8 ©ünfird). 53 ourg. 

3 56 59.» 

225421 

9©ourgeß. SXobes 

a 43 5 > • 1 

155767 

toSourg. ^erpig. 

4 33 03 .« 

150075 

näobes. 9>erpig. 

i 39 11. » 

94308 

* 

©rSffe bes ©rabes 

SRitttere ^Breiten, 

in franj. toifen. 

in fdjroeb. gaben. 

i* 49°ao / 20,5" 

, 57074,4 

64445 /» 

4 49 5 6 oo 

57084 

62455,4 

3 47 58 o° 

57071 

62441,8 

4 46 35 00 

57049 

62417,3 

5 45 45 ° ö 

57050 

644« 8,4 

61423,9 

46 5 1 °9 

57055 

7 47 4 > 00 

.-57057 

63426,1 

8 49 °3 00 

57069 

62439,1 

9 45 43 00 

57040 

62407,5 

10 44 53 00 

57044 

62409,7 

ix 43 31 op 

57048/5 

64416,2 


2)iefe 'Muörc^nungett unb SSRnnffen jeigen beutlid), baf? i«* 
ner^alb ben ©ränjen bon granfreid) nach aiier 2Baf)rfd)ein(icf)ftif 
überhaupt bie norblid)ern ©rabe gröfler a($ bie fübiidjern f‘ n& ' 
ba^et ©ajjinlunb bie es mit if)ir. Reifen, fo Salb i&ntn bitfe 
«Regungen befannt tburbc«, bet abgeßad)fen gigur bet ©rbe ifc* 
ren «Senfa« gaben. Um bem <£iniburf borjubeugen, ber aus be« 
' >735 
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1733' biß 1736 gefuubenen ©raben ber länge ^ergenottmteH werben 
fonnte, bejiimriite ©eX^Uip unb ©elacatllc einen folchen©rab 
fti ber Vreife von 43 ° 32' burd) bie genauere ütteffung. 5 Dcr 
©rab ber länge warb 4x618 franj. $oifen ober 45534/3 fdm». 5«* 
ben gefunbeti; unb ba ber ©rab ber Vreite ober beß SWeribian* 
in eben ber greife 57048 franj. ‘ioifen ober 62416 fdjw. Jab. gefun» 
ben war, fo würbe ein ©rab ber länge auf einer Äuge! 260 fr. 
$oifen ober 283,8 fdjro. Jaben Heiner fepn muffen, alß ber abge* 
tneffene befunben worben, unb folglid; würbe er in einer ablangen 
©pjjdroibe nod) Heiner fepn muffen, weldje Jignr affo mit feinem 
©runbe ber Srbe jugefdjrieben werben fonnte. 

SDie ©röffe beß bothnifdxn ©rabeß ftbeinet ben franjoft* 
fZ&en ©eiehrten fo gteidj ein SJfttfjtrauen gegen bie oblonge Jigur 
ber Sr be hergebracht ju haben unbQütjHni nahm burd) feine eige* 
ne unb feinesHSchnö SDZeffungen an ber Srfrnbung ber 5 Bahrheit 
■üfntheii; man erfannte nun, bafj bie Vejiimmung ber ©rgbe 
Der länge nid)t ftdjer genug fet), bie Jigur ber Srbe abjumadKn. 
'SÖZit einem l 3 öorte, bie abgefladjte Jigur ber Srbe warb auffer 
: aflen 3weife( gefe|t, nad)bent bie SOieffungeu in Jranfreid) hin* 
reidjeub berichtiget waren ober burch bie Veflätigung ber lejfen 
Arbeiten. ©ie ©roffe beß ©rabeß in Jranfreid) mufj alfo, wie 
in ber Jolge gefchehen iff, ju 57055. franj. Soifen ober 62423,9 
fd>w. Jaben in 46° 51' Breite angenommen werben, ob fxeSafjini 
gteid) mit einer runben 3«^ i u 57°5° f ran i* $oifen| ober 62418,4 
fdjweb. Jaben fe|t. . \ 

“Äuß ber Vergleichung beß ©rabeß jwifchen fiariß unb 
35 unfircben mit bem jwifd)en Veurgeß unb SKoljbeß fanb £)e 
^£f)urt), bafj bie Srbajre fid) }um SDurcbmejfer beß Kequatorß 
^erhielte wie 285 ju 286. ®je Vergleichung jwifchen ben erffern 
unb ber füblidjflen ©rabmeffung in Jranfreid) ober ber Sföeffung 
von iXobeß nad) ^erpignan gab baß Verhältnis 539 ju 540; wenn 
aber ber bothnifdx ©rab mit Ütteffung nach ber Verid)* 

tPeltbefdjv. II. Cijeil. ,3 ti 3 un 9 
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tigung bes Unterfcheibes ber Breiten totn S 0 ?rtupcrfui$, unb bes 
geometrifdjeR Tlbfianbeö tom £)e Dljurp »erglühen warb, fo 
fanb man bas SSerhdftnifj 131 gu 132, unb bas ©erhditnifj ton 
168 gu 169, wenn man bie SOieffung ga'ifdjeti Svobeö unb ^erpignan 
an ber ©teife ton ^icarbs SOleffung gebrauchte; baffelbe 1Uer* 
hditnifj fanb man auch/ wenn man ben gulegt abgemeffenen ©rab 
ber fange mit bem ©rab ber föreite terglich, ber in felbigeriSrci* 
te gefunben war. 

Die habende ber ©ijfenfchaften in fParis gfaubte ober 
termutheee ton ber Seit an, bajj bie 9 J?e(fungen ber nach $eru 
abgefchicften, basjenige betätigen würbe, was auf fofche “Ärf gt< 
funben war, unb erwartete ihre #eimfunft, a(S ben legten 25 c* 
weis ber SRepnung ton ber Scgut ber ©rbe, (Jnb(id) langte 
iöougucr ton feiner fehr befdjmerlidjen Steife in fparis an, unb 
berichtete ber trabende, bafj es einen ?SReribian&ogen ton 3 0 °l' 
or' abgemeffen unb beffen fange 176940 Soifen gefunben habt* 

©r gab bie fange beS ©rabes gu 56753 frang. Reifen ober 62098,7 
fchw. 3aben an, bie ber SERifteibreife ton i° 20' 13"*, nachbem 
bie 9Reffung auf bie SSReeresffäche unb nad) ber mittelmäßigen 

%ärme, welche mit 18 0 beS fd)roeb.S(Krmometersübereinfonimt, 

beridjtiget worben (g). €r unterfudjfe nod)her ben Unterfcheib 
gwifchen ben bothnifdjen, frangöfifdjen unb perufdjen ©rabW 
unb bie SSergrofferung ber ©rabe tom JXeguafor nach ben $o(en 
bünfte «hm in bem 93 erhä(tnifj ber 23 iquabrafe ber ©inus brr 
Breiten gu flehen, (h) wornach er bas 2?erh<Hini£ gwifchf« tfr 
©rbaye unb ben Durd)meffer beS Tfequators wie 178 gu r 79 
fiimmte(h). SRitSSottguerS Bericht fiimmteConbamtne W 
auf 3 Seifen gufainmen. . (i) Denn feine Stedjnung fe|te ben 
©rab für biefelbe SRittelhreite auf 56750 Soifen. hieraus unb 
• au* 

*■ ' • - K i • ' , : 

1 (g) Rgure Je la terre par Bougtier p. 474. 

(h) eben&af. p. syo. £eq. 

(i) Mefurc des trois premiers degrc's par Condamine. 
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' ■ / 

<m‘S &erberid)figfen Steffung $>tcait>$ fcblofi Cottbamine, baß 
fid) bte Crbajre jum ©urd)meffer bes tfequators vergelte, n>ie 
303 ju 304. 2lber wenn er ben ©rab für bie mittlere Breite t>or» 
46° 43 / regnet, ftnbec matt baö Sßerhdltnip, wie 301,3 ju 303,3, 
2tus i8ergleid?ung ber botf;nifrften uttb pertifcfjett ©rabe, giebf er 
bieö 93 erhdltnifj 314 ju 315 an, aber 144 ju 145 cu$ bem bof^nk 
fdjen unbbem ptcarbfdjen ju 57074.4 Reifen beridjftgfen ®ra* 
ben; enbüdj 131 ju 133, au$ bem bothnifdjen unb bem von ©c 
angenommenen ©rab für granfreid) (i). 

©ie abgefTad)(e gtgur ber Crbe ifl nad^er burd) bie ©rab* 
mejfuttg vom ©efacaille auf bem Sßorgehürge ber guten J£>of* 
mittg, weites insgemein fcfcledjtroeg Cap an ber € fette von 
Cap t>e bonne Cfpcranee genannt wirb, tvofelbfl er für bte 
füblidje Sttftelbreife einen ©rab 57037 franj. Rolfen ober 62404,* 
fdjroeb. gaben gefunben hat (k). Cbcnfals aus ^Sofcotbicf^ 
Steffung in Italien, nach tveldjer ein ©rab in 43° 03' so'' Stif* 
telbreite 56797 $oifen ober 62340,7 fd)tv. gaben ausmacbf (!)• 
3« bete berlinfdjen Ttcabemie ber SSBifiTenfchaften warb 1753 gegen bte 
SSJlejfungen in grattfreid) einiger 3t»eifel erreget, tve IcheßCulcr (m) 
auf^ureben vonitaupevtutö, tuiemir'DelacatUe münblid) beridj* 
tet, vorgefledet ^abenfott, unb moju^Jlonnierburdjbiefßorrebe ja 
feinen i745gefcbriebenen3n|!ttution6 2ljlt'önom»(|UC©elegen^eit 
gegeben haben fott, worin er bie ©enauigfeit ber picarbfcfyen ©rab* 
meflung, ungead)tet ber einige ^a&r vorder von CafHttt &e©fjtt«) 
unb Xielacaitte bage gen gemadjfen (Erinnerungen, behauptet, (n) 
SinKnleitung beffen warb|picarb6©runblime im^al^r 1757 burd> 
eine Steffung berichtiget, nacbbem SOJotmitt föniglidjen SEefehl 
erhielte, biefelbe unter 2luthenticitdt ber fdniglidjen ttcabemie ber 
5 öi|fenfdjaften ju verrieten, ©ie ad)t (£ommij|drien berTteabe* 

3 2 mie 

00 Mem. de l’Acad, Paris 1757. 

( 1 ) De litteraria expedirione ad dinaetiendos duos gradus. 

(tu) Meiuoires de l’Acad. de Berlin pour 1753. 

(n) Iaftitutioii* Aftrouomique, fcllay für le progrjs dei’Aftron. p.VH. 
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mic theileten ftcb in jween Raufet«, weldje von tyjomüer tmb 
fÖOltgucr angeführt würben. ©rfteter hatte döiraflt, Sela* 
caiUe unb 0obin bei) ftd> ; lejtecer Sc S^ürp, (Eapuiö unb 
$>mgre, mit welchen (id> Seialanöc vereinigte- föouguerä 
gjleffung erhielte id) aud) ©rlaubniß be«;jumohnen unb bic Ver- 
richtungen bepber Raufen betätigten bie £Üid)fig?eit ber »en 
gaßint unb Setocaillc auf bie picorbfcbe SSReffuHgen angebraef)* 
ten Söericbtigungen, fo baß ^tvrnit oder 3«# aufgehoben ju fepn 
febeinet. 

§. 33. 

Cb gleid) bie 2(bfTad)ung ber ©rbe an ben $olen unb i^re 
tfufrunbung an bem 'Hequator burd) bie angeführten Verfudje uti» 
toiberfprecbüd) iß, fo fonn ihre «wahre ©röjfe bod) nicht beßimmt 
»erben, fo lange baß Verhältniß gmifetjen ber Tlpt u«tb bemSurcf)* 
ineffer beß Tlequaforß unbefannt ijh Sic? ifl noch nkbt »ott* 
fommen ftd>er außgemacbf, fonbern bie Ttflrotiomen gehen barin 
fehr von einonber ob, bod) fo, baß fie alle bie Ungewißheit über 
bieß Verljältniß eingefiehen. Puffer ber §. 23. ern?dh nt en ®er* 
böltniffe j»ifd)en ber ©rbajre unb bem Surcbmeffer beß tfequatorö 
von SOiaupemriö unb ^lingcnfHecna (a), 93ouguer unb 
Conbaminc (b) h flf UUoa felbigeß Verbälfntß wte 265 ju 266 
angegeben, bod) äußert er feine eigene Ungewißheit barüber unb 
bie Verwicfelung ber von ihm gebrauchten Died)nung(c). iHocfj» 
her iß eß von einigen ©d)rift|Wlern nach ben bothnifd)en unb pe* 
rufeben ©raben wie »73 ju 174 angegeben (d), aber bie SKfdl' 
«ung beweifet, baß biefe ©rabe baß Verhdltniß «wie 214 ju 215 ge* 
ben, weldjeß ber $3eflimmung (Eonbttmiite unb ^Mngrc gemäß 
»fi (e). Sdalan&C flieht bieß Verhälfniß an, wie 184 J u W’ 

wobei) 

(ß) Degrc du Meridien p. LVI. tlttb 5Bi(fenf<b. 2lfflb. JJanfc'. »744* 
(^b) Bouguer Fig. de la terre p. ig. 

(c) Obf Aftron. et Phyf. p. 156. 

(d_) Aleuibtrt Prec. des Equirioxei. p. 96. CO Menioires 170«* 
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»o6ep fr finf anbre Jrjppothefe afß bie eflipfüibifdje $tgur ge» 
braucht (f). Selacaille fe^et fte roie 199 ju 200 (g): ®iel» 
f«d)t hat er jreifd)en SDdalan&C unb ^ingt’f, beren Arbeiten 
bei; i^m bie meifie ©laubroürbigfeit Ratten, ben SOlittelreeg tie§* 
men wollen, Sftad) ber §. 21. erfldrten 9 Ket^obf ^ab« id) bieß 
SSerhdltnijj gefunben. 

Tfuß ben botfmifeben unb ^Perufcben ©raben wie 214,* ju 215,* 
» • granjdfifcbcn * » 143,5 . 144,* 

« * ©apfdjen « « « 239,1s # 240,« 

» » 3;talidnfdjcn * * 146,* • »47/* 

i$ranjdjtfd)en unb 9>erufd)en • » 2 99,« . 300,® 

* » Stalidnifdjen * * 4$/3 » 46,» 

dperufeben unb ©apfdjen * < 179,* • »80,* 

* * ^talidnfdDen * « 3 50,* » 35»/* 

3reifdjen ben frnnjSftfdjen unb capfdjen ©raben ijf ber Unterfcbeib 
«Uju geringe, unb auß ben capfdjen unb itafidnfdjen ©raben firt» 
bet man bie ©rbajre grdffer als ben 5 Durd)meffer beß 2(rquaforß, 
besiegen habe id) fie auögefd)loffen. 2(uö allen angeführten er« 
halt man baß Mittel wie 202,4 ju 203,4, wcld)eß bemjenigen am 
nddjjien fommt, maß SDelacaille angenommen. 

§. 24- 

SDie lehre bon ber ©djrorre hat “ÄnTcitung gegeben, bie 
ttoh re S>3 ur ber ©rbe ju ftnben (§. 15. 16.) unb eben biefelbe 
bienet aud) baju, biefelbe genauer ju unterfudjen, ober baß 
93 erhältni|j jroifdfen ber ©rbape unb bem 3 Durd)meffer beö 2 fequa» 
tors ju befiimmen. IDenn eß fep (Fig. 1 9) PCE bie ©bene 
eines 9Heribianß in ber ©flipfoibe ber ©rbe, beren Sföirteipunct C 
< iß, fo muffen bie©olumnen PC, AC gegen einauber im ©leid)» 
gereicht fepn, reie bie ©tfahrung (ehret (»ergl. §. 15. unb 16.) unb 
ans felbigem ©runbe muffen oud) pC, aC nar ben 9 iid)tungeu 

3 1 pC, 

(f) Meraoires 1753. p. 103. 

(g) Ephemerid, T. VI. p. L1V, Introd. 
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1 pC, aC gfeidj fiarf briicfen, wenn p a e ein ä^nltdjer effipflfd)ee 
Cluabrant ift, woraus folget, bafj Pp mit Aa im ©(eufjgemtcfyt 
ifl, unb wenn man ben £>rucf in P burd) P unb in A burd) A 
ameiget unb pae ganj na^ean PAE nimmt, fo Aa:Pp = 

p pc » 

AC:PC = P:A, aifoA = — • -- — . SBennaberAGin 

AC 

A »ertical ifl, fo würft bie ©$were nnd) foicfcer «erticaflinie, 
' (§. i.) unb wenn GD fenfrecbt auf AC i|i, fo »erraff (id) ber 
®rucf ber ©djwere in A nad) ber 9iid)tung AC jur ©d>were in 
A, wie AD ju AG. e$ ift aifo bie 3« n J< Schwere in A = 


_ P -P£-A^L.,%Oet AC H ad = PC* .©aber ift bie ©cb were in A = 
AC.A.D 

- P - A ^. ©as ift bie @d)were bereit jtd) in t>erfcf>iet>etten 

PC 

^mieten ber ©liipfoibe wie t-ic ^ormaUinie AG in folqjeit 

^unctett. . r 

©ben bas 33er£äftnifj, we(d>eS man für bie ©cfywere !t\ 
jwet; ^ancten ftnbef, bat aud? jwifdjen ben langen g(eid)fd)win» 
genber ^enbufn in foidjett fPuurten fiat; baffer miijfen fid) biefc 
^Penbuilängett wie bie Sftovmaiiimen bereiten. Wan nen- 
ne G bie ^enbullänge in ber 55 reite z, unb g bie ^enbuflänge 
in ber Breite y unb fc|e.CE*fint; a = (CE 2 — CP 2 )fin#% 
imgleicben CE 2 finw 2 = (CE 2 — CP 2 )iin^ 1 ; fo i|t in bec 


r.CP 2 


«Breite z bie Stormaiiinie AD = -r- — 7 — * (§•!«.) unb in bec 

CE colw 

r.CP 2 

Söreite y bie Sftormatiinie = ~ ^ F C ofu ~' ^ ^ : S == 
CE* G 2 fin 2 * — (T 2 fin« a 

coficcof»; fofgli* 

§. 3i., mit bem einjigen Unterfdjeibe, bafi G, g hier bie längen 
g(eid>fd)wingenber ^enj;u(n in ben genannten ^Breiten z unb y 
bcöeiifen, bort aber G, g bie €ubicrourjetn ber ©rabbogen in 
• fo(d>en 


\ 
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fofdjett ©reifen borfiettefen. Jpierauß erfennef man, baß bie 
langen gleidjfdjroingenber 9>enbuln ßd) wie bie dubicrourieln ber 
©rabbogen beß Utteribianß in folgen ©reiten bereiten ober bic 
SJBürfel biefer 9>enbuf(«ngen wie bie ©rabbogen. 

2(uß bem nun angeführten ifi flar, baß bienticße ©eobadj* 
tungen bon ben langen ber ^ 3 enbut in berfd)iebenen Breiten eben 
fo brand)bar finb, baß ©erhäftniß jroifdjen ber (Jrba.re unb bertt 
£>urd)me|fer beß 2(equatorß jo ßnben, a(ß bie ©rabme(fungen. 
SDic 2 frten, biefe ©eobacßtimgen anjufieffett, fonnen berjäjiebm 
fei ?n. Einige berfa^ren fo, baß fie nach einem unb eben berufe!» 

ben ? 9 iaaß|iab bie länge ber ©ecunben=9>enbul an betriebenen 
Orten abmejfen ; onbre nehmen ein ^Penbul bon einer gerotflen 
länge, führen eß bon einem Orte jum anbern unb jä^ien, rote biel 
©dtroingungen c& in einer geraiffett Seit an jebent 0rtrberrid)tet. 
SDie festere 2frt ifi bie bequemfie, benn bie ipenbufldngen bergab 
ten ftd? umgefe^rt, roie bie Öuabratja^ien ber ©roingungen in 
einer gerotflen Seif. SDian fann folcbergejialt auß ber ©eobadj» 
tung beß ©angeß eineß ^enbulß fein 93 erljä(tniß jum ©ecunben» 
penbuf ßnben, unb roenn biefe« S 3 er^ä(fniß für ein unb eben baf» 
feibe ^enbul an jroeen Orten gegeben iß, fo iß jugleicf> baß 93 er* 
fcäitniß ber ©ecunbenpenbuf für fofche Oerte^ ausgemacht. 

$• 25. 

©ofcße 95 enbu(beobad)fungen ßnb bon ütic^crö Seif 1672 
§er bon fe£r bieien gemad)t. SKid>er giebt bie länge beß ©ecutj* 
penbuiß in ^ariß in ber Breite bon 48 0 50' ju 3guß lin. an; 
aber ii lin. fürjer in datjenne in ber Breite bon 4 0 5 6 '. J^tiernad) 
ifi CP : CE = 195,93 : 196,93. ^Mcart) aber fagt, baß $enbul in 
5>artß fep 440* lin. unb eben fo groß auf ber Sjnjul JOlüCn ober 
&ep Uranienblirg, ba beobachtet hatte (a). fttcorb« 

5>enbui 

0») Meutoires depuis 1 666 a 1699 T. VII, P, L p. »08 et 3*0, 
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tpenbul in93aris unb SKidjerSin ©apenne geben CP:CE = 

213,02:214,02. 

fallet) h at 1677 gefunben, baf? feine Uhr $u ©t. Helena 
in 16 0 SSreite ju langfam gehe, unb baf? bas ©ecunbenpenbul 
mehr als onbert^alb Knien »erfürjet rcerben miiffe (b); roemi 
flifo ein foldjeS $»enbul nach ©ra^amö ©erfud) in ionbon in brr 
Breite t>on 51° 31' bie Kinge 39,126 3oIi §nf, unb man annimmt 
bie ©erfiirjung fep i£ Kn. geroefen, fo müfie fepn CP: CE 3= 
167,58:168,58. Wer $olleps ©erfuch iji nidjt mit greif? ange« 
flefiet roorben, roie bie Umfldnbe ergeben. 

Stritt unb !j}e£ $C\\)C 6 fanben bie ©ecunbenpenbulldnge 
in g>ariö 440^ Kn., n>eld)es mehr mit SXid)erS Sfttaaffe überein» 
flimmte; barauf reifeten fte nach America unb bejiimmfen bieje 
^Vnbulldnge auf ben 3 nfuln®orea, ©uabefoupe unbSDlartinique, 
beren ©reiten 14 0 40'; 16 0 unb 16 0 43' finb, ju ©orea 438 ^^«”* 
unb 438,5 Kn. an ben anbern bepben ©teilen (c). £>iefe ©e» 
fUmmutigen geben ein nerfdjiebrneS 93 erfjäitnif? uoti CP ju CE. 
HüS ben erfien erhält man es, »nie 109,58 ju «0,58; aus ber 
jwotenmie 122,39511123,39 unb aus ber brieten ttte 106,23 5 « i° 7 / 8 3 > 
aber bie ^Beobachtungen fcbeinen nicht mit hinlänglicher ©enouig* 
feit angefieflt ju feprt. ©ben bics Urt^eii »erbienen bes jüngetn 
CoupictÖ ©cobadjtungcn im 3 «& 1 ' 1697 j» Kffabon in ber©rei* 
tenon 38° 42' unb auf ber ^nful IParaiba unter 6° 38' ©reite; 
(d) benn er fatib, baf? feine Uhr 5U Kffabon in Pier unb jmanjig 
©tunben 2' 13" (angfamer gieng als $u ^aris, unb ju ^araiba 
4' 12". ^Daraus behauptete er, baf? bas ©ecunbenpenbul in l«f* 
fabon 2 i Knien unb ju $ 3 araiba 3| Knien fürger fep als in ?PartS, 
welches SßeibtOtt aus ben 'Beobachtungen felbfi 511 iy unb 2§ bt ä 
ridjtiget hat. ©enn man biefe ©cobad)tungeu anwenbrf, f° 
giebt bie erfle CP ju CE = 57,446: 58,446 unb bie (entere, »ie 
95,197 J u 96,197. 

(b) Newton Princ. Phil. Nat. L. III. p. jo. 

(c) Meinoirct depuis 1666. a. 1699 T, VII. p. 4 JO et 4j6, 

<d) Mein, 1700. 
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33on t>et ©röfie t>er <Et$e. 73 

©ben fo wenig fann man fid) auf bie Beobachtungen »erlaf« 
fcn, weld>e »699 unb 1700 gemalt h a£ (e), ndmiidp 

bajj bas $>enbu( $ti Sapemie 438,5 iin. unb «Den fo grojj auf ber 
3 nfu( ©ranabe unter ia° 16' Breite fep; aber 438* fin. auf ber 
3 «fuf <St. €^rtf?op^ unb 439 fin. auf Domingo, non melden bie 
erjte 17 0 09', unb bie jwote 19° 48' Greife hat. SKichers mit 
»Wem Sieiffe angefeflte Beobachtungen wiöerfprecheu ber erften, 
n ad) meiden CP ju CE wie «8,66 ju 119,66 wäre. Unb b« 
bie jwote trns Berhaltnijj wie 1x0,89 ju 111,89; bie trifte wie 
hs,s 8 ju 116,58 ; unb bie »irrte wie 126,95 ju 127,95 flieht/ fo 
fdjeinen fte alle wenige 3u»er!äfjigfetf j u haben. 

*’ ^euitlt machte 1704 folche Berfudje in America ju ^orf# 
Beto unter ber Breite »on 9 0 33' unb ju Martinique, unter 14 0 
44' Brette, aber feine Beobachtungen finb tdngf »erworfen. 
JDenn er gab bie tpenbultange §u ^orto Beio 437 t 7 ! fin. an, wet« 
ehe BoUQUtr unb ©obin nad^er anbers gefunbfn. Unb »oti 
Martinique berichtete ^etttüe, bafj bie fange be$ tpenbuts tiur 
437J fin. fep, wetdjes mit ben Beobachtungen »om ©eS $(«)€$ 
freitet. .^nbeffen habe ich aus ber erftern Beobachtung 
CP • CE = 78,74 1 79,74/ aus ber anbern CP: CE = 2505 
: 2506 auSgered;nef. 

SDdacvopereS Berfudj 3U Anhänge! 1728 unter 64» 34' 
Breite mu§ aud) jm ten unju»erldfigf en geregnet werben, benti 
er fanb bie fange bes ^enbuts nur 440,644 Linien unt ein anber. 
mäht 440,663 finien (g), wornach CP : C E = 761,3 : 762,3 ober 
673,8:674,8 fepn würbe. Man machte fold)e Berfudje nur, bie 
Abnahme ber «Schwere ober bie Berf ürjung ber^etibufn gtt>ifcf;ert 
§)aris unb bem Ttequafor unb ihre Bertdngerung jwifcht'n tparis 
unb ben 9>o(en ju entbeefen; man war wenig um ihre ©enauig* 

feit 

fe) Newton 1. c. 

<f) Maup. für la Parall. de la Lune p. 1*3. 

Cgi Comiu. Petr, T. IV. p, 3*s. 
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feit beforgt, fbnbetn erforfchte nur bie Jpaupfwahrheit, .wtliit 
«u$ 9licher$ SBerfuch folgte, welche man aber ntd)t ju glauben 
wogte, bis mehrere 2>eoba<htuttgen biefelbe benötiget hatten. 

§. 26. 

3« weuetn Seiten jinb biefe fPenbufverfuche mit mehr @e> 
«auigfeit angeftellet. ^iu 3oh r 1731 fdjicfte 0raf)<Wtt eine t^c 
«n Campbell nach man unterfinge bie Uf;r in Ion« 

bon, ehe fee obgefdjicft warb unter 51 0 3*' Greife. Campbell 
fanb 1732 unter 18* 23reife, bafj, Die Uf>r bep gleichet ©arme 
ungefähr i' 58'' langfamer gieng als in ionbon (a), wornad; kic 
SKechnung giebt CP :CE = 188,45 ^89,45. 9iß<h ber genaue* 
#en Rechnung war bie SSerjogerung 58,7", welches 
CP : CE = i87, 2 3 ’• 188,23 giebt» 

die .S'diintnifj. öon ber Ungleichheit ber ©dimere ifl mit 
ber 'lehre »on ber $igur bet Crbe allejeif »erbunben worben, 
diejenigen tfjironomen, welche bie ©rabmeffungen in ^ru unb 
5Bef!erbotnien verrichteten, machten an benfelben ©teilen auch 
SSerfuch« mit bem- ^enbuf, unb bamit bie 58erglri<htmgt n bet 
beobachteten ^enbullangen befio genauer werben wogten, fo warb 
tie 5>arifer ©ecunben^enbulldnge mit duffer)} er ©orgfatf erfor* 
fhet.' SDlairau fdnb fie bnrd; feine vielen unb genaueren $tt* 
fudje 440,57 lin. (b). SSouguet nach feiner Suriicf funft 44°, 58 
iin. (c). ©obin bejlimmte fie nach feinen QSerfucfyen $u 4404 
ün. (d) wie StÖhöptÖ unb anbete. Sftit biefem ©«# 
jflimmte ba$, was Selacaüte gebraucht, überein, ndmlich, baü 
©ecunben 9>enbul fei; 440,55 iin. 

3m 3oh r *737 m»b folgenben beobachtete 5)}aitpfrtll$ 
mit em unb eben berfelbigen Uhr in fPello unter 66° 48' 23rei(t, 
in fonbon unb in fParis, wie viele ©chwiugungeu bas 

Wtfy 

(a) Tran*. Pbifoibph. p. ;o* feg. (b) Mein. Paris 1735, 
fc) Fig. de la teire p. 33g. $d) Me®. 1733. 
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rodfrcnb bes Umlaufs ber ©ferne um bie©rbe »erridjfefr(e);bie 
93m&ull«nge blieb un&erdnbert unb bie ©erfud>e würben in einer« 
h) ©rab ‘JBarme angeßellt. £>iefe gaben, taf bie U£r in ion* 
bon 7,7" unb in 9^8° 59,1" gefäjwinber gieng (f ). #uS bet 
©ergieidtung jwifd)en $3ari$ unb ^eüo ftnbet man CP:CE = 
303,24:204,24; aus berjemgen jmißben fonbon unb ipello 
195,04:196,04; unb en&lid) aus ber jmifäjen ionbon unb ?>aris 
358,4:259,4, welche (ejte ©ergleldmng wegen bes geringen ©rei* 
tenunferffeibes weniger jtwerläßig iß. 

Unterbeffen arbeitete iöotiguer mit fdner ©efellfc&aft in 
America. 3m 3a|>r *735 n>arb bie -©ccmibenpenbunänge auf 
ber Srxfut ©oa»a unter i8° 23' ©reite ju 439-fün. nen^oitgucr, 
i u 439 t bonöobtu, mvb §u 439,7 iin. t>on (Eonbamtne be« 
ßimmt (g). ©OUguerS ©erfuc&e §u 3>aris unb auf ©oaba 
geben C P : CE = 163,8 : *64,8 ; aber aus ©Obtn$ ©erfucfen 
folget CP: CE = 173,04:174,04, unb wenn (£ont>amineö unb 
SWattaitÖ ©erfudje verglichen werben, fo giebt bie 9ied>nung 
CP: CE = 153,70: 153,70. 3n firlbigem 3a§re warb aud) bas 
?>enbu( ju ^orto ©elo unter 9* 34' ©reite vom ©OUQUCC ju 
439 ,i 6 £in. (h) unb »on ©Ot»in ju 439-/9 fin. (i) unter 9 0 33' 
©reite gemeflen. ©rßeres giebt nad) ber Siedlung CP: CE 
= 166,1 : 167,1 ; festeres 160,06 : 161,06. Manama bejfen 

©reite 8° 35' warb bas ©eainben^enbul »on Sonbamittf, 
©Ouguer unb ©obm ju 439,2 fin. beßimmt (k), biefe fdnge 
giebt CP : CE = i73/9 ° ' *74,9° in ©ergleicfung mit fßtairatlä . 
©erfucfen in g)aris; mit ©OUgiKfS ©erfucfen 172,55:173,55; 
unb mit©obinS ©erfudjen 175,76:176,76. v 3m 3a§r *74® 
Rtacbte man ben spenbulnerfucf) ju ö.uito auf 1500 Rolfen über b« 
Stteeresßddje gelegen, unb beffen ©reite nur 13' fubltch iß. 

-i . i, ... . . Ä a • • ©ouguer 

fe) Nov. Conun. Petr. T. VII. _ 

(f) Mcm. 1 7 5-7 et difcours fiir la par. de la Lune. ,f 

(g) Mcm. 1735.' (h) Fig- de la terre p. 93g. 

10 Maup. Parall, de la Lutte p. tag. (W) tbenO. 
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Sottguer fanb bafelbf t>ic ^enbulldnge 438,82 ob« 438,83 iw. 
H). €Ottt>amincÖ 93 erfud) gab eben bajfelbe 438,84 Un. (m) ? 
aber ©0» ^uanö QSerfud) 438,76 iin. 2lue biefen«erfud)en 
farm man ba$ red)te Q3er&dltm|} jwtfd)en ber <£rbape unb ben 
©urdjmefier beö 'Äequafors nic^f fd)lie(fe n 3 beim inj fcöfjern Hb. 
ffanbe »on ber grtflädK nimmt bie ©djwete ab. ©0 beobad), 
tete SSoUQUCf 1734 auf bem 9Md)ind)a> baf in bet SSteite »on 
üuita unb 2400 loifen feod) bat ©ecunbenpenbul nur 438,69 litt* 
f an g fei; (n). Jjieburd) mürben SBouguet unb Conbanttttc 
»eranlaflef, nad>ben SReeröjiranb &inab ju reifen unter 9' fubfi* 
d)er Breite an ben Huefluf ber 3araa. ^OUfltÜr fanb bofrlbß 
40 $,oifen über ber 9föeere«fföd)e bie 93 enbuaänge 439,°7Hn.(n>3 
aber (£onbamine438,93 lin (o)£r f eretgiebt CP :CE= 164,13. 

: 165,13; lejtereö 150,75: * 5 ^, 75 - . 

Conbamtne fod aud) in $>unfa palmar 2^ greife bie ^pen» 
iuttange 438^96 iin. gefunben £aben, fo baj? CP :.CE= > 53 , 8$ 

: 15.4,85 wirb (o>* 

©OtlSifaivfu^eet aucfy an, (p) baf er auf feiner SXütfreifr 
19 er 46^ SSceite ju ©uarico ober Gap 5ran5oit bie 9>enbu(Iängc 
beobachtet unb 439,32 lim gefunben fcabe, meld)e ipenbullängr 
mit ber »on SBatKltt ju $>aris gefunbenen CP iCE = 157,9? 

3.158,93 0««^* _ 

3 m 3 a^r 174T lief ber berühmte $)rof. ©elfuß eine afro» 

nomifcbe Ufcrfür bie Upfalfd>e ©ternmarte anfdjaffen ;■ pe warb' 
»on ®ra()am. in ionbon »erfertiget; unb biefer fanb, baf bie Ufit 
baftlfc{I a*6/ A »areiie te rodfcrenb emed Umlauft' ber ©ferne um bie 
©rbe> n^nnbad-Slraumtirrfbe ‘Cfermometer i@t.. über ben @e* 
ffierpunct fanb; ©tlftuö beobachtete bie Bereitung. ber U&r jus 
Upfat für felbige Hett begr eben beirr SBärmegcob* ««& befHmmte 
f ( j U 28,4 ©ec. (q> Hlfp roäfl ev wenn man für. bie Breite: 

... .... ,. »om 

(!) Obf. Aflfron. p. t4>: 4 ®) Böugutr «ngefl Ct 

(n) fben&af. (o) Maupi Par. de la tune p. 129. 

(p) Obf..Aftr*n, j. 25a.. (4) SEiffenf^ W. 1744* 
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»cm Upfal 59° 5 1' £ annimmt/ CP : CE =326: 227 
fepn. 

<2?tnltje 3ofjre nad^er bejlimmfe ^aquter unb gefeur bfe 
lange bes ©ecunbenpenbulß ju 9 {om unter 41 0 54' Sreife unb 
fanben fie 39,0974 engl, Sott (r) unb ba ©ra^attt biefe länge 
in lonbon ju 39,126 engf. 3oH nngiebt, fo giebc bie Sergleidjung 
CP : CE = 327, 65 : 228,65. 

Ws SMacailfe fiel) r75i auf bem Sorgebürge bet guten: 
Hoffnung ouf^iclte, fanb er unfer 33 0 55 Greife bie ^enbulldnge 
440,07 lin., tmb ba er fie ju 3>ari& 440,55 gefunben,. fo mu£ fepn 
CP : CE = 233,63 : 234,63. 

9 ttncf$er ^at gulofö in friben 52° 09' Steife bie $enbu{« 
lange 440,71 linien gefunben; mel d)<8 r mit 440,57 »on 9>aris 
trcrgJidKn, CP : CE s= 178, 3z : 179,33 giebt ('s)- 

ßrnblid) £at 0iifcf)Ott> 1757 in Äufjfiutb mk einer U§r> bef 
fen ^enbul aüejeif in feiner lange un&ertutft bfie6, ^enbul»erfu« 
d)e gemacht. 5 Der@ang: bes ^enbuls war in ^aris unterfudk/ 
unb wenn bie poriftfdje ©ecunbenptnbulldtige }u 440,55 angenom= 
men roirb, fo geben ©rifd)on>6 Seobccfjtungen folgenbe fPenbul* 
langen. 3 « ^Petersburg ober 59 0 56' Sr. ift bie ipenbufldnge 
441 lirv imSteoal 59 0, 26' Sc., 440,93 iiti., in fJernau 58 0 26' 
Sr., 440,92 lin.; in 3 D 6 rpt 58 0 26' Sr. 440,9t lin., in WenS« 
Berg auf £fcl 58 0 16' Sr. 440,88 lin.. (fe).. hieraus ftnbrt man 
bnrd) Sergleiifoung mit ?>aris aus ber Seobadjfung »on Meters* 
Burg CP : CE = 178,35 : *79/3 54 »on Ove»a(, 202,25 : 203,25 ? 
»on Bernau 189,45 r 190)45; Wf 3 D 6 rpt 19558 : 196,58; »on 2f» 
rrnsBerg 209,01 r 210,01. ©rifefjotu (jot jugfeidj biefe fPenbuln 
auf eben bie Tht aBgemeffen, roieSDfairan, aber olle baburd) ge« 
fimbene ©ectmbenpenbul ge^en »on ben jejt angeführten ungefähr 
e,alin. ab; bof>er er auf feinen gebrauchten SWanfjiafr ein SDliö* 

‘ id? 3: trauern 

(r) Newton Princ. Phil. Nat. Comment peryet-, illuflr. p. M*» 

►) Connoif. des mouv> cel. 1762. 
fci’WoY. Coinaent, Petrop. T. VII,. 
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trauen fejt, u«b befürchtet, bag er auf bem Sßege bon ^Jartß ge* 
frümmet roorben ; bieß h a * auch »or feinem 'Sobe nicht berichtiget 
werben fäntien, unb eß bleiben fold)ergefialt bie burd) baßSERaag 
gefunbene ^«nbulldngen gan| ungewiß weßroegen ge hier auch 
meggelaffen werben. 

§. 26. 

Unter ben im bor^rge^enben §. angeführten 25Bered)nun« 
gen beß Berhaltniffeß ber Hpt ber ©rbe unb beß Durdjmejferß 
beß 2lequaforß gnbet man eine groffeBerfchiebenhei»; wenn man 
bafcer auß allen baß SSJlittel nimmt, fo erhält man CP : CE = 
185,9 • 186,9. Tiber wenn mehr 9>erfotien an einer unb eben ber* 
fetben ©teile beobachtet haben, wie in Kmerica unb bie america« 
nifchen Beobachtungen jirnilid) ju einem gröffern Berhälfnig jröi- 
fchen cp unb ce einftimmen, fo fann man bieß Mittel eben 
nicht ganj ber SBahrheit gemag halten. SSNan müfle um beß» 
willen juerfl »011 benen an einer ©teile gemachten Beobachtungen 
baß SSJlittel nehmen, unb hernad) bie SSJlitteloerfuche jufammen 
bringen, um barauß baß SSJlittel herjuleiten. Daburd) entgehet» 
19 Begleichungen, beren SSJlittel ifl c P : c E = 192,27 : 193,27. 
(Eben fo fdnnte man bie Beobad>tungen nach ber Knjnhl ber Be« 
obad)ter abtheilen, unb juerfl ein SSJlittel auß eineß jeben 9 Jefut= 
täte nehmen, fo erhalt man 11 SSJlittelrefultate, beren Spittel ifl 
CP : CE =.190,77 : 191,77. IDiefe bret> SKefultate geigen, bafj 
bie 6e»> beti ungeteilten fPenbufoerfuchen gebrauchten S&letfjoben 
einen Unterfcheib in. Beflimniung ber fPenbuflängeu berurfadjen 
bürgen, benn Campbell^ Berfucf) tn Jamaica fommt biefen 
SSJlittelrefultattn nahe, obgleidj bie Breite fafl eben fo greg ifl, 
alß auf ©oaua, wofelbfl bie Beobachtungen befonberß von ©on= 
bamtne weit t>on bem SSJJittelrefultat abnjfidjen. c SOlatib »irb 
bureh BoUCJltecö Tlnmerfung in biefen ©ebanfen beflarfet, bag 
baß ©ecunbenpenftd ju fJariß ju 440,67 fin. begimmf werden 


A 
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muff«*, tute es würflig im luftleeren Diaum gefunben wirb. ©leU 
cbergeffalt siebt er bas $>enbul im Cuftieeren Diaum für ©oata 
439/47 ittt., für f>orto Velo 439/3» für 3 ama ober am 2 le» 
quater 439/21 £in. an. QBenn man mit j biefen 5Vn* 
bullangen Die Parijlfdje Dergleichen. fb wirb cp: ce = 
170,24 : 171,24 für ©eata ; für $)orto Velo 172,23: 173,23; unb 
für ben Äquator 169,82 : 170,82. ®ie{e Diefultate nähern f«h 
alfo obertvö^nter DKittefauSfchlage, «nb geben baburcf) folgen 
SSerfudjen, beren Veredlung mehr mit fofchem Sßiittelrefultate 
übereinfomml» einen großem ©rab ©laubwüt bigf eit. Um bie« 
fe SDiepnung ju unterfuchen habe id) unter ben Diefuftaten bet 
19 öerter, biejenigen ausgenommen, ba bie Verfudje burcfj un» 
mittelbare TÜleffung ber §)eribnH 4 ngen angepellef waren, es finb 
beren neune unb bas Drittel au« ihnen giebt cp: CE = 178,72 
: 179,92; aber bie 10 übrigen geben cp:ce = 205,45:206,45. 
Unter biefen festem iß bie Vergleichung jwifchen Pari« unb f on« 
bon fdjon im »origen §. für minber juwerläßig gehalten, imb ba« 
her ifi es ftdjerer, biefclbe «uögufc^lieffen, aber aisbann wirb ba« 
redjte Spittel cp : CE = 198,47 *• 199,47* SßJenn man eben fo bie 
Verg(cid)ungjrcifd)en 9 >aris unö Petersburg anßellt,fo ftnbef man 
cp : CE = 200,97:201,97. , j. Unb wenn man bie be^ben ^ieuor» 
am meißen abgehetiben Diefultate nod) wegwirft, fe ßnbet man 
bie übrigen fed)S Diefultate ganj einßimmig utib i^r SJlittel giebt 
CP : CE = 199,1 :aoo,i, weld;es bem, wasSDeläcaiUe annimmf, 
ganj na(je fommt;- wie es auch §* 23. ber SBahr|eit fe^r gemäß 
befunben worben. 

ferner habe idj aus ben Diefultaten ber 11 “Hßronomen bas 
Sßittef »on ben (leben genommen, bie bie penbullänge burd) um 
mittelbare SOiefliing gefunben. $Mes giebt cp:ce = i84,45 
: 185,45, baß alfo eine genauere Unterfud)ung ber 93 erfud)e auf 
fine geringere Abmachung ber ©rbe ju führen fdjeinf, afs bie ame« 
ricanifchen Verfuche alleine angeben. SEßenn man bas DWittel 
»on ben Dlefultaten ber hier Tißrouomen nimmt, bie mit unter« 

■ ' . - • *’ " änber« 



So . £aptfel. 

änbtrfidjen ^enbufn btobadjftt §ab«n, fo finbct man cp:CE = 
301,83:303,83/ weid*« bem 9Jiittt(, fo nuö ben ©rabmejfüngtn 
f . 33 ausgerrd)ntt reorbtn, fo na£e fommt, bafj man über «int 
fo gtnaut Ucbertinfiimmung tniBfrmunbmmg geraffen mufj (a). 
®tnn man CP :ce = 199:300 annimmt, unb mit ber für ?>a* 
ris auög«mad)ffn Ptnbutiatige 44°/57 *>ie ^enbuflänge für 
bit anbern 93rtiftn fud)f, fo ftnbte man bi« 3«&ür in b«n angt* 
feilten flJerfucfyen, wie fit f>ier folgen. 


Oerftr. 

©reife 

©eobatbftr 


5 Pimta. 9 >alm. 

0°02 r 

CEonbamine 

— °/3 1 3 3 r - ffo» 

3'ama 

0 09 

©ouguer 

- 0,203 



©onbamine 

- 0/373 

f>anam« 

8 35 

©ouguer, ©obin 

- 0,173 



unb (Eonbamme 

\ 

| 5 or<o 23 efo 

9 34 

©ouguci: 

- 0,224 


- 

©obin 

— 0,305 

©oaoa 

48 27 

(Eonbamitu 

- 0,311 


1 

©cuguer 

— 0,2 1 1 



©obin 

_ 0,169 

©uarico 

19 46 

35 en 

- 0/355 

<Eap 

33 55 

TMacaifle , 

4- 0,062 

ionbon 

51 31 

SSRauptrfultf 

+ 0,013 

ltpben 

52 09 

itilofö 

4- 0,007 

2fren«6erg 

58 16 

©riftyoro 

- */038 

35 ürpt . 

58 *6 

* 3 

- 0,013 

9>ernau 

58 36 


— 0,003 

ERtPal 

59 36 

3 * 

— 0,028 

^Petersburg 

59 56 

• V . * 

‘■4* 0,02 6 

JMo 

66 48 

©tauperfute 

— 0,020 

Jamaica 

18 00 

(EampbeH 

— 0,082 

5 Kom 

41 54 

^acqnicr 

4 - 0,046 

Upfafa 

1 ■ 1 , 

59 S‘i 

(Eeiftuö 

-*0,036 6 ‘ 

fDitft 




(a) 3 ?«gtcicbe tjitmtt SSSiflenf«^. Ttcftb. J^anM, für 1767 iw Jtwyw > 
uni» beitten fltuartal.. ' ’ 

‘ 1 . .i 
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$>iefe Ungfeid^eifcn fönneti nod) nid)f ins fid)t gefegt roer. 
btn, wenn bie americanifdjen ©erfudje für utjjmcipef^nff angefe» 
^en werben fetten, meines man bod) wegen igrer groffen Uneinig, 
feit unter einanber nidjt roogf jugeben fann. 

§. 28. 

Dladjbem nun abgemadn iff, bag bas ©ergdtfnig ber @rb« 
aee jum $>urd)nieffer bes Kequators fegr nl|e rote 199 ju 200 fei), 
fo roirb nun bie ©reffe ber 2fre nacf) ber gormul CP = 
AB.CEcofu 3 e 

— §. 21. ausgeredjnef, uub man gnbet burd) ein 

bittet aus fünf ©rabmeffungen, rocid)e §. 22. 23. gebraucht roor* 
ben, bag bie galbe t> fr <j r i>e 595,1994 fd>ro. Reifen unb ber 
#albmeffer bes IfequatorS 598,1902 fd)ro. Stteifen fei). ‘Äffo ifl 
bie ganje €rba^e 1190,3988 fd)ro. ©leiien unb ber £>urd)meffer 
bes Äquators 1196,3804 fcfcro. SWeiien; unb in gaben if! bieSrb- 
Qjre 7142392,8 ober 42854356,8 fd)ro. gug, unb ber ©urcfymeffer 
bes Kequators 7178282,4 fdjro. gaben ober 43069694,4 fd)ro. gug. 
Söian Pattn aud) bie ©reffe eines ©rabes in jebem beliebigen 95a. 
raflel ausredjnen; benn roenn bie ©reife in A (Fig. 17) = Z 

fo ifl ber £a(&meffer bes ^arotteis = CL = CE C ° fs 


unb affo 113 : 



CE cofe 
coft; 


cofu 

einen ©rab in bem-^fl* 


rattef, ber burd) A grgef. £>ie ©röffe bon einem ©rab ber 95a. 
fatieie ifl für jeben fünften ©rab ©reite nad) fd)roebifd)ein SHaaffe 
in gaben unb teilen, roie fofgenbe tabette geiget; 


tPdtbefcbr. II. Zbeil. 


©reite 
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S3retie 

<Ein©rab in 

<Ein©rab in 

©ne SHin. 

(Eine <&<el 


ftfero. gaben 

fd;n>. SJftcif. 

in gaben. 

in gaben. 


62644,3 

1 0,4404 

1044,04 

i 7 , 4 °i(n) 

5 

62406,3 

1 0,40 1 0 

1040,10 

* 7,335 

IO 

61699,9 

10,2833 

1 02.8,33 

* 7/*39 

*5 

60528,0 

10,0880 

1008,80 

16,8*3 

40 

58898,9 

9,8*65 

981,65 

16,361 

2 5 

56823,2 

9 , 47 ° 5 

947 e° 5 

* 5,784 

■ 2 ° 

543 * 7 / 0 * 

9,0720 

907,20 

15, *20 

35 

5 * 398,0 

8,5663 

856,63 

* 4, 2 77 ' 

40 

48086,0 

8,0143 

801,43 

* 3,357 

45 

44405,7 

7,4009 

740,09 

* 2 , 3 4 5 

5 ° 

40384,* 

6 , 73°7 

6 73/°7 

11,218 

55 

36051,2 

6,0085 

600,85 

10,014 

60 

31439,0 

5, 2 398 

5 2 3, 98 

' 8/733 

65 

26532,9 

4 , 43 ° 5 

443/°5 

' 7/384 

70 

2 1 5 * 9,9 

3,5866 

358,66 

5/978 

75 

16289,0 

2 , 7 1 48 

2 7*/48 

4 / 5 2 5 

80 

10930,7 

*, 8**3 

*&2/*8 

3/°35 

85 

5486,9 

o, 9*45 

9 *,45 

*/ 5 2 4 


ö& fo(d?ergefia(t gleich bie iPöralieifreife (eid)t awf bcr (Erbe ge* 
fimbew roerben föttnen, fo n>irb es bod) bef<fyt>er(id)er bie übrigen 
SSferfroürbigfeiten in tfnfeßung ber ©rö|fe ber (Erbe ju befHmmen» 
Söettn mau namftd) von bem SSMttefpuncte ber (Erbe £aH>meffer 

wie 


fc 


Ca") 3 « 6« ©djiffattb wirb eine 
2(tt tSbrilen gctsrand>f, wt\d>e man 
tOiinutm nennet, unb weldje (turnt 
©egen be$2lequatorS mit einet: 9 E 8 i* 
nute gfeid) fet;tt miijfen ; eint fo!d)e 
SJfinute mag affe 1044,04 fdjroeb. 
Jtabett finiten cber 6264,25 fefitveb. 
ffug. Sine folcfje Witiute tfirilet 
man in 120 gleicfie Sfieilr, beren 
jrbrr 52,202 febro, Jujj i|t, unbmif* 
fr t auf ber fioglinfe fo greife ?fieile 
ab. fOlan nennet einen folcfieu $fieil 
einen Änop nnb fie bienen baju bie 


ftaljrt ober ©efcfiminbigfeit bed 
©cfiijfed in 50 geitfecunben ju fin» 
ben, unb bnranes fann man gleich 
fcfiliejfen, roie viel 9 Keilen bad ©diijf 
in einer ©tnnbe fegelt. Siefe «0?«» 
leniafil nimmt man bann auf bem 
5JIaa{jfta&fber©eed5artf, unb trAgt 
fie non bet in bjrfetben befannten 
©teile bei ©cfii|r« nad) bet 9Udl< 
tnng, barin baö ©djiff gebet, fe er« 
fiAlt matt bie ©teile, mo bas 0 d)tff 
Itad) einer ober mefit ©tunbeu fepn 
wirb, in bet Sange unb S&reiie. 
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wieAC (F. 1 9) |ie^ec, fo werben feibtge an örteu uon netfdjicbener 
©reite ung(eid) groß unb nefjtnen ab ober werben deiner, wenn 
bie ©reife wädjjet ober jummtrrf. fei> nun ber ifreisfjalb* 

raeffer r, unb z = AGE» fo ifi GL : CL = cot2 : taug 
CAL; aber GL:CL=CP 2 :CE* (§. 21); alfo wirb tang 

CP - 2 cot? 

CAL= — — — — — , unb fofdjergefhfc CAL nebfi fcem ‘JBin* 

vl 

ftl CAG, ben CA mit GA ober ber formte mad)f, befannt. 
Siun i(i weiter tang CAL : fec. CAL = fin CAL : r — 

•* CE cofüs 

CL:CA, unb CL = ; alfoftnbet man CA = 

colu 

y CE cofjz % 

— ’ . „ , . Jpiernadj wirb ber Sffiinfei CAG unb ber 
colb iirtCAL 


^aibmefler CA für jebe befiebige ©reite, wie in nadjjie^enbet 
Stabelle berechnet. 


©reife. 

SHJinfef CAG. 

CA in fdjro. SWeif- 

CA in fdjro. Sab. 

0 

0' 

0" 

598,190» 

3589 * 41,2 

5 

1 

59 9 

598,1676 

3589005,6 

10 

5 

52 0 

598,1010 

3588606,0 

*5 

8 

34 7 

597,9921 

358795^/6 

20 

1 1 

02 0 

597,8440 

3587064,0 

*5 

*3 

09 5 

597,6614 

3585968,4 

30 

1 4 

53 * 

597 / 449 * 

3584694 ,6 

35 

16 

09 9 

597 , a * 43 

3583 a 85,8 

40 

16 

57 6 

596,9633 

358 * 779,8 

45 

*7 

13 9 

596,7036 

3580421,6 

5 o 

16 

59 9 

596,4440 

3578664 ,a 

55 

16 

13 2 

596 ,J 889 

3577 * 33,4 

60 

*4 

57 6 

595,9537 

3575722,2 - 

' 65 

* 3 

14 6 

595/7388 

3574432,8 

70 

1 1 

07 1 

595 , 55 a 7 

35733 * 6,2 

75 

8 

39 * 

595,4019 

3572411,4 

go 

5 

55 3 

595,3904 

357 a 34*,4 

85 

3 

00 4 

595,2221 

3571.332,6 

90 

0 

00 0 

595, *994 
i 2 

3571190,4 
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CE 

$)er ®infd CAG if> am grafen, wenn tang z = — ■ 

v 1 

ober wenn Z = 45 0 08' 37 " iff, unb benn finbet man CAG = 
17' 14"; aber CA i(i 596,6979 fd)n* 3 ttcifen ober 3580187,4 fd)tc. 
gaben. 

9 ftad)§er §af man jufürberff ben Umfreis ber ©rbe, ba« 
ijf, bic länge eines SSfteribian um bie ganje ©rbe ju fud;en. ?ibtr 
wenn bie Srbe feine Äugel ijl, fo ift biefer Umfreiö ungleid) ge* 
frümmt unb bie ©rabe ung(eid) groß unter einanber §. 21. ba^er 
muß i§r 23 er§ältniß auSgerecftnef werben. (Solches fann nadj 
r 3 CP 1 

ber gormut AD = — £ ' CQ ^ ~ gcfcf>e^en. £ 5 enn AD i(f 

ber Ärümmungs^albmeffer, nad) wefd)en bie ©räffe beö ©rabtS 
auf eben bie Urt beffimmt wirb, wie oben bie ©rabe ber ^arafle« 
le burd) bie ©rdffe i^rer Jpalbmeffer ausgeredjnef mürben. QDei lt> 
läuftigfeit ju »ermeiben, fe|en wir fcier bie SJleribiangrabe bieä 
für jeben fünften ©rab Breite £er. 

©rabgröjfe 


©reife 

tn fdjw. teilen 

in fdjrn. gaben 

0 

10,3362 

62017,2 

5 

JO /3374 

62024,4 

10 

10,3409 

10,3466 

62045,4 

*5 

62079,6 

ao * 

»0,3544 

62126,4 

2 5 

10,363.9 

6 ii 83/4 

3 ° 

10,3750 

62250,0 

35 

> 0/3873 

62323,8 

40 

1 0,4005 

62403,0 

45 

10,4141 

61484,6 

5 ° 

10,4272 

62563,2 

55 

10,4410 

62646,0 

60 

> 0/4533 

62719,8 


<8rtl(t 


23ön Der ©räffe Der ©rDe. 85 


©reife 

©rabgrdfie 

in feßw, Steifen 

in feßw. 3at>e« 

65 

10,4646 

62787,6 

7 °. 

* 0/4745 

62845,8 

75 

10,4^22 . 

62893z 4 

80 

10,489« 

62934,6 

85 

10,49165 

62949,9 

90 

* 0/49285 

62957,1 


*2fu6 tiefen ©ereeßmmgen fan« man feineßmegeß ben tfmfreiß bet 
(£rbe in einem ©icribian finben. '2Peim man eö bamif genug 
feijn laffen wallte, nur jeben fünften ©rab ju beretßnen, unb bann 
ajmeßmen, baß allezeit bie jroeen an beijb*« ©eiten liegenbe an» 
gränjenbe ©rabe eben fo groß, aies ber mittirre waren, fo fdnttfe 
ter geßier ungefähr auf 9£ feßrn. teilen in ©eßimmung beßUm» 
freifes ßeigen. 3 Biii man eine matßematifcße ©enauigfeit fueßen, 
fo muß man ber ÜJIetßobe feigen, bie nun erffdret werben fofi. 
$ 0 ?an nenne Aa = d>(Fig. i6) bie ©reife in A =2; CEfinu = 
fms./CE 2 — CP 2 , wie §.21; man jiefje al parallel mit AL, 
unb nfßme CE tang#=CPtang*, fo wirb CE 2 finv 2 = CE*fin2‘ 
— CP 2 iins 2 ober CE 2 cofu 2 = CE* cofs 2 + CP 2 fin3 2 ; unb 


baßer 

»•coGs 

coly 


CE 2 cofu 2 


cols 2 
. Wer CL = 


= CE 2 + 


CEcofe 

col'u 


CE 2 fiuy J 
co fy z 


baß iß, cofu = 
CEcoß/ 


baßer CL= 


Wfo wirb L / = 


CE 

T 2 " 


dyfmy, ^ber eß iß U : ha=fmz:r t 


flffo wirb Aä = 


r.L/ 


CEdyCmy 


CE iuia 

unb weil 


fias “ rtwz co (y 

CP (ins 

co £. — / fo iß CE 2 Emy 1 (r 2 — fiiis 1 ) — CPfin2 2 co(y 2 



ober 
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ober CE 2 fini/* = 
fin» 2 


23 icrte$ Kapitel 


Eins 2 


(CE 2 finy* + CP 2 cofy 2 ) = 


(r 2 CE* — cofy 2 )(CE 2 — CP 2 ), ©o$ ifl, 


CEfiny 
fins 
CE dy 


co fu* \ CE 

= /(CE 2 -(CE 2 -CP 2 ) — — z — J unb Aa = — 

CE 2 — CP 2 X **> 

/(r 2 -cofy 2 — Q£z — )• 2B< nn man biefe ©roße, n>ie in3?ero* 

tonö Quadratura cimiarmn unb in ben SBijfenfcb. tfeab. Jpanbf. 
gelel;ret wirb, (b) integriert, fo erhält man eine (larP conbergiren* 
be tKeifje, unb wenn man z = ber ^peripljerie p fe£t, beren J£>al&* 
meffer = r ifl, fo tbirb ber Umfreis beö SDleribianö = 

CE.p / CE 1 -CP 2 CE 2 — CP 2 


CE 3 


I 3 


CE 4 


CE 1 — CP 2 

tt-tV« etc. 


CE a 


) 


5« biefer Siccfommg gebrauc&f man nidjf mefjr, ’ofe bie bm> 
erften ©lieber, roelfi&e ben ttmfreie beö SOZeribianö bi$ auf ein 

$au» 

, m CE 2 — CP 2 * r* 

(b) 5ßenn — = — — - ifl, fo wirb An = 


CE J 


CE .dy f t cofi f* 9 cofy* 

r V,, n z h 4 

) 


X 

’ TS • 


integral bon dycofym wirb, wenn y —p ifl, nad) ben 
angeführten ©fetten gefunben ■ 


1.3.5 


m— r 


1.2.4 

•P rm , »enn /» eine grabe 3«§f iff. 


m 
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$<uifetif>f§?i( einer fd)roeb> CDieifc beßimmen, unb man «rftafc fär 
biefeu Umfreis 3739,717 fcf>n>. teilen. 

Um ben Inhalt eincg l SO?ecit>icinö ju ßnben, mufj man rciffeft, 
fcafj CE ßc& ju CP »erraffe roie ein Ärcis, beffen Jjalbmeffer CE 
iß, jum bes SReribians. ?iber ber Inhalt eines fbfe^eu 

Greifes iß == , aifo wirb ber ^nlkif eines 2 Reri« 


bians = 


1 1 3 
333 .CP.CE 

1J 3 


= 1 1 18539/5 fct’n>eb.-D.uabra(meiiert* 


Sßadj biefeti ©runben fonnte man fomo^i ben Umfreis auf ber (Erb* 
Oberfläche, als ben eingefdjioffeneti ^nnfjait ßnben, roenn eine (E* 
bene Die (Erbe bureft ben SOlittclpunct fd)ncibet unb nicht burd) bie 
Ti] re ge^er. Denn biefe Durd>fd;nitte geben ebenfafs (Eüipfen, 
beren größere unb fieinere Tfjren man leicht aus ber Steigung b«c 
fdjneibenben (Ebenen gegen bie (Erbajre ßnbef; unb eben fo fönnte 
man bie Uinfreife anbrer fdjneibenben (Ebenen auf ber (Erboberßä* 
d)e unb ihren ^nhaft ßnben, aber ber 9 iu£en baoon febeinet nidjt 
fo groß ju fepn, baß man fich babep länger auffjaiten barf. 

(Es iß nod) übrig ben ^nf)alt ber ganjen (Erboberßädje, unb 
ben (Eubicraum beß ganjen (ErbcerpcrS ju ßnben. (Erßeres finbet 

P-CL r. !n P- CL 


man fo: »eil r:j>=CL: 

T 

„ , . , . . A a.p. CL 

raflel burc& A, unb 

r 

d;e bep A. Tiber es iß — Aa = 

\ 

CE .dy 


fo iß 


beni Jöö» 


ein Differential ber (Erboberßä* 

CE.dyfiny CE-dycoiy 


cofu 


unb aifo —An. CL := 


rfins 

CE 2 df/coi}s 


co iv 3 


r.colis 

2 iufferbem 


«ft dy = 


CP .dz 


cofi/ 3 


CP 


r*dz 


CE 


CE. du 


co£s 2 

coiv 


CE 


^(CE^-CP 2 ) coü 


cofu 2 

Da§cr roirb — Aa.CL 


unbds= 
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CP. CE 2 


r 2 flTr; 


= ? ■ = bem Differential bcr €rb< 

/(CE 2 -CP 2 ) cofu 5 1 

«berfldcbe bei) A, tvelc&cö burd) Oie iefcrfä$e in ber 'EBijfcnfcb.'Xcab, ' 

* rdv fiao 

jpanbl. 1758 integriret wirb. Stämlid)/- 


colv 3 


t cofu 2 


dv 


ßni; 


— . U r -±p~) 

ar cofy J 


rcofo * 2 coit / 2 ^ „ 

uub nlfo bi« Oberfläche, weldje »on bcm ®egcn PA um CP fcerum 
CP. CE 1 .p fr fin v # tang(45° + su) 'N 
entfielt — ar ^ CE *_ c p*) l^cofyi + r ) 

«St nn man nun z =90° nimmt/ fomirbu=2 0 51' 57,5" ober 

f inü = _ r -^ (C - unb baö 3 ntf gral W brr ®eljrt für 

( 'K 


bie £albe ©rboberfßkbe. Wan finbef biefen ©e{jrf 4045822,121 
Öuabr. Weilen. Was enblid) ben (lubic^nbolt ber (£rbe betriff/ 
fö^at man ju bemerfen; wenn ber Ä'rels PFBpiP fid) um P p 
»refcef, unb eine jf'tgel fermiret, (Fig. 9) unb wenn bie Sllipfe 
PGEjoeP fid) um if>re Heine 2 (,re Pp Orepet unb eine (Jllfpfoibe per- 
»erbringt, fo werben ftd) bie greife, beren Aalbmeffcr CB utib 
CEfmb, wie bie Cjuobrate ber Jpalbineffer, bas iji, wie CB 2 ju 
CE 2 »erhalten. TluS eben bem ©runbe werben fid) bie greife, 
beren Aalbmefler DF unb DG fmb, »erhalten, wieDF 2 :DG 2 
(©ucf. ia<S. 0 . 2.) ©äfft aber CB : CE = DF: DG, fllfo CB* 
:CE 2 =DF 2 :DG 2 = CB 2 +DF 2 :CE 2 + DG 2 , woraus folget/ 
bafj bie <janje6pf;arc fid) jur ganjen £llipjbibe fe», wie CB 2 :CE\ 
<£)a6ifl, eine itugel, beren Slurtßmeffer bie ©rbape ifl, Perfpau 
f(d) jum (Eubic^n&alt beö ©rbeörpers, wie bas Duabreif ber f>ol* 
ben ©rbajre jum üuabrat beö AalbmefferS beö tfcquaforö. 3 Do r ‘ 
aus ftnOef man, baj? ber CEubic=3 n l><»It beö Srbccrperö ungefähr 
892060600 fdjwcb. Hub. Weilen auömadjc. 


©o(d)erge|ifl(t ift nun bie ©roffe ber ©rbe nad) affen ®[ fs 
nunfwnen, fo weit bie oben Aiifgejä^ten $Stobfld;tungtn eö mit* 
1 bringen, 
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bringen, begimmt. Betracht Der ©orgfoif, mit meiner 
fte angegeilt finb, ig e« ausgemacht, bag Die jejt aufgefuhrte« 
©raffen bet 2ßa$r$rit fc§r nahe fommen muffen. 


götif tt$ Sapifel. 

S&m Der S5eweflunö Der <5rDe um Die @omte. 

V / . 

§• 3 9 * 

Of\achbem'§.9 an Jpanb geieget worben, bog bie €rbe gd> tag. 

lid> einmal um tyrtUft brehet, unb baffei6e§. y. begdrfet 
unb bewiefen worben, fo fann es nic^f weiter wunberiid) fdjeinen, 
bag bie ©rbe noch onbre Bewegungen h«f, beren nähere ifannt« 
uig nützlich ig. 3 Benn ein Beobachter wdgrenb einer ganje» 
ltnibrehung ber ©rbe ben Fimmel befragtet, fb gnbet er, bag 
nach unb nach alle ©ferne burch feine SRittagsebene gegangen 
gnb. fajfet uns fefen, bag er eine 1% §abe, weiche ra weifet, 
wenn bie ©onne im SReribian gehet, unb barauf mit gieichförmi« - 
ger Bewegung jwepmahi ia ©tunben unb ihre Minuten unb ©e* 
cunben angiebt bis bie ©onue ftch auf« neue in ber SSRittagsebenc 
jeiget, fo fann er für einen gewiffen ©fern bie Seit aufjeichnen, 
in weicher er bep biefer Umbref)ung burd) ben 2 Reribian gegan» 
gen ig ; wenn er bie« ober bei? ber nathgen Umbrehung ber <£rbe 
wieberholet, fo fommt ber ©fern bepnafje 4 SfRinuten eher in 
bie SSRittogsebene, oi« ba« erge mahi; unb eben bo« gefdgefjet 
bep jeber fofgenben Umbrehung ber Srbe, fo fange ber ©fern 
«och be« ©onneniichf« wegen gefehen werben fann. SRif jebem 
önbem ©fern berhdit e« geh auf feibige Tfrt, fb bog e« gheinet, 
tPeltbefcfyr, II. IDeil. 9 R ber 

1 . 
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tot ganje J&immel ei le Her Sonne ungefähr um einen ©rat) natb, 
(weld)eß mie 4 Settminufen übereinfommt) in ber Seif/ baß bie 
Sonne einmal f>erumläufe, ober, baß bie Statute in fokfjer Seit 
«inen eben fo großen SJogen bcn Sternen entgegen gegangen. 

€ß iß merfwurbig, baß nur allein bie lejterc SSKepnung an« 
genommen worben, ob fie gleiß) bei;be bie befcfcriebene Srfd)?t> 
nung erflären fännen^ bentt man faße, baß e$ fdjicf Itdjer , ftp, 
bie ^Bewegung ber Sonne ju glauben, alß baß alle Sterne barit» 
übereinfommen fodfen, ber Sonne ndd^ulaufen, ofcne i{jre läge 
- gegen einanber ju änbern. 2öenn man bodj auf gleiche Htt wn 
ber fdjeinbaren täglidjen ^Bewegung ber Sterne um bie Srbe ge« 
badjt (lätte! Tiber bte ©ele&rten waren von bem QSorurt^eif ein* 
genommen, baß bie Srbe (Wie ße§e, unb bie Sonne fid> bewege, 
baf>er fuffeten fie in i&ren SSttepnungen auf entgegengefe|ten©riin’ 
ben, unb man fa^e nid)t, ober wollte nid;t fefcen, wie wenig 
glaubiid> bie Umbre^ung ber §immlifd>en Sphäre in vier unb 
gwanjig Stunbeu fepn rauße, wenn man in ber Sternfunbe bie 
Bewegung ber Sonne grabe gegen bie tägliche Bewegung ber 
Sphäre annafcm. 9Äan ß«f;t £ier eine geroöfjnlidje SSBürfung 
vorgefaßter SWepnungen in ber 9Taturfunbe> gleite Srfdjeinuw 
gen »erben auf entgegengcfefcte Tlrt erffaret, ob man gleidj 
ßänbtg, erfahret, baß bie Sörper einanber gleid;en unb bie Sletut 
•Bereit einfältig ju Wette ge^ef. 

Die ©emerfung ber fd)tinSaren ^Bewegung ber Sonne, bfe 
eben 6efd)rieben »erben, iß ber Tlnfang jur Sternfunbe gewefen. 
Die Sonne beweget ßd> bem Tlnfe^m nadj immer weiter unb 
vollbringet in einer gewißen Seif if>tm ganzen Umlauf. 3 n ff’ 
biger Seif veränbert ßcb aud) bie ^Bitterung in Äälte unb ®« r * 
me, SRäjfe unb Dürre. Diefe QSerduberung fommt meißtn* 
auf gletebe Tfrt bepjebem Umlauf bet Sonne wieber, unb 
iftre ganjeT(bwed)ßfung wä^renb eineß Umlaufs ber Sonne bur<&* 
Sine folefj* 2Jlerfwii«bigfett, bie mit ber Srnbte von ftrüdjK' 1 

i “ uttb 
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unb ©ewedjfen auf ©rbett genau txibuubm mar, machte bie 
(lernbare ^Bewegung Der Sonne fd>on in ben alleräfteßen Seiten 
wichtig, um in 7Cd)t genommen ju werben, unb man nannte bi« 
Seit eine« ganjen Umlaufs ber Sonne ei« 9ttan g(au6» 

t« anfänglich, baß «in fölcheS 3«&r 360 Sage enthielt«, welch« 
toon ben ©temfunbtge« aßionomifche $age genannt . werben, 
unb baburch non ber gewöhnlichen SBebeutung bes Söorts Sag 
unterßhieben werben, weites bie Seit bebeutet, ba es »on bem 
<Sonn«nfd)ein fior unb $ed iß, wie im <Segent£eü burdj üftadjt 
bi« Seit »erßanbeH wirb, ba man ben Schein ber Sonne »ermiß 
(et, unb es baburch bnnW iß, 5Der aßronomißhe Sog ober 
t>i«r unb jwanjigStunben, mad)t aljo einen lag unb eine ifi acht 
In ber lejtern iBebeutung aus, 20ian hielte bofür, baß bie Son« 
«« ßd) in foitßer Seit einen ©rab bewege^ aber genauere 93erfu* 
djeentbetften, baß ber ganje Umlauf ber Sonn« meßr als 360 
Sage ausmachte «nb an 365 Sage gienge, Slacß fangen 23eob* 
«uhfuuge« warb ihr Umlauf auf 365 Sage 6 Sfunben beßimmt, 
3>ie eigentlidje 9>eriobe iß nicht e(j« als am <£nbe bes fedjsjehnten 
3«b r ^ un b<rts beßimmf, wie in ber Solge angeführt werben 
fÖH*;! ' >‘ r ' "* 

j:b :i .:•/ 5 3^ -■*. V . • • •• 

£>ie Sonne war «in gar ju wichtiges Seiden, um bi« tag* 
liehe Bewegung barnacf) ju redjnen, unb bie Seit, weldfe »on 
ba an, baß bie Sonne in berSSJUttagsebene ße^et, bis ba£in »er-- 
lauft, baß ße wiebet ba^in fommt, warb anfänglich für ein 
Sttaaß ber Seit «nb flflr eine f)eriobe ber Umbrefjung ber hinrmli« 
fd)en Sphäre geilten. 2lls man aber fanb, baß bie Sonn« iß* 
r« läge unter ben Sternen anbere, fo fcfßoß man, baß bi« tägli* 
ch« ^Bewegung ber (Erbe bamit nicht für gleich/ (önbern für ge» 
fcßwinber geßalten werben muffe, als ber ßheinbare Umlauf ber 
Sonne, baß iß, baß bie Umbreßung ber €rbe ein wenig fürjer 
ft\), als ber im (Bebrand) angenommene Sag. S5U flßronomen 
. , - nj$f. 2K s nennen 
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nennen bie Beit Per Umbrehung ber ©rbe einen ©temfiK), wei- 
ter wohl von bem aflronomtfchen tage unterfdjieben »erben 
muß. 

Die Umbrehung ber ©rbe {fl Befldnbig gleich utib gleicf)för= 
mig, fo baß bie 3eit jtvifchen bem Durchgänge jeber j»een@ter* 
ne allezeit in einem gewijfenUJerhältnijfe gegen ben ganzen ©fertu 
fag fielet ; »enigffenö fant» man outf affen ongeflefften 23eo6ad)« 
tungen hierin feine Ungleichheit entWecfen. Tiber bie aftronomi* 
fchen 'tage finb nicht gleich groß, fonbern veranbern ßdj baö gan« 
je 3ahr burch, fo baß man jugeben muß, baß bie fd)einbare 
23e»egung ber©onne ungleich ijh ©h e ro ‘ c bie 0 entroicfelR Nn* 
nen, muß bie fcheinbare ^Bewegung ber ©onne »etter beobacht 
»erben* ©« fei; bie ©onne in S (Fig. so) unb laffet uns fe« 
fen/ baß bie ©rbe in bem Greife ABCD um ben SOtiffelputtct 
ber ©onne S herum laufe ; wenn mm bie ©rbe m A ifl, fo »ufi 
bie ©onne in ber iinie AS erfchetnen, bie an bem ©fern^immel 
burch bai ^«net a gehet; wenn bie ©rbe »ach Bfommf, er* 
fheinet bie ©onne in b, unb in c unb d, »enn bie ©rbe in C 
unb D anlanget; aber wenn bie ©rbe nach A jurücf fommh 
»irb bie ©onne roieber wie vorher in a gefehen. ©Ben fo liehet 
man in jebem ^uncte be$ Greife« ABCD bie ©onne in einem 
totrefponbirenbett fhmete bee Äreifeß abcd an bem ©fern» 
himmet 

üflan würbe eben baffe (Be Bemerfet h<röen, »enn bie €rbe 
6t S fülle läge, unb bk ©onne in C fich burch Pen $rfi* 
CDABC ju Beweger» «nßengr, atfo fbmmt e* barauf an, ent* 
»eber bie »ahrfcheinfichße ÜRepmmg aufyufüchen, ober burch <m» 
brr Ukrfuche ju erforfS&en, roe&he bavon »ürflkh ffat finbet. 
Die Tffironomen glauben gegenwärtig affgemein, baß bie €rbe 
fth um bie ©onne bewege, unb wir muffen unten ihre verfthie&e* 
ne ©riinbe bavon anBiingm, welch« hie* <w{u fuhren bk örbnung 
nicht verhaftet. 
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SBBemt fidj bie Sri»»- in einer fürjern Seit burd) ben Q5ecjen 
AB ats burd) ben folgenben 5kgen BC beweget, fo fcßeinf es 
auch, baß bie ©onne gefcßwinber »on « nach b, als t>on b nach c 
ge£ef. ©o wirb bie ungleiche fdjeinbare Bewegung ber ©onnc 
bon bem ungleichen ©ange ber (Erbe fjergeleitef. SD?an hat ge» 
funbett, baß bie ©onne größer fcheinet, trenn bie (Erbe gefchwin» 
bet ge§et> baö iß, baß bie (Erbe bann ber ©onne näher fepn 
muß, unb baß bie ©onne weiter bon ber (Erbe entfernet iß, trenn 
bie Bewegung fangfämer iff. Uw bieö ju erflören, (ieffeten ßd> 
©ternfunbige uor> baß ber ©ang ber (Erbe wohl in einem .ßYei« 
fe, trteABCD, gefdc^e, (Fig. «i) aber baß bie ©onne nid)f 
in bem ©ittefpuncte E, fonbern in Stiege, unb ße nannten ES 
bie QEccmtridtdfc. 35er 35urd)meßer AESC warb bie Slbßben* 
Ktlie, baö 9)unct A bas ^pfjeltum ober (j&cf)j?e SipfibC, als bas 
entferntere, unb C bas ^ettfjeiüiöt ober tttfbtißffe unb uacf> 
ße SKpflbe genannt. ©an glaubte, baß bie Bewegung ber (Er- 
be in bem Äreife ABCD gleichförmig (et;, fo baß bie in gleicht« 
Seiten burdjgefaufene 95ogen A«, Cy aud) gleid) groß wären ; 
troburdj bie ©infei bei) S ungleich ju fetjn fcf)einett, wegen bee 
Sßeränberung in ber ©röffe bes Abßanbeß. 'Ades bies triff bod> 
nicht mit ben SJeobadjtungen überein, jönbem Kepler warb bar» 
aus überjengt, baß ber ©eg ber (Erbe eine (Eflipfe fep, eine im 
borßergehenben befdfriebene linie, $. 14. unb bereu J?enntniß fo 
»w|lich iß> bie 5«gur unb ©röffe ber (Erbe ausjumachen. 

5 * 3 1 * 

$8bn ben äfteßen 3eiteu an, ba man anßeng bie {Bewegung 
ber<Erbeju beobachten, iß ber ©ebanfemllgemein geweßn, baß 
He ©onne ober riefmehr i$r ©ittefpunct allejeit in einer unb eben 
berfelben ©bene, wefd)e burd) ber (Erbe ©ittelpunct ge&ef, ju 
Kegen fchiett, bernt man fomife feine Abweichung bauen entbecfen. 
®«c«us folget, baß bie (Erbe fleh in einer (Ebene bewege, bas iß, 

©3 baß 
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baß ber (Erbe tßlitfelpiinct ein« ©lipfe befchreibef, beten <E6ene 
burdj Den SWtttelpuncf ber ©or.ne gehrt. 'Wie iöeobacbtungen 
bezeugen eben baffelbe, ungeachtet t>ieC mehrere ©Meinungen 
ton ben SSDürfungen ber übrigen £imme(Scörper auf bie (Erbe f«| 
babep entbeefen. Die (Ebene, in welcher bie ©be ficf> beweget, 
heißet bie (Ebene Der ©cliptif. Unb eö fommt nunmehr bat. 
auf an, bie iage bie fer (Ebene, unb felbft bie “Ärc ber (EUtpfe, ihre 
fcjge unb ©röße, ju ftnben. 

- ‘ . 

©ö fep AEFD (Fig. »») bie halbe €llipfe, welche bje ©be 
burchläuft; AD ihre größere unb CE tyre fieinere Xe; auöCfey 
ber j?reiS ABGD befdjrieben, unb mit felbigeni Jjwlbmeßlr aus E 
ber Äreiö SKR, welcher AD in S unb R fc&neibet, benn heißen $ 
unb R bie »cennpuncte ber ©lipfe. »erfuefte haben gelehnt, 
baß bie ©onne in einem berfelben, als in S ßefje. Daö ipunct 
A bc^dlt alfo ben Sftabmen ©onnenn&be unb D ben Slaljmtn 
ßonnenferne, SC ß*c<enmcit&f, unb SE, welche mit CA gleb 
d;e ©röße f;at, ^iffet ber iTiittelabflant). Dicfe S3rennpmtcfe 
haben bie ©genfeßaff, baß, wenn man »on einem 9>uncte SF unb 
FR jiehet, bann FS + FR= AD fei). Denn wenn FH fenfreefcf 
auf AD flehet, fo ifl FS 2, = FH 2 + SH 2 ; aber SH 1 = SG* 
+ »SC.CH+CH* (©cl. IS. 2. ©.4) unb FH* = CE* , 

CA* — CH* 1 „ % ’ CE 2 . CH* A 

— (§. 14. X a) = CE* — - 


CA* 


bah* 1 ' wirb FS* =SC*+CE*+aSC .CH 4- CH 2 . 


CA 2 . 
CA*— CE* 

CA* 

Unb weil SC* + CE* = CA* unb CA* - CE* = CS*, (€uef. 

CS* CH* 

§ 5 . 1* ©. 47.) jo ifl FS* = CA* + »CS. CH + 


CÄ J 


. 1 1 

alfo muffen bie ©eiten biefer ö.uabrate gleich groß ober FS = CA 
-PS pH 1 C* " £*•<»* 

- fepn, Huf gleiche Xt wirb bewießm, baß FR 3» 

'"*> 1 t£- 


CS.CH 
.CA 
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CA- 


a.cH 


: • itjy fr - ■>. * 

\tx), wo traus foTflc f. 


CA FS -f FR = aCA 

fco ( »). SRdn ße$et ßtWiS, baß SF am grißett'lß, unb=f 
CA + SC, wenn CH=±CAiß, weid)fö man aud? baraus er# 
fenuet, rarit aisbann F in D fäftf. Sben fo wirb SF =. C A — SC, 
wenn F in A fallt. 5 Bcnn F in E triff, fo »erßbwinbef CH 
unb es wirb SF =CA, ©S ifl alfo augenß&einücb, baß btr 2 fb« 
ffanb SF am großen iß, wenn bi« €rbe in D in Ber Sonnenferne 

SC. HC 

fielet* SDiefcr 2 fbßanb nimmt ab, wie — , men« 

CA 

bie €rbe Bon D na<h E burdj F goßet, wo ber Äbßanb ber (Erbe 
t>on ber ©omie SE = CA iß ; er nimmt bann noch weiter ab, 
twnn H auf ber anbern ©eite »on C faßt, uub bie ©riß« 
CH.SC 

— , welche ba Bon CA abgewogen werben muß, an* 

CA 

»ädjfet ; unb wirb am f fein (len, wenn bie €rbe in ber ©onnennd» 
£e in A anfommf. 

5 ßenn mau bie % ft unb €«entricifdt fennet, fo iß bie KrC 
bec-Sflipfe gegeben. SDenn wenn CA gegeben iß, fo ftnbet man 
CE aus CS, weil CE 2 = CA 2 —CS 2 . QBcnn CA jwar unbe* 
fatint, aber bas QSer^dltni^ jroifeßen CA unb CS gegeben iß, fo 
Wirb auf eben bie Tfrt bas Sßcrßdftniß jwißfoen CA unb CE gege» 
heu; manbarfbenn nur CA burd) eine 3 «hf, wie 1,000000, 
«usbriicfen, deswegen ßaben bie'Zfßronomen mit »ieler©erg* 
fair in ber (Eflipfe, welche bie (Erbe um ber ©omie betreibet, 
bas Ulerßdlfniß iwifdjen CA unb CS ju beßimmen gefud)ef. 

©6 fep bie ©onne in S (Fig. 23) unb ber "Äbßanb ber (Erbe 
In ber ©onnenferne gleich mit DS, unb in ber ©onnäße glcid) mif 
A 3 ; man jieße »on D unb A an ber ©onnenfebeibe bie langen# 
teil Dr unb Ar; fo muß ber ©onnenßaibmeßtr in D unter bem 
" i . SBinfef 


Ca) ®erniCE*=rAS.SD=:AR 
.RD=CA 2 — CS* unb GH fenf* 
ffd)t auf AD tff, mid) SF 4- FR = 
aCA, fo iß F in ber Sflipfe AED; 
kenn wenn bie (£8ipfe AED bie Si* 


nie FH in iraenb einen) embem 
“Puncte 1 fdjneibet, fo mäße IS 
+ IR = aCA = SF + FR fepn, 
welbbes untplßlub iß (€uei, S&. 1. 

?•) »■ ' ' • ’. 'V i'. 
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©infef SD|/, unb in A unter bem ®infef SAr gefe$en »erben 
(b). 9lun ifl SA : Sr = rad : fin SAr unb SD:&r = rad : furSOr; I 
unb ba Sr =S/, fo wirb AS : SD = fmSD/; finS Ar ober AD : AS 
= fiuS Ar + finSD/ : iinSD/. <£3 ifl aber HuSD/ + fin SAr = 

— * cofi(SAr— SD/) (c) ; ba$er muß 

fM 

fin* (SD/ + SAr) .cofx(SAr— SD/) : rad. fiuSD/= £ AD: AS 
5 Benn man alfo baö ®erbditniß jwifcfjen AC=£AD unb AS 
(Fig. i%) aueredjncn »ifl, fo muß man bie QöinPel beffimmnt, 
unter welchen ber Jgtolbmejfer ber ©onne gcfeffen wirb, wenn ft« 
ln ber Ifpf&enlinie flehet. Die Kflrononteu haben beobachtet, 
baß ber ÄBinfel SD/ (Fig. 43) 31' 30"$ unb SAr = 3»' 35,3" 
fei;, hieraus giebf bie 3 trd)nung, baß AC: AS '.0,983151 
unb AC:CS=« : 0,0 16849 ÄC:CE = 1:0,999858 fe$. 

©0 ifl nun befannt, bon »el^ec 7(rt bi« ©lüpfe ifl, roefc^e 
hie €rbe um bie ©onne befcßreibcf, unb baß ße *>on einem Ärei« 
fe nicht öiel unterfthieben ifl ; aber bie tage biefer ©bene, in »ei* 

«ber ber ©rbe SOliffelpuncf biefe ©flipfe befdjrobet, fatin nidbt 
«b« betrieben werben, bi3 bie ©Intfjeilung ber ^fmmfif«fK^ 
©p§dre erfldret worben. Unterbeffen fte^ef man fibon, bof 
man burtb bie SSeobacbfungen be3 ©onnenburcbmeffers bie lag« 
ber Kpftbenlinie entbecfen fdttne. Denn wenn ber fcheinbare 
Durdjmeffer ber ©onne am fleinfien ifl, fo ifl bie ©rbe in ber 
©onnenferne; aber wenn er am grdflen ifl, in ber ©onnennd* 

^e. Setreffenb aber bie eigentliche ©rdjfe ber f inien AC unb CE, 
fo muff man wiffen, baß ft« offne Äentniß ber fParaflape nicht &<* 
flimmet werben fann, unb biefe SJlaferie muß jum fcebenten ©«* 
pitcf aufgehoben werben. 

§• 3 ** 

€$ fei) (Fig. 22 ) RL fenfrecbt aufSF, ber JJalbmeffer 
unb e3 fe 9 » :*=rarf: 58ogen mH bem J&albmeffer r jwifd)m &*" 

©cbm« 

(b) ©er Älnfel SAr beiffW ber ©eobadjtere in Ds '>. . 

fcbeinbaie ^«IbmefTer ber (Jen* (c) Delacaiilc Le^ons d’Aftro- 
ti?, tu Knfebung eme# ^ertaebrer« nomie, Traitc preüm, f. 46 , Äu*|- 
in A, nnbSDs beizet tvr fd>finb4= 1771. ■■> 

fi ^ftlbmeß'er in 21nfef)iu»3 eine« 
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©t&enfefn beö SBinfef* DSF betrieben (*), (» iff r.cofe — 

SR:SL, alfo SL = - SR - cofe „ n j RL _ - SR - fin !_ . 

r r * 

at*<r es ifl FR=iCA_FS unb FL Ä = FR. 2 -RL*=(FS-SL) i '; 
offo muß fepn 4CA* — 4 CA . FS -f FS* _ 

FI * re* »FS.SR.cofe 

FL —FS 1 + u«b 4 CA* 

r r * 

SR 2 co fe* •f.SR 2 fin3» 2FS.SR.c0fe 


SR 1 finz J 
~r* 

SR ^cofe 1 


; = SR* _ 


2FS.SR.c0fe 


ober 4CA* - SR* = FS 


• ^ 4 CA - 


2SR .cofe 


> 


SBetm affo SR=2CS utib 
r.CE* 


4 CA* -SR*= 4 CE 2 ijh fo wirb FS = - — 

r.CA— CScofe * 

OBenn affo ber Sßinfef DSF gegeben i(l, fo fann man oer« 
Wtteffl biefer ^ormuf feiert bas SBerßäftnijj jwifcf)en SD unb SF 
öusrerfjnen. aber wenn bie febeinbaren -Oafbmeflrr ber 0 onne 
in d unb f burefy d unb /* 6 e jeirfjnet werben, fo jfi sf:sd = 
firu/.-(in/§. 3i/ affo fann man and) bie fdjeinbaren £<tfbmejftr 
ber ©onne für jeben gegebenen SEBinfel dsf ausredjnen, fo bafb 
ber fcf)einbare Jjiafbmeffer berfefben in d beobadjtet worben, ©ne 
fotd)e 33ered)nung bienet jur Prüfung, ob ber <3Beg ber (Jrbe 
würflwb eine (üffipfe fet? unb ob jie grabe non ber Htt iß, wie fie 
naef) ber 'Änweifung §. 31 gefunben worben. 3 >enn wenn man 
bie fage ber ^pfrbenfinie ad weiß unb in d ben fdjeinbaren 
lDur^me|fer ber ©onne mißet, unb nutzer auch in f, wenn 

_ bie 

m SÖmfet DSF, trddjer von SF mit> bejt TfpfTtxtiTtnFf «n^ofdilcf« 

len lohb, 'griffet bie nmbce ©ewegung ber <£rte, ober ambreBnonwlte. 


tX>ekbefd?r, II. XbeiX- 
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We ©rbe einen gegebenen ®tnfd dsf jurficfgetegt hat, ß> w«f 
toie J^dffte Des in f beobachteten ©nrebmejjer« mit ber Rechnung 
übereinfommen, roetcf>r ßdj auf ben in d gefunbetten .^afbmeffer 
bet ©onne grünbet. 3Dieö iß oft Mn bin 'Sßronomen unterfudt 
werben, «mb ße haben gefunden, wenn dfa/ (^Pig.Ä4) bk 
©rbbahn iß, «nb f unbjf jwep an bepben ©eiten ber Ttpfibett« 
linie gleich gelegene fP unctt °btr dsf=i>S f, boß bie ®ur^|> 
mefler ber ©onne in f unbjf gfekh groß ßnb; unb eben fö in je» 
ben nnbern jwet> cerrefpcnbirenben §>uncten l tmb /« ®ieß 
S3erfud)e Knnen auch bon jeben nochgeraacht weTben, ber reit ben 
ju bergfeicßen 93erfud>en bienttcßen ^nßrumenten nerfeßen iß. 

J^iebe p fcnt ßt& nun burd) ßeißtg «ngeßeöte ©eoba^tunaw 
«n ber ©onne, eine große SOlerfwürbigfeit offenbaret. ® fln 
$at ndm(id) geftmixn, baß nicht aßet* bie Seit beßdnbig fßfiw 
tß, in weicher bie €rbe t$rt ganje ©lipfe befchteibct, ober *•« » 
au« burcß f, s, A, e, /, unb fb weiter gehet, bi« ße wkbef 
nach D fommt ; jpnbern auch, boß bie ganje ttmfauföjfit fiep 
p ber Seit, in welcher bie ©be rem D nach F g tfyt, wr&aite, 
wie ber 3nh^ { *>« sangen ©ßipfe Jura 3»hait ber 
BSFD, ober überhaupt, baß bet 3 n h a ^ f & ,r S*3 ur DSLDPtv 
)um Inhalt ber gigut lsfl »erhalte, wie bie 3eif, ba bie ©> 
be wm i> nach i* gehn, ju ber Seif, ba ße neu» i. nod) f fommt 
(b)* Kepler erfanb bie fe SSSahtfieit jnerß burefy £t)d)Q 25^ 
htd unb feine eigene SBeobncfefungea, unb hat burch bie« 

§e{if$ bo« iidß bereitet, weiche »ath feinet Beit in ber ©tfrf u# * 
be angejünbet worben. 

SDtaa ßff). boß bie 23ogen La unb T<p in gleichen 
jnrücfgeleget werben» unb baß ße fiel» genug ßnb für grabe «• 

aien gehalten |u. werben, ba« iß» <« fep Sa unenblich n*h< 40 ^ 

uiw 

fb) ® er Snbolt Oer gut DSFf>, mfttfeee 2tn«WABe. 
ml d)( von ber ?tpftt«ulfeic AD, bem in eben bem S8ett)41wi(ß, W». " 
AMJaube b« Crbe SF unb bem iöo» Seit «n D nach F. 

8?u DF «michlafiim wirb, heißet b« , 


Die 
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web eben fo S<p an SF; aus S jic§< matt bie ©ogen \q tmb 
»eiche rbenfals für grate Unten angefehen »erben fonnen, bie 
auf FS unb LSjfenfrecbt jlef>en. Sfttan nenne DSLyy unb DSF,*; 
ben .fealbmeffer, r, fo tjl LSA=^y unb FS Q=zdx. Unb bie« 
fnb bie ©infelgefchrombigf eiten In F unb L, *Äber es ifi ber 

SXaum FS<p = LSa, »eit bte ©ogen F<p unb La ln gleichen 3 ei. 
een jurficfgeleget fiinb, ba^er ift <p7t . SF = Af • SL. Kuffetbtm ifl 
r:dg=S L:a?, unb r:<fe = SF:07r; atfo ifl tyt = 

SF .dz Sh. du , . « _ 

- - unb hq = — ^ — > folgte wirb dz. SF* = 

dy. SL% ober dzxdy =SL* :SF* ; bas t(i bte ©infefgefcbwin» 
feigfeiten ber Erbe um ber ©onne in $ »erhöhen fch umgrfe&rf, 
wie bie ünabrafe i^rer Entfernungen von ber ©onne. ©enn 
man nnn an einer ©teile, als in l, beobachtet bat, wie grofj 
ber ©infei lsa «ff, ben bie Erbe in einer geroiffen furjen 3rif, 
«Ts in einem 'Jage jaruifgeleget %at, fo foinn mau bie 0räfle bes 
SEBinfelS FS <P für eben bie 3eü ausrechnen, »enn bie Erbe in f 
ifl. ©enn Durch bie wahren Anomalien DSL unb DSF ftnb bie 
Entfernungen sl unb SF befannt, »ie im Anfänge biefes §. ge« 
jeiget worben. hieraus erhellet, »ie brauchbar Kepler* ®runb* 
gefe£ ifl, bie ©eroegung ber Erbe näher ju begreifen. 

Kepler ua^m oon bemfelben ®runbgefe|e ’Ärfleifung jk 
bem Problem, welches noch jejt nach <hnt ba« ^eplerfdjc ^ßro= 
feiern heißet, nämlich: 2luö einem ©rennpuncte s einet 
fipfe aeda (Fig. 22 ) eine grabe ßinie sf jiehen, fo ba# 
feer Inhalt ber §igur dsfd jam Inhalt ber halben Eflip* 
fe in einem gegebenen SBerfjaltniffe flehe; unb nmgefehrt: 
Sföenn ber flöinfel dsf, ben bieäpfibenlinie mit einer aus 
feem ©rennpuncte gejogenen ginie macht, gegeben ijl, ba$ 
S3erf>altni# beö Inhalts ber $igur dsfd jur halben E(lip= 
fe finben. Es ifl bles ein wichtiges Problem in ber lehre oon 
feer ©ewegupg ber Erbe, benn man fann batch felbiges i «betten 
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berechnen unb »ermifteljl berfelben für jebe beliebige Beil beti Oft 
brr (Erbe finbrn, baf)cr es mit wenigen Porten berühret merbcw 
fett, ob e< gleich eigentlich jur Hjlrouomie gehöret. 

. . .. 1 ■ . . • i . 

SDlan jiehe (Fig.ai) SG, CG unb CF, unb SN fet> fenf* 
reefit auf CG } fo ijl CE : CB = HF : HG = taqg DSF : fang 
DSG, unb man ftnbet hiernach Öen ÜBinfel DSG, fo halb DSF 
befannt ifl. ferner ijl in bem Dregecfe SCG, CG (=CA) : SQ 
= finDSG : fin SGC, unb weil CG, SC befannt ftnb, fo fin» 
bet man auch SGC unb baraus DCG = SGC + DSG ; ab« 
r : finGCD (=SCN) = SC : SN, baher ifl auch SN befannt ' 
ober man fann bas Dreqecf SGC finben, ba CG gegeben i|f. 
Da nun buvch ben gegebenen J^albmefferCA bcc^n^alc beSpalb* 
freifes ABDA gegeben ifl, unb ber 3”hcdt 15,5 “ÄusfdjnictsDCGD 
unb bes Drtt>ecfä CSG.auS felbiget CA unb bem SBtnfel GCD 
gefunben wirb, fo mu§ bas QSerhäftnip jwifchen ABDA unb 
DSGD, welche« ber ©uitmte DCGD -f SGC gleich ifl, befannt 
werben, aus bem gegebenen 3Ömfel DSF. ©ies QSerpdltniß 
»fl aber bemjenigen jwifchen DAED unb DSFD gleich. ®enn 
es ifl DEAD : DBAD = CE : CB = HF : HG = SHF : SHG 
2=DHFD : DHGL)=DSFD : DSGD; woraus DEAD : DBAD 
2 k DSFD : DSGD ober DEAD : DSFD = DBAD : DSGD 
wirb. 9Jlan fann baher m einer gegebenen (Ellipfe aus ber »ah* 
ren Anomalie DSF bas ®crh<ültnijj ber Figuren DEAD unb 
DSFD ftnben, welches bas jwetjie ^eplerifche Problem, ba* 
umgefehrte bes erflen, ifl. 

* , . i 

* , ' «* 

Um nun biefe Siedjnung ju fuhren, fielen bie 'Kflronotnen 

bie Beit beflimmt, welche bie (Erbe non d nadj A jubringf, unb 
bie Beit/ ba fie würflich einmal ln d gewefen (c). Denn bie 
ganje Umlaufsjeit in ber 0Hpfe ifl jwepmahl fo grofj, als bieje* 
nige, welche bie €rbe »on d nad) A gebrauchet, unb ijl ollejeif 

gleich. 

, M (Sin 3<ifpunct, ba bie (£tbe fet in ben «ftronomifdjen JabeBc» 
»utflicb in "bet ©onnenferne D ober ££pod;e ober XPurjel. 
in bet ©otmennA&e A geroefen, tjeif. 
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gleich groji; man ftnbet baraus leicht bie 3eit, mann bie©rbe bep 
jeben Umlauf in D iff. ©enn man alfo aus bem ©infei DSP 
bas 93erf>ä(tmfj jwifchen de ad unb dsfd fuchet, unb weifj, 
mann bie €rbe in d gewefen, fo ftnbet man aus bemfelben 93er« 
hälfnifj bie 3eif, wann Me ©rbt nad) f fommt. Tluf bie Tlrt fetten 
bie Tlflronomen in ben genauerer» Tabellen für ben ©ang bet ©rbe 
ober jeben ©infei DSF bie 3<it berechnen fonnen. Tiber fie 
haben ben Tabellen lieber eine fold)e ©inrid)fung geben wollen/ 
bafj man für jebe gegebene Seit ben ©ang ber €rbe ober ben ©in« 
M dsf finben fänne, welches bas erfie Äeplerfc^e Problem unb 
nicht fo leicht gufjuföfen i(l, als bas lejte. ^nbeflen er^elfer, 
bafj man aus ben ©leicbungen ber erfiern Rechnung ben "Ja bellen 
bie »erlangte Sorm geben fonne. ,©enn wenn bie Seiten für je# 
ben ©infei DSF beregnet ftnb, fo finb jugleicf) biefe©infel ober 
»obre Tinomafien für gewiffe Seifpuncte befannt, unb man fann 
alfo für alle Seifpuncte/ welche mit ben erhaltenen nicht grabe ju» 
treffen/ bie QSeranberungen ber ©infei fudjen, ober autb bep je? 
ber gegebenen Seit einen ©infei dsf annehmen, ber bafür ju» 
nächfi gehöret/ bie Seit bafür ausrechnen, unb bamit fo lange 
fortfahren/ bis man ben ©mfel fo angenommen, bafj man burd) 
bie 9ted)nung bie »erlangte Seif ftnbet. 

©twas mehr f)ie»on anjufüljren bürfte unnötig fei)», um 
«lebt bie fünftlidjern Tinnäherungsmetfiobeti erflären ju bürfen> 
»eiche »on ben Tiftronomen gebraust werben fdnnen. 9?ur mufj 
man merfen, baft fte in »bren Tabellen ©rabe an ber ©teile ber 
Seiten rechnen, unb baher aud) fold)e Tabellen geben, wobureb 
bie 3eiten auf ©rabe gebracht werben ; nämlich bie fyalbc Um» 
faufsjeit, bas ijf, bie Seit, ba bie €rbe »on d nach A gehet, 
gilt igo ©rabe. Unb für jebe Seit »on d nad) f redjnet man, 
wie ftch »erhält de ad ju dsfd, fo »erhält (ich igo 0 i» be» 
3ahl ©rabe, welche bie Seif »on d nad) F auSbrücfen wirb. 
JDiefe ©rabe nennet man bie mittlere Bewegung ber ßrbe, in« 
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b«m fie t§r<n ©ang angeben würben, wenn bie ©tnMgeßf)mfn< 
higfeit bet <Erbe um bie ©onne g(eid)f3rmig ober beßänblg gleich 
groß »are. ©er Untcrfdjeib jwißhen ber wahren unb mittler# 
«Bewegung ber €tbe Reffet bie «SflittefpuitCtSgleidjung, nxlcfr 
unter biefein ©tut in ben aßronomifepen Tabellen gefunben unb 
auf angeführte Hrt beßimmt wirb. 

§• 33 . 

©a« erw^nte Ärpfetßhe ©runbgefep, baß Bet> bet $etw* 
gung ber €rbe um bie ©onne bie efliptifd>en Tiusfcbnitte, welche 
um ben «Dtitfeipunct ber ©onne betrieben werben, ßd? wie bie 
Seiten «ermatten, in wetten bie «Bogen jurutfgeleget werben, 
(at SRewton ben ©eg gejeiget, bie «Bewegung ber ©rbe befler j* 
entwirfdn, ober bie «Berbinbung jroifeben ber ©rbe unb ber 6on« 
uendher ju erfiären, unb bie©ürfung bcr©onne auf bieSrbt ja * 
entbeefen, ihren ©aug ober «Bewegung in ihrer elitptifchen«8«^ 
|u beßitnmen. 

3u« ben «Bewegungsgefefen in ber Statut »ijfen wir, bof 
ein €6rper, wettet ßd) mit einer gewiffen ©efehwinbigfeit be»<* 
gtt, feinen ©eg in berfetben «Kid)tung mit eben ber ©eßhwittbij* 
feit fbrtfe|et, wenn feine neue Äraft auf »hn würft. €« bene* 
gt ßd> ein Körper bon u nach A (Fig. 25) in einer gegebtntn 
Seit, man eertängereaA unb man mache AB=<*A, fo mufj ber 
Ctärper in gleicher Seit nad) B fommen, wenn feine neue tfraft 
auf ihn würfet, ©enn aber eine gewiffe Ärafit ben Särper nach 
S ober aud) mit SA parallel treibet, fo baß er in bem 
ment »on AB bi« nach C c weggerfttft wirb, fo fommt ber Sin 
per nach C, an ber ©ttöe, baß er nach B gehen follte, unb tf 
iß cCfsz AB, unb CB parallel mit SA. ©arau# folget, Mi 
ha« ©repecfSCA = SBA = SA »ftp. Ttuf gleite 2Ut wirb 
her Särptr nach E an brr ©teile oon-D fontmen, wenn Ipn eine 
gleicht Äraft P«*«#ei mit CS ß> weit «(« DE treibet, unb ee iß 

M 
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US fcrepecf CSE = CSD = ASC = ASB = «SA« 
u. f. w. 

X>iefe Ärafit, ttxfrfje ben (Törper parallel mit AS unb CS 
treibet, fann eine unb eben biefclbe Äraft oorjlcflen, welche be* 
ftanblg nach bem ipunct S jjin würfet. »Denn bie tinie AB 
fann fo flein gqogen werben, als man will, fo ba§ bie .ftraft 
ti ad) S in A in ber Seit »on Ä nach C mit Äc proportional ge» 
galten unb fo angefehen werben fönne, al« wenn fte bem Sorpec 
in A einen ©to|j giebf, nach willen er mit gleichförmiger Q5ewe» 
gung oon ber iiute AB bi« Cc abwetdjrn muß, unb eben fo in 
bem nachflen 3 eitmoment oon C nach E u. f. w, ©aburch wirb 
ber ®eg be« ©örper« eine frumme tinie, wenn «A, AC, CE 
unenblich flein werben, unb wenn bie ^raft, welche ben ©örper 
in folcher frutnmen tinie ju gehen jroinget, affegett nach S gerich» 
tet ijh ©ine folche Jfroft heiffet Central ober ©entripetalfraft, 
inbem fie gegen ein Zentrum ober einen gewiffen SKittelptinct wür» 
fec; ihr Kennzeichen befielet öarin, baß bie TluOfchniffe, welche 
um S bejehrieben werben, in bem ©erhaftnijfe ber Seiten firifr, 
in welchen fie befchrieben ober bie jugehörigen 93ogen ber frum» 
men tinie jurücfgeleget werben. Jpierau« iji flar, bafj bie ©rbe 
t>on einer ©entralfroft nach ber (Bonne getrieben werbe, bem» ' 
fonfl würbe bie ©rbe, welche um ben SDiittefpuncf ber ©onne be» 
Seiten proportionale SXaume befebreibef, nicht in einer frummer» 
fbnbern in einer graben iinie gehen, welche« lejtere wiber bie ©o 
fahrung fireitef. 

®ie frumme tinle, welche bie (Erbe befchreibet, ifl eine ©I» 
lipfe §. 31 . SDie ©onne fiehef in einem ihrer 25rennpuncte, unb 
bie €rbe wirb bwreh eine ©entralfraft nach ber ©onne getrieben; 
biefe Umßänbe geben Anleitung ju fragen: fSJie btefe ^raft 
(ich verhalte ? ober nach welchem ©efe(j fte würfet, um het» 
©ang her ©rbe in einer eßiptifchenftnie ju richten, unb fie 


Digifized by Google 



io4 Gapifel 

nicht Jur Bewegung in einer anDecn frummen Einte $it 
^en. Um hierauf ju antworten, muffen wir einige (£igenfd)aften 
ber (Jllipfe anfu^ren. 

i )(J« fetj AED (Fig. 26) eineCElIipfe, i^reTfjrc AD unb über Öen« 
felben £>urd)mejfer fep ber Ärtiö ABD befcferieben ; pMm unb 
AL/ fepn feufreebt auf AD unb febneiben bie (£llipfe in M unb L unp 
ben Ärci« in tu unb'/, <£$ fdmeibe aud) ML bie 2 lre in I; fo 
liegen m, l , 1 and) in grober finie. SDenn re fff aL : a/ = /uM 
: f*m (a) ober aL : yM = xl : /u»i (b). Tflfc muß lA : I»' — 
A / : 1 um (c), baö ijl tu, /, I in grober firne fei)». 

2) fep CG parallel mit ML unb Gy fenfredrt auf AD 
tmb fdjneibe beu $reiö in g, fo fff ML : ml = CG : Cg, Peim 
bie jjrepecfc GyC unb /uMI jtnb ähnlich, unb bie ©repeefe gy C 
unb utnl g(cid)fo(6. I)a^er ijl IM : I p = CG : Cy tmb Ip-Iw 
= Cy : C g (d); folglich IM : Iw = CG : Ce (c), aber (S 
ijl IM : Im = ML : mJ, alfo au<fe ML : ml = CG : Cg- 

3) fcp Ny fenfredjt auf AD unb fdjneibc ml in «, fo wirb 
auf gleiche Tfrc bewiefen, bajj NM : um = CG : Cg unb NL 
: »l = CG : Cg, alfo NM . NL j nm . nl = CG* : Cg* 

ftp (0. . 

4) Kuö einem $>uncfe QJn AD jie(je man QN, welche Ne 
•enipfc in R unb P fdmetbef, unb Qn, weld>e ben Äreiö in r «mb 
*p triff, man jic{)e CH parallel mit PR, unb HA parallel mit 
N», fo mu§ au$ felbiger Urfacbe fepn «p.nr : NP . NR = CA* 

CH*. €6 ijl aber »mh .»/== np.nr (g) unb Cg* = CA*, Pf 10 
(6 ijlCg=CA; bafjer ijl mn.nl: PN.NR=Cg*: CH 2 (e) unb 
weil wm . nl : MN . NL = Cg* : CG*, (num. 3) fo ijl MN.NL 
: PN .NR = CG* : CH*. 

5) hieraus folget, wenn M unb L jtifammenfaflen, u°b 

NI, fo wie NF, eine Tangente wirb, unb wenn D ber mit NF 
parallele ^olbmejfer ber (Jllipfe unb CH mit NPR parallel 
baß NF* :NP.NR = D* :CH* fep. ■ ■ ' 

. . . ... ■■■«■.. y -o 

(a) f. 14. "Kiim. a. (b) (Sud. 5 ©. iö. (O <Snd. S.6 ©- 1- 
(d) (Sud. 25 - 6. 0 . 4. («) (rucl. S&. 5.0. 25. (f) Sud. ©. 6. ©• *>• 
(g) Ifucl. ®. b ©• 3<*, 
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C) 6:6 fei) ABD(Fig. 27) ein Äreiö über ben Turdiruffer 
AD, unb AEMD eine Oipfe ouf felbiger "itjrc, S unb F i{)re 
©reupuncte, unb au6 einem berfelben jiefje man SI, fo baf? SI= AD 
®ber MI 5= MF werbe. 6:6 fei; CH parallel mit SM unb fcfcneibe IF 
in H. ?Ütan $ief»e HMG, fo ift MH eine Tangente in M unb 
SMG = FMH. £>enn n>enn HM bie (Eflipfe nod> in K fdmirte, 
fo muffe SK+FK = AD = SI fe>>n. 9 tuu ifl FH = HI, (c) 
weil SC = CF, unb CH parallel mit SI ifl, bafccr ift MH fenf« 
teefct auf FI, weil MI = FM ifi, alfo muffe aud) Kl = FK fam 
tmb alfo SK + KI = SI, weld)e6 ungereimt ifl. ferner ift FMH 
= HMI unb HMI = SMG, alfo aud) FMH = SMG. 

7) 3 öenn GMH bie (Jflipfe AMD in M berühret, unb SG, 
FH fenfred,)t auf GH ftnb, fo ift CH = AC; SG . FH -CE 2 
unb SG 2 : CE 2 = SM : MF. SOfan mad>e ML = LF, fo iff 
LH = LM (h) unb LMH = SMG, alfo iff LH parallel mit SM. 
tjsift aber SC=CF, boljer ift aud’ CL parallel mit SM (i) 
unb CLH eine grabe Finte. Stun ift CL = 1 SM unb LH = ML 
= iFM, alfo ift CH =iSM + 4 FM, = ^AD = AC. Unb 
«ben fo erhellet, bajj auch CG = ACfei). $)a ferner G unb H 
ln betn Greife ABD liegen, unb SG unb FH fcnfred)t auf GH 
ftnb, aud) CS = CF ift, fo tnufj FH = S g fetjn, wenn GS 
bis ju benÄreisDBAguerldngerttoirb. Sftun ift Sg.SG = AS 
.SD t k) unb AS. SD = CA 2 —CS 2 = CE 2 , alfo audiSG.FH 
— CE 2 . Cnblidj) ifl ber^Binfel SMG = FMH, alfo bas IC'rep« 
tcF SMG äfjntid) bem ’Drepecf FMH, folglid) SG : FH = SM ; 
FM, ober SG 2 : SG . FH ober CE 2 = SxM : FM. 

8) MH fd>neibe AD in T, «6 fep Mj* feufreebt auf AD 
unb fdjneibe ben Ärei6 in w, fo bafj Tw eine ©erufirungsfini« 
bes Greifes ift (§. 21. Tlnm.b. unb num. a) Cjo fep parallel mit 
Tw," unb pm parallel mit w;u fdmeibe bie (Ellipfe in P, fo ifl 
CP, meldje SM in Q^fdjneibct, mit MH parallel unb MQ= 
CA, aud) CP 2 = SM. MF. >Denri weil baß ^reijetf Cp# mit 
T mp ä^nlid) ift (m), fo ift T ** :.pm = C# :p 7 t, aber pw.^M 

Oi) €itcl. ©. ; ©. ji. CO Sud- ©.6. », (b) Sucl.©. *.©. jj. 

0) $. ji. (in) €ucl. ©.6.©. 4. 

LPeltbefctyv, II. £i>eil, ' 0 
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— <jtp\ 7 tV (a), beizet: ntu$ T^: = Ctt : «P ober CP pnrafftf 

mit TM fty« (n). ©eiter: 3 n & em ^acaüeiogromtn CQMH 
ffl MQj= CH. Snblieb i(l baß XJrctjecf Cp * ähnlich mit Cmp, 
Itnn Cmp, ijt ähnlich mit CmT ; unb »eil Cp = Cm ijl, fo ijl 
g7t=.Cfx\ unb Cu = pitn (o).. ^f(fb »fl CF a = C-ä® + ttP 3 = 

CE *- C ^ _ . sc*.c^ 


pm* .+ 


=.a»* - 


CA* 

sc* . CpL *■ 


CA* 

bem ijl SM = CA + - 


= p,m z + Cft* — 

- = CA* - 


CA* 
SC*.Cju* 


SC.C/z 


CA 


CA* 
unb FM— CA — 


-i troff«» 

SC.Cm 

CA 


§. 31. *(fe aud; CP* = SM. MF. 

9) ©enn SM verlängert »irb, 6iß fie bie ©lipje inR ft^H* 
bet, fo i(F AD: MR = CE*: SM. SR. . iDenn »enn berfiiwul» 
bogen, betten ©infei MSD mijfet, 2 genannt »itb, rcennber 

J^aibmefjer r ij?, fo ijl SM = — — — - — unb SR 


rCE 


r . CA — CScof» 


= TcTTcwT (p)i "“S" “ M MR == 


ar* .CA.CE* 


> oifo muff ■ 


MR 


ober 


m 

"ad 


r*CA*— GS*cofa* 7 p a CAT 

SM. SR , 

= — baß ijl,. AD : MR = CE* : SM.Sit 

10) t£ß fet) AGMD eine ßrflipfe, beren f$rennpunefe S unb 
F ffnb, MK fep eine Xangenfe in M, unb man jiefje SM unb 
FM. Dlun fei) N uuenblitff nafje an M ; fo mufj ber jfreiß, ® ,! ' 
$et but# M unb N ge£ct,. SM in ein jPunct m treffen, fo 

M« = 

ÖO Cucl. S5.6. 0. j. (o) Eucl, S5,j, 0. j. unb SB. 6, e. 4. Q?) $• *** 
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S&tt tor SSewauna tot* <&t>e um l >ie 6o«ne. io? 

a SM MF, 

Mw =; roirb. tfu$ N jie§e man KNPO mit SM 

CA. 

paraEM, tueldje bic (Jfffpfe in N, P «nb ben ÄrH$ in N, O fdjnci* 
bet ; burd> C jiefce man CH mit SM paraHcl, tinb CG mit 
MK, fb »ft KN* = KN. KO (q). KN.KO:KN. KP=CG*:CH* 
(num. 4) ober KO: KP = CG*: CH* jpicraue folg«, wenn 
N unenblid) nafje an M (iegef, ober e»gent(id> in M faltt, fb bafj 
KO — Mw unb KP = MR roirb, bafj Mw : MR = CG 1 : CH* 
fep, €ö iflabcr CH*; CA* = MS. SR ; AS. SD ober CA* 

- CS* cb« CE* ; alfo wirb CH* = ■ CA2 ‘ MS :^ ,. , 

CE* 

, aAC.MS.SR 

(num. 4) MR (num. 9) nnb CG* = 


CE* 

SM . MF (num. 8); fofgficfc Mw ; 


SM. MF: 


CA“. SM. SR 


aAC.SM.SR 

CE* 


CE* 


baö ijl, Mm ; a = SM. MF 


a.SM.MF 

: CA ob« Mn» = — 


11 ) <85eüKN = 


CA 

KM* 


KO 


fo mufj, wemt N in M 


Ca km* 

fättt ober KO = Mw wirb, KN = — fepn. H&er tt 

SM. CE* , • . ,, CA. KM* 

<f*MF = — (num. 7), oifo »g KN = 


SG* 

SG* „ , CA. KT* 
« . - ober KN = 


a.SM 3 


CE 5 


1CE 3 


M 


9 tad) biefer SSot&ereitung Faun matt begeifert, wenn bie 

0 a ' Stn< 

Ci) Suol, S. *. ©. i«. 


t 
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log $önffe$ Capifet. 

(Ttnfraffröff btr (Erbe in M jur (Bonne in S t>urcO K &fjtic$net j 

&Ca 

wirb, bafj fi« ficf> »tr&alt« wie g^f T* ® fnn wsnn &*t 

(Erbe »on M nad) N gefiet, roeldjes unenblirfj nafje an M fe?« 
fofl, fo wirb («cb bet- Staunt SMNS, wie bie 3«* »erhalten, 
barin blc (Erbt beu ÜSogen MN burd}Iauft,. unb wenn bcc 53o* 
gen MN für eine grabe iinie angenommen wirb, fo mujj baS grab« 
finidjfe ^Dretjecf SMN in eben bem ®erf)ältniffe ber 3*1* f l '9 n r ‘ rc 
welch« bie (Erbe ton M nach N gebet,, unb in weld)« bie den* 
traIfraff A welche mit SM. parallei ge|ef, bie (Erbe um KN wrt 
ber 'iangenfe MG abjtrfjef.. 5Benn m«t NQ^unb KT auf SM 
fenfredjt ftefcen, fo ift ba$ £>rcpe<f SMN = i . SM . NQ = 
JSM.KT; aber wenn SG auf MK fenfrerf)t fteljcf, fo ifi SM 
•„ SG = KM: KT (Sud. <8. 6.0. 4 > ober SM. KT = SG. KM/, 
alfo mufj auch' *SG . KM ber 3eit ber föcwegung burd) MN pro* 
porfional frtjn. ’Hbcr in eben brr 3f‘t &at (Eentralfraft biedr* 
be »on ber ^angentr MG abgejogen,. unb bet f leine '2Beg KN 'ft 
mit ber ©efd)nju»bigfcit juriicfgrieget, welche bie (Eentralfraft gat 
juroege bringen fönnen. Tflfo ift KN, ber ©efehwinbigfeit Pf 0 * 
portional^ womit bie (Erbe in M gegen bie ©ontie gejegert wie» 
unb ber 3eit, bie fic jur '8emrgtmg »on M nad> N. gebraust, 
bas ift mit i.H.SG.KM (r), wenn« bie ©efehwinbigfeit tf 
€rbe nach S, parallel mit KN bebrütet.. ißetreffeub nun Ölt 
©efehwinbigfeit H, fo ift fiar,. bag jie burth bie (Eentralfraft 
K gpnoürft werbe,, unb fo rooljl auf bereu Stärfe, ali auf Mt 


fr) 06 bie ffentratftafb fn> t»r^ 
fdjlebenen gjunctrn btt eüiptifcben 
S&ifjn «leid) oemrfad)t, bag.bie (fr- 
ee in gleichen 3eitpunctetv ungleiche 
S&eile ihres üßeges junVcflegt, foi 
mtlffeu b-'d) alle biefe Sjeite nach? 
einem unb- eben- bemfelbeu ©efefc SU* 
rüdgeleget werben, bas ift Re fön* 
neu nur burd) bie Ungleichheit ber 
®efrf)n)inbigfeiten unterfdjieben wer» 
>en ober (Te müffen ftebnue bie ©e* 
ftbraitibigfettrn »erhalten, wenn Die- 


Sefdjwmtstgf eiten gl e : cbf6rmig^ e . 
>n. Sben bas niiiff auch flat P 
nt, wenn bie ©efd)iüitibfgffite" 

-n «einen feilen beSSlßegeS ni«t 
fidffirmig ffnb; Renn wenn 1» 
ndj eiuerlep- ©VfeR 6efd)rie6eu w 
so, fo finb bie correfpeubttenben 
(efcbnrinbigfeitm itc einem beftan 
gen ^Oerpat toi ffe, unb alftbi« : « 
Wgriegten 38ege in bem ®«rW£ 
fff bet ©efd»roinbigfeitfti> 41 
cur fieglticbf*tmi 9 witen. 
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3 (it, • in WffcOfc biefc £raft nntrfef, Berufe, fca$ ifi, H muf 
mit ^K.SG.KM proportional fepn; Penn man mag ftd) Pieft 
SSeroegting bet ErPe ober bie ©efd>n>inbigfeit nad; bet Stiftung 
KN gleichförmig ober OeranPerlid) oorflellen,fomuf} feiges Pocf) Durch 
bie ganje Ellipfe auf gleite "Ärt angenommen tperben, unD bie 
2Dürfungen muffen a(fo nad) bet £tit, in meinen fte t>errtd)fcC 
roerben, einget^eiiet ober proportioniret roerben (s). hieraus 
folgtt alfo, Dafj KN proportional mit \ .K.SG* .KM 1 fep» Sftim 

0 \>f 

Ul SG 1 : CE* = SM: MF (num. 7 ) ober SG* = 


MF 


2flfo ij? KN ober 


CA.MK* 


proportional mit 


a SM . MF 

K. KM?. SM. CE* „ f 

— ? ober nxnn man PepDerfeifö mtf 


4 MF 

MK* .SM. CE a 


bioiPiref, (5 wirb 


aCA 


4 MF ' ’ CE*. SM* 

fortionaf mit K, roie eben gefägt roorben.. $9?an finbet alfo, 
bie Eentralfraft in A f»cf> jur Eentralfraft in M »erhalte roit 

' aC& aCA r 1 

ober roie 


pro« 

baß 


CE*. SA* " CE*. SM* SA* ' SM* #i 

Öae iß,., roie SM* : SA*. ©aß griffet fo bief: berfd)iebencn 

Atmeten ber cllipfifd)cn ErDBa^n Pcr^alfen ftdj bie (Een tralf raffe 
«ad) ber ©onne, umgrfc^rt roie bie üuaDrafe bet Entfernungen 
Sec Erbe von bec ©onne.. 

0 5 ©i<* 


(*) Wenn Oie ©efdjminbigfeit irr 
KN gleid)f6rmig i(t, fo ig fiar, ba§ 
fiep bie ©efcbminbuif eireu in gleichen 
Seiten wie K uerbalfen. ©a aber 
K ln einem gegebenen ©uncte utu 
twtönberlid) ig, unb KN tt'icbfet,. 
Wenn bie 3e't gröffer trirb, fo nüf- 
ftn ff<t> bie ©efdjwinbigfeitcn and) 
Wie bie $?4nge ber Seiten »erfüllen, 
ftfl« (ft, bie ©efdwiubigfeiten ftnb 
troportionaimit 1K.S6.KM. 3 g 


aber bie ©efc^iriitbigfeit in KN »er? 
Änberiid), fo mujj bie 93erAnberung 
bod> gleicbformig fepn, ba K in ei< 
nem unb eben bemfelben ©uncte M 
einerlei) bleibt, unb bie ©efcfjnx'n« 
bfgfeit, weiche in M parallel mit SM: 
entgehet, muff ftd) «erhalten wie bie 
Seif, in weicher pe entfielet unb jm< 
gleich ber ©tÖrfe oon K proportio» 
nai fepn, bai ig, H ig proportional 
mit iK.SM.KM- 
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Sunffetf Spittel 

£ies ifi bas grofle ©cfe$ her 0c fernere in bet SRnfur $. 
t<5. roeldjes Sftewton burd) feine 93efrad)tungen über bie 53eroe. 
gungcn ber ©ärper in Oer ©Ilipfe erfunben hat, ba fte nämlid) um 
einen SJrennpunct knurrte befcf)reiben, bie ben 3?iten, bat'in bi« 
«Sogen jurücfgeleget worben, proportional fitib. £>ie6 ifi bas ©«• 
fe^ wobutd) bie neuejien 93er6e(ferungen ber ©ternfuttbe erfim* 
ben worben, unb burd) baffelbe fännrn bie rücffidnbigen ausgt* 
ferfc^t »erben. ©in folches ©efeh, in ber Bewegung ber ©rbe 
um bie Sonne, von welchem wir f nben werben, bnfj bie ©rbe ti 
mit vielen anbern SEBeUcörpern gemein hat, überführt uns, bafj 
bie ©rfee eben fo wie biefe ftd) um bie Sonne bewege, unb werbeut 
uns ju glauben, bafj bie Sonne um unfre fleine Äugjf laufe unb 
ben ganjen übrigen Raufen mit ftd) um bie ©rbe fchleppe, o§nc 
ba^ ihre Halmen Perrücft würben, 

§. 34. 

SDie fürtreflidje örtnung bes Schöpfers erhellet beutlic| 
«US bem befianbigen ©ange ber ©rbe in einer unb eben berfelbi* 
gen 53ahn, unb aus ber ©igenfd)aft, welche er ber Sonne 6c?' 
gelegee, bie ©rbe in ihrem faufe in gehörige ©rdnjen ju galten. 
©6 ijl gewiß, bafj jeberntann, ber bie ©inrid)tungm ter Bilwil* 
feuheit in ber 9fotur betradjtet, über ihren Bufammenhang 
jur innerlichen SSewunberung gerührt wirb ; aber am ßärfßen 
werben unfre Sinnen burd) bie Sternfimbe empor gehoben, » 0 » 
felbft wir jwifd)en ben groffen SSJeltcorperu eine ©emeinfehaft un« 
ter einanber entbetfen, bie nebfi unfrer ©rbe Pon ber Senne er* 
(eud)fet unb erwärmet werben unb weit Poti i(jr in unbegreiflich'’ 
Daumen fd)»eben. 

®ir hoben nun bie IBefdjaffenheit won ber Bewegung ber 
©rbe uni bie Sonne gefehen, aber wir muffen aud) jugieid) w*r 
fett, bafj ftd) mehrere ©orper auf gleidje ?(rt um bie Sortne be? 
wegen, nämlich SRmut befdjreibet eine ©iiipfe jundd)fi um bie 

. . Sonne] 

* . ' . * ’ . * 




S33ott kr^Serccgunfj kr <£rk am k*e<Sctme» m 

©oriner groifchen bem SDfercur unb bet drbe (duff S3entl$ in ifc» 
rer dllipfe} fluffer&alb ber dßipfe ber drbe gehet 3 Äar$, ba* 
•nädjfi X5UpitCV r fobann 0atltriy jeber in feiner dßipfe. £)ief« 
fedjö dörper nennet man Puffer ben^Maneten ftnöct 

man eine grojfe ©d)aat 9 Beltcdrper, bie ebenfalß um bie ©onne 
laufen, unb donwten genannt werben, ©iefe j?nb wdhcetib (§« 
rer Umlaufßjeit äuweilen eine für je 3ei* für unß fidjtbar ; »iele 
bürften auf berdrbfugel ungefehen vorüber gehen, aber afle fchet* 
ucn in dßipfe« ju gehen, beren dccenfriritdten fc^r grofj finb. 
(Die dllipfen ber Planeten (regen au(fer einanber in ber aufge ja^i* 
ten örbnung ; aber bie frummen finien ber dometen, (aufen i» 
bie düipfen ber Planeten, in meiern ober wenigem hinein, unfr 
einer von timen 1680 war 160 mahl naher an ber ©onne alß unfee 
drbe. 9 Son ben demefen ijf feiner ben ©fcrnfunbtgen fo be* x 
faunr, als bie Planeten; benn cß iff nicht lange, bnjjbic dom«* 
ten für befhinbige dürper angefehen worben ftnb,* fie würben an» 
fangö aud> »on ben meiffen ©eiferten für Jjiimuielßgeitben ge^ai» 
ten, n>efd>e bie 3ufd)auer für beoerfie^enbe ttnglücfßfäße warn«* 
ten; ja man befürdjtet« »en bendometen fe(bfi©euchen unb ianO» 
plagen, welcher Aberglaube heut ju^age nur bendinfdltigen an* 
fangen bürfte. ©ergletchen ©ebanfen fdnnen aber nid>t mit ei- 
ner richtigen dtfdnntnifj bon ben himmlifcben derpern befiele«»» 
3eber ©teru fann mit gleidjem ©runbe in einer mora(ifd>en 93 «» 
Kimmung aitgeft'hen werben, unb bie fManeten ober anbre dde* 
per unb namlbbe drfdjeinungen muffen eben fo wohl alß bie do* 
metea unfere ©ebanfen (eiten, unfre öhnmacht gegen ben Jperm 
«Uer £>iuge ju erfennen, aber nid;f bfe ©djdpferß A6fid)t«n jw ' 
erraffen, ober ohne ©runb Unglikf ju befürehfen, ba« bie SBeltcor* 
per nicht uerurfadjen fennen. ®afj bie dometen nid>f allezeit 
fchtbar ftnb, bajj fte mit einem gewiffen ©chein umgeben ober 
mit einer £Rutf)e ober ©chwanj »on ficht ^tnfer {ich erfreuten, 
pfleget ben ^(eitimüt^igen 3 utd)f einjujagen. Aber Ahn* 

5u«f 
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Zungen unb Sermuthutigen, tuefdje won Jurdjt «bet tS(3b» 
finn erreget werben, f»nb feine ©ege bie Statur ju erffären; 
bas rid)tigfie SJlittel, ©arbeiten §u ftnben, ift baß, welche« 
©erfudje unb ^Beobachtungen an J?anb geben, unb wir fabelt 
eben angeführt, maß auf folche Art bon ben Kometen überhaupt 
toon ben ©cernfunbigen beraußgebracht worben. 

$• 35* 

3fn ber ie^re »on ben (Eometen berbtenef ein timffanb Se> 
trachtet ju werben, ber ungeachtet ihr ©ang nun richtiger außge« 
macht iß, auch ben Aßronomen eine Art 23eforgniß wegen besor» 
fteheuber 93erwu(iung ber (Erbe gemad)t ^at. EHämltd), ba bie 
(Eometen innerhalb ber (Erbb^n gur (Bonne hinablaufen, fo fragt 
eß ßd), ob nicht einer ben feinem $erabßeigen, -ober wenn er wie* 
ber gurücf in bie #öh e fahret, bie (Erbe entweber berühren ober 
hoch bei; feiner Annäherung fo auf ben (Erbcörper würfen fünnt, | 
baß bie ©rbbahn merfitd) beränbert werbe? ob bie (Erbfugd 
nicht mit einem (Eometen weggeführet werben, unt> auf ftinerSiei» 
fe bie auflerfle iBerwanbiung (eiben fonne? Einige fyaben f$ 
elngebilbet, baß bie Bünbßuth von einem (Eometen ©chweif 
cbgeßoffen, ber oonber©onnennShe jurücfgefommen,unbinitfd» 
nem ©djweiff auf feinem ©ege bis gut (Erbe gereidjet hätte. €it 
glauben, baß berfelbige ober fonft ein anberer (Eometmit ber 3^ 
bie (Erbe in $euer fe|en ober jte burd) feinen ©toß auf biefefbe »er» 
fiöhren werbe. führet an, baß berQomef, welcher 1680 

erfdjienen, ben ix fftoo. alt.@t. 1 U. 5 ©in. nad) ©itrage in Cent 
5>uncte feiner (Ellipfe, welcheß ber (Erbe am nädjßen war, angt» 
fommen, unb baß er oon ber (Erbe nur um bie ©räjfe bcß & n ‘ 
nenhalbmefferß, ober (nach feiner 9Rei;nung) beß Abjlanbeß bf< 
SDionbeß »on ber (Erbe würbe entfernet gewefen fepn, wenn er V> 
Sage fpdfer bafelbjl angefommen wäre (a). 3 )aburch, ttiepntt 
„ ma»/ 

(a) Jpatfevß Comctographia, 
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©ott t>cr ©eroeaima t>er tim Die (Sonne. n$ 

man, ßaffe bie Srbbn^n &erdnberf werben fdnneti, bas iß, Me 
Cflipfe ber drbe wäre vieüeidß in eine andre verroanbeft worben, 
unb bie Umfaufsjeit ber drbe wäre derjenigen ung(eid) geworben, 
bie fie vorfjet gehabt £dtte. 5DieS iß ber wa§rfd)ein(id)ße®runb, 
weldjer angefü&ret werben pftegef, um bie ©efafcr ju beßdrfen, 
welker bie drbe burd) einen dometen unterworfen werben fami. 

©tan muß befennen, baß bie drfafjrung in ber ©ternfunbe 
nidjt §inreid)ft, ju beweifen, baß eine fofdje Verdnberung In ber 
^Bewegung eines Planeten ober eine gdnj(id)e beffel* 

ben burd> einen dometen unmögfidj fet), fonbern man muß viel» 
me^r bemerfen, baß burd) bie unvermuteten ®af>teiten biefer 
EBißenfdjaft eben entbeeft worben, baß ftdj Dergleichen Vf geben* 
fetten unter ben Planeten jutragen fönnen. ds ijl eine fürtreßt« 
«he difäuntniß, welche begreifen fef;rt, was unter ben großen 
«nb weit entfernten dorpern Vorgehen fann. dBenigßens muß 
man es für flüger Raffer», foldjes vorder ju wißen, als in ber 
tiefßen Unwiffen^eit Darüber ju (eben. JDie ©efa^r iß burd) 
fbld)e dntbeefung nid)t größer geworben, wenn man es für aus* 
gemacht anfe^en müße, baß fte ßaf f)«be. Eber wir müßen 
aud) untetfud)en, ob bie ©efafcr würflich groß fep. $ür alles, 
was ßd) etwa jutragen fann, Darf man ßd) eben nid)t fürdjteti, 
benn ber wenigße ^eit triff Davon ein, unbes iß unnüfe, für 
bas, was gefdße^et, unb für alles, was nid)t gefdßehet, bange 
ju feptt. 

' 3« ber ganjen ba bie “Äßronomen bie ^Bewegung ber 

^immUfcben dörper ju betrauten bemühet gewefen ßnb, iß nie 
eine fold)e Verdnberung wahrgenommen, unb aud) aus feiner 
anbern Unterfudjung fann gefd)loßen werben, baß Dergleichen 
vorgegangen. SDo^er feilte bann in Sufunft unter ben ipiaite* 
ten unb dometen eine folche Verwirrung mehr, a(s in ben ver* 
ßoßenen 3«lfen ßat ßnben? 2öo£er weiß man, baß ber ©djöp* 
frr befdßoßen, bie ^Bewegungen ber planeren unb dometen fo ein* 

• tX>eUbefd)i\ II. Cheil» 9 juri<h« 
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juric^fert, baß fie citianbet vertreiben fotten? 5 Daß bie ©ünbßuth 
von einem Gometen entflanben, ifi eine (Erbichfung, ober feine 
^Beobachtung. 9 Benn mir J£>allei?6 5 Xed)nung ober angegebene 
©röffe bes ©onnenhaibmeflerö für richtig annehmen, fo mar bod) 
ber Goniet von 1680 lange vor bem junäd?ft an feiner S 3 of;n iie» 
ger.ben 9 >unct ber Grbbahn vorbei?, als bie (Erbe bafelbß anfam. 
(Eben begleichen fann ftd? and? jutragen, menn er im 3 «h r 32 54 
1 ' »ieberfojnmt, unb fo unenblid) viei mahl nachher. SDenn menn 
bie (Erbe nur einen Sag früher ober fpäter in bics gefährlid)e(punct 
ihrer ©Hipfe anfommt, fo iji bie ju befürchteube 5 Bürfung nur 
§alb fo groß. Hufferbem haben mir uns bei? unferm leben für 
biefen (Eomefen nicht meiter ju fürdjten, fonbern es fommt unfern 
fpäteßen 3 iad)fommen ju im 3 a£re 3254 unb nachher ade 574 
^ahre, als ber Umlaufsjeit bes Kometen, für ftd? abjutnachen, 
ob pe ben 32 ober 23jlen November neuen ©riete von biefer merf» 
mürbigen (Erfd?einung ctroas ju befürchten haben. 

®enn mir uns enbiid? um bas ©d?icffal ber 9 iad?meft fo* 
fümmern motten, fo muffen mir befradjten, baß Jjj>attet?S Urteil 
(ich auf ben ©ebanfen grünbete, ben er von bem 2(bßanbe ber 
(Sonne hotte, unb ba§ bie ©onne beinahe boppeft fo meit von ber, 
(Erbe iß, als er glaubte, ba er feine (£omefographie heraus ga&* 
hieraus folgt, baß ber ©onnenhalbmejfer jmeijmahl fo groß fe?/ 
als ihn fallet? angab, unb baß alfo ber Tlbflanb bes Kometen von 
bem twchßen 9 ?uncte ber(Erbbal?n auch jmepmohl fo groß fer?, folg* 
lid) bie ©efahr, barin bie (Erbe unb ber Gomet geratheu mürben, 
menn ße einanber am nädjffen nad? ber läge ihrer ^Bahnen fämen, 
viermahl geringer als $allei? befürchtete. Uebrigens h a ^ fn ^ 
©ternfunbige mid> nid)t gefunben, baß bie SBürfung ber dornt* 
ten auf bie Planeten merflich genug fei?, ob fie gleid?, jiemlich « fl * 
he bei? ißnen vorbei? gegangen. hieraus muß man mahrßhein* 
Ud? fdjlieffe», baß bie Gebe meniger $u befürchten habe, «ls <x ‘ 
mühnter Goroct, unb baß biefer merflich aus feiner vorher befrei«*, 
^ betten 
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Benen Sßipfe abgejogen werben burfte, tmferbeß baß bie (Erbe f« 
wenig »errücft würbe, baf? cß nid;t einmal erwähnt ju werben 
verbienet. £ieju fommt noch ferner, baß bie Senfralfraft bec 
(Sonne »ielma^l größer iß, als btejenige ber (Erbe, fo baß biefe 
in einem großem 'Äbßanbe als beß SWonbeß wahrfdfeinlich titelt 
toiel oerfd?lägt, ben Somefen aus feiner faufbafm um bie Sanne 
gu tücfen, »mb nod) weniger ben Someten ju jwingen, auf bie 
(Erbe ju julaufen. SSWan ßehef bieß barauß, baß erwähnter Somet 
in ber (Sonnennähe ber ©onne fecßßmahl näher gewefen alß er 
i ber ©rbe fommen fönnen, unb beßmegen bod; ben fauf in feinet 
wahren ©aßn fortgefeßet, ohne in bie ©onne ju faßen. 

2Bir fehen alfo, baß ber Somet oon »6ßo für unfre (Erbe 
nicht gefährlich fepn fann, unb wir fönnen barauß fd)lieffen, baß 
bie behauptete ©efahr, tnomif ber fauf beß Someten ber (Erbe 
brohet, mehr ein (Spiel fd)minbelnber53egriffe berSinbifbung fei?, alß 
irgenb eine golge ber 3?oturgefef e unb angefießter llnterfud)un. 
gen ber ©ternfunbe. SBifl jemanb glauben, baß eß Somefen 
gebe, beren efliptifdfe ©ahnen ber (Erbe unb anbern Planeten 
noch gefährlicher fei), alß beß erwähnten ton 1680, fo muß man 
bagegen miffen, baß begleichen nod) nicht beobad)tet worben; 
baß bie Schöpfung ber Somefen, fo wie unfrer (Erbe, Rohere ’Kb» 
fichfen haben fönne, alß Jurd)t ein jujagen unb ju jerßöhren ; baß 
SWenfchen nid)t bermögenb ßnb, bie weitgefireeften 2lbftd)fen bet 
Statur ju beßimmen ; boß jufäflige ©egebenheitet» mit bem ge* 
ringßen ©runb ju Jjjauptwürfutigen gemnd)t werben, unb baß 
eß enblid) ungereimt fei;, biefe bloß’ unter unjäßlig SOlillionen an» 
brer S9löglid)feifen außjufud)en, welche bie aßgemeine burd) bie 
Erfahrung fo vieler ^ahrhunberte offenbarte unb befräftigte allge- 
meine Orbnung jerßöhren fönnen. 

«. . - - ' . . • 

§.36. 

v.»t ®ie 9?flturfunbige haben bie gan je Sammlung < 2Belfcörper, 

a 'bie 
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bie (ich um bie ©omtj bewegen, unb um i^ren SOlitfelpunet Äu6 
fchnitte befdjreiben, bie ben 3eifen proportional ftnb, barin bie 
jugebörtgen Sogen jurticfgeleget »erben, baß @onnenft)fUnt 
genannt. hierunter ftrtb affb föreobl platteten als Kometen be» 
griffen. »Die Planeten gehen in (Sllipfen, bie nicht fcf>r ecceit- 
trifd) finb; fte fonnen in jebcr bunflen 91ad)t unb bet> ffarei» ' 
Fimmel mit bloffen 'Äugen gefefjen »erben ; aber ber ©djein ber 
©onnenflrablen benimmt unß tfjr i id)f, fo oft bie ©onne fo na^e 
bet) ihnen fielet, bajj fte furj nad) ber ©onne, ober e§e eß bunfcl 
»irb, untergeben, unb nidjt ehe vor ber ©onne aufgeben, biß 
baß Sageßlicht |u fiarf »irb. SJlif guten Sernröhren fann matt 
fte alle Sage feben, »o fie bie ©onne_nid)t entroeber gar betreff, 
ober bod) red)t febr nabe bet) ihnen flehet, benn ihr ©ang ijl f® 
genau befannt, baf? man fte leicht mit bem Jernrohr ftnben fann; 
©ie geben alle fed)ß nad) eben ber 9ttd)tung alß bie <5rbe, bie ju 
ihnen gehöret, um bie ©onne; ihre Sahnen liegen auffer einen? 
ber in ber §. 34 erjagten Drbnung; fie geben in t>erfd)iebenen 
Ebenen, aber biefe ©benen habt« fine geringe Steigung gegen 
einanber. 

»Die (Eometen bagen ftnb nur furje 3e‘f flc^tE'ar, guroeifen 
einige SJlonatbe, jttroeilen »enige iage; bie mehreren fe&eti 
»ofligt auß, »ie bie Planeten hinter bünne Sffiolfeti ober SQebel; 
einige haben fangbängenbe ©trabfe» ober einen ©chein an fieb< 
»ie einSart, Jpaar ober ©chroeiff; biefer ©djetn ober ©d;roeiff 
gebet grabe wm ber ©onne »eg, aber fielet ju»eifen gebogen 
ober afligt auß, »enn ber ©d)»eif fe^e lang unb bie ©rbe ber 
€bene nicht nabe ift, barin ber (£omet feinen lauf bat; einige fe» 
hen flar auß »ie bie Planeten (a), anbre feben nuß, »ie ej* 
hefifd)einenber Körper ober »Ie ©ferne im Sftebef ; ber ©cbei*» 
beß Kometen nimmt nad) unb nach ab unb enblid) »erfd)n>inbet 

er ganj. Sapint faf) *744 einen ber halb oon ber©onne erlewö* 

- Kt 

(a) Memoire* 1699. 
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fet mar, unb bcr übrige hatte einen bunffern €d)ein; eint* 
ge (Soniefen gehen in eben ber 9Ud)tung um bie ©onne, wie bie 
fManeten, anbre in grabe entgegepgefehter Stiftung; pefommen 
an unb gehen in ihrer ©onnenndffe näher nach ber ©onne, ol« 
«ntmeber alle ober einige fpfanefen; biejenigen, »t>cld>e ber ©rbc 
Ra^e fontm^n feinen einen langen ©eg an bem Jpimmef ju ma* 
cfjen, aber fe^r gefchwinbf, innerhalb wenig 'Sagen ; ihre ©ege 
fmb wenig befannt, unb man muff fte für fe^r abfange ©Kipfen 
ober ^arabolen galten/ bie »on ben fe§r eccentrifchen ©ffipfen 
ntenig unterfdpeben ftnb; bie ©benen, barin bie (Eometen gehen, 
haben gegen bie ©bene ber ©rbbahn alferhanb Steigungen, grdf* 
jere unb f feinere; »on fe^r wenigen hat man beobachtet, bafj fte 
»rieber fommen, unb eine geroijfe Umfaufsjeit haben; enbfid) ip 
bie Tfnjahf ber ©omefen unbefannf. 

SDte paneten unb Kometen auf eine apronomifche unb ge* 
nauere Tfrt §u befchreiben, muffen wir juerft ihre Umlaufs«* 
ten ober bie ^>er toben, in welchen fte einmahl um bie©onne Iper» 
umfommen, fo wie folcheS §. 29. »on ber ©rbe betrieben ip, be* 
merfen. ©an pnbet biefetben fo proportioniret, ba§ bie üua* 
brate ber Um f aufseiten ft cf) wie bie ©itrfel ber mittfern Tlbpätt« 
be ber Planeten non ber ©onne verhaften ; foldjegePalt wenbeti 
i^ren elliptifchen ©eg um bie ©onne ju rollen an. 


©ercuc 

eine 3rtt 

non 87 'Jag* 23 ©t. 14 

©in. 

34,4 ©ec. 

SßettuS 

p 

p 

* 224 * 16 * 41 

* 

30,6 . 

bie ©rbe 

p • 

* 365 • 5 * 48 

P 

48,9 ■ 

©ar6 

9 

9 

» 686 * 32 * 18 

s 

»8,7 • 

Jupiter 

* P 

- 4330 * 8 * .34 

p 

57 ,a * 

©aturn 

P p 

« 10750 * 13 • 14 

P 

42,1 * 


Diefe ^erioben pnb nicht affejeit gleich für jetten Planeten, aber 
biefer Uttferfcheib ip ben ©aturn ausgenommen, wo er ftd) auf 
einige tage erjfrecfet, nur geringe. 

p 3 S>ie 
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9 )erioben ber (Eomcfen (Tnb auffer einigen mentgen mdjf 
Befannt. ®er berühmtefle von ifmen ifl 1456, 1531, 1607, \6%i 
erfä)ienen unb bon Jjaüet) borget berfünbiget, baß er 1759 »über 
fommen merbe, roelcbes aud) eingetroffen, bafcer er allgemein 
J^alfepS (Eomee genannt mirb. ©eine fVriobe ifl bettna^e 76 
.^affr, benn bic ^eriobe 

bon 1456 bis 1531 mar betmafce 75 3;a§r 77 Sage 


* 53 * 

« 1607 * 

s 

76 > 

60 

1607 

• i 683 ■ 

0 

74 * 

324 

1682 

* *759 • 

0 

76 « 

179 


(Sin (fomet erfdjien 1661, melier raa^rfd)ein(td; berfelbe 'geraffen, 
ber 1533 beobachtet morben. ©eine 9>eriobe mar bamaljls 128 
3^f)r 99 $age bepnafce; er bfirfte 1403, 1273, 1145, 1017 fid)t< 
Bar gemefen fetjn, benn in biefen ^a^ren mürben Somefen raa^r* 
genommen (c). SSßir muffen i(jn 1789 im Jru&üng ober etroa< 
bor^er mieber ju fe£en befommen. fallet? metmet auch, bafj ber 
Contet bon 1680 im 3;o§r 2254 mieberfommen roerbe, mir oben 
ermahnt ifl (d), unb er fefst feine ^eriobe ungefähr auf 574 
3a§re j aufferbcm fprid)f er t>on beut (Eomefen bon 1264, a!< 
roenn er berfelbige gemefen, ber 1556 erfdjienen unb 1848 trieb« 
fommen mürbe, ober eine tlmlaufsjeit bon etma 292 3a£ren 
Be; aber biefe ^eriobe ifl unserer. 9lad)f;er finb fkt> bie £0* 
meten bon 1652 unb ber jmeete bon 1759 fe$r gleich, man ftnbtf 
aud) Kometen in ben Sauren 1545, 1439, 1223, »15, 1009, 902, 
685/ 363/ angemerft (e), fo bafj bie ?>eriobe bon 107 3 a (? r un ’ 
gefa^r einjutreffen fdjeinet, aber es ifl noch eine genauere Unter» 
fudjung bon bem ©efe|e ber ©d)mere nüt§ig, menn man beroei» 
fen miff, bafj biefe dometen ein unb eben berfelbige gemefen finb», 

' eben 

(b) Lccons d’Aftrouom. par Mr. de la Caille p. 289. 
fc) Lubieniceii Sytlema cometictim p. 278. 245. 21 j <Jt 1 76- 
(*d) Philof. Tranf. N. 325. SOertjl. §. 34. 

(e) Lubieniecii Sylkm, Com. p. 346, stfj. 232, 206. 173. IJ 5 * l,g ’ 

& 67. 
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ßben fo mufj man (Td) aucf) über ben dometen von 837 duffem, 
ber gewijfermafFen mit bem »om 3;a(j r 1698 übereinfommt, unb 
»on w-eld>em man glauben fann, baß er eine ^eriobe »on 1435. 
ober 173 ^a^ren £abe, inbem in fairen ^io&ren votier aflejeit 
dometen gefetjen worben; bod) mufj man jugleid) erinnern, bafj ' 
bie Seobadjtung »on 837 fe&r utijuverlnfjig ijl, unb bie ©djlüffe 
baraus alfo fe&r unfidjer. 

Sürs SweptC merfet man t>on ben ©eltcorpetn im ©on* 
nenfvfiem, was bie Ebenen ifjrer £&a$nen für ©infei mit einan* 
ber mad)en, ndmlid) bie Steigungen ber (Ebenen gegen biedeclip* 

#if ; benn ba bie Ebenen aller Sahnen burd) ben©ittelpunct ber 
©onne gelten, fo mufj eine jebe bie (Ebene ber dccliptif in einer 
graben iinie fd)neiben, welche »on ben Tlflronomen ^notenlilHC 
genannt wirb, unb beren fage nebfl ben Steigungen ber Ebenen 
»on ifjnen genau befKmmf wirb. ®er eine $uncf, »on weldjem 
bie Planeten jid> über bie (Ebene ber (Eccliptif naef) Storben er§e* 
6en, fteiffet ber auftfeigenbe knoten ober £rad)enfopf, ber 
jweete $)unct, »on welchen bie Planeten ober dometen fid) unter 
ber dccliptif nad) ©üben fjinab fenfen, griffet ber nieberfkigeiu 
t>e Änotcn ober S)ra<$)enfd)n)ani. 35 »e iage ber tfnotenlinie 
felbff wirb burd) ben ©infei beftimmf, treiben biefe iinie nad) 
Öflen ober ©effen mit irgenb einer befannten ihm in ber dcclip* 
tif mad)f (f ). $)ie Tifironomen Ratten ba ju wof>l bie Tlpfiben« 

linie berdrbbafm wählen follen, aber es ifl i^nen bequemer gerne* 
fen, eine anbre iinie ba ju ju gebraudjen, weldje-mit bemTlbftan* 
be ber ^ödjfien Tipfibe nad) öfien einen ©infei »on 8i° mad)f, 
unb SlequinoctidUinie ober ßinie ber Stac&tgleicfje, genannt wirb, 
beren im fiebenten dap. erwähnt werben wirb. 

SrittenS wirb bie fage ber ‘Äpftbenlinie eines jeben (pia* 
neten ober dometen angefü^ret. Tiber bie dometen finb nur bei) 
i§rer niebrigfientipfibe frefetbar, ober in ber©onnennd^c, beswe* 

gen 

(f) 55er aufiteigenbe knoten wirb mit ft, ber nteberfteisenbe mit U 
6ejeicl)ii«. 
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gen ijl hier bie 53emerfung ber Sonnennähe fo roohl für bk ^la* I 
neten du (Eometen gemäht worben. $)ie (inien bes 2tf>|tanbe< 
brr Sonnennähe Hegen bie ßrbe ausgenommen nid^C in ber <£ben« 
ber iScdiptif, fonbern werben auf b«efe(Ebene jurücfgeführef (g) 
unb bie fage t}iefeö rebudrten 'flbfianbes wirb burd) ben SSDinfel, 
ben er mit ber iinte ber Sftathtgleiche macht, gemeffen. 35ane» 
ben wirb bie 93erhältnifj biefes flbflanbes jum miftlern "Äbflanbe 
ber (Erbe, bie — i angenommen wirb, angegeben. 

(Enbfid) wirb noch wertend bie (Epoche angemerft, baö ifi 
bie 3ek, ba & fr Vianet ober (Eomef in feiner Sonnennähe anlan« 
gef. 55er 53ucbftabe R wirb bep ben (Eometen gefe|t, bete« 
iauf rütfwärts gerichtet ifi, ober bie (ich grabe gegen bie Stidj» 
fung ber Planeten bewegen. 2HIe übrige (Eomefen iaufen mit 
ben Planeten nach einerlep 5Kid)fung. ®ies fmb bie angelegen» 

(len Umjfänbe, welche bep einem Planeten ober (Eometen in fleht 
jti nehmen ftnb, unb fte werben »on ben ’flfironomen (Elemente 
ober 0ru»bfalje für eines jeben $h f °rk genannt, ©epgefehte 
Tabelle enthält folche Elemente für bie Planeten unb alle befante 
(Eometen. 

Planeten 

(g) tOer "flbflanb ber «Planeten bttrep eine grabe ¥inie mit bemalt' 
unb €ometen reivb auf folgcnbe 2(rt telpunct ber ©rnne; unb bie 1 « ” l! 

auf bie CSbene ber CScclipttf rebnci« nie giebt ben 2ßinfel, n>e!cben btt 

tet ober jurncfgefüpret : fDJan liffet flbftaub mit irgenb einer befanden 
»on bera «Planeten ober Cometet» fiinie maept, bie butep ben SRit« 1 ' 
eine Siniefenfredjt auf bietSbene bet punct ber ©ontie in felbtger 
<£ecliptif perab ; bn« 2>urcpfcpnitt«< gejogen wirb, C£, mit bet "i 1 "* 
punct tiefet fiinie »etbinbet man ber SHacptgleicpe. 

\ ■ * . - • ‘ . 
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93 cn fcct 4 Bewegung l>cr <£i*&e um &ie ©ernte. 135 

Kuller ben angeführten ftnb no* toirfe domefen gefe^en roorben, 
rtbcf nur fjaben feine bientirfje Q 3 eobad)tungen, rooratiß if>re die* 
mente beregnet roerben fönnen. Einige bürften öfter roa&rgr« 
nommen fetjn, rote von einigen roeuigen bemerft roorben ifl x ober 
feie redjte 3 nja$( ber Kometen roirb nod) fange unbefannf bleiben, 
diejenigen, tvclcf>e roir fennen, belaufen ftd) roenigfienst auf 57. 

®ep ben Planeten bemerfen bie ^ffironomen noch roeifer, 
baf?, roenu ber mittlere Wfranb ber drbe »ott ber @onne = 1 
ifr bie dccentricitdt für 
?)?ercur 0,0810 
SSenuß 0,0052 
bie drbe o, 016849 
SSJiars 0,1415 

Jupiter 0,2505 

©afurn 0,5430 ' • - - 

Jpall. domet 17, 592259 fep. 

Wer ber Wftanb ber hddjften 3 pf»be ift für 
SRercur o, 4686 
93 enuö 0,7285 
bie drbe 1, o 1 6849 
Sftarß 1,6652 

Jupiter 5,4515 
©aturn 10,0809 
Jfrall. dornet 18/659259 

drtblid) mu§ nod) angemerft roerben, bafj um einige Planeten ftdj 
anbre fleine 2Beltcörper beroegen, roeld)e Sftotlbe ober $räf>an* 
teil (Satellites) genannt roerben. Um bie drbe beweget fid) 
ber 9 Ronb, oon bejfen Bewegung im nddjften dopitel gefjanbelt 
roerben roirb. Um ben Jupiter laufen »ier SHonbe, **unb jeber 
befefereibt um 3upi fer » ÜWittelpunct Wßfdjnitte, bie ben Beiten 
proportional ftnb, borin bie juge^örige S?ogen juruefgeleget wer» 
ben. ©leidjergefiolt giebt eß fünf Srabanten, bie in t§renS 3 afj« 

0 . 3 nen 
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ncn um beti ©afurn ge^en. ©er 93 enu$ wirb Von einigen TffTro* 
nomen auch ein SKonb bestieget, welche behaupten, bafj fte ifjn 
nahe an berOSetmS gefe^en haben; aber bie mcfjrefien haben wr« 
geblid) nad) biefem 9 Jionb gefudjt, unb bleiben bar über im %mti> 
fei. "Jüle $?onbe bewegen fid? mit bem Planeten nad) einerlei 
Dichtung, unb i^re greife finb circulförmig ober fo wenig eccen* 
trifd), bap man bie rechte Jigur ber dUipfen burd) ^Beobachtung 
nicht finben fann, ben Sttonb ber Grrbe ausgenommen, befien^ier 
nid)t ermähnet werben barf. Q 3 ep jebes ^Planeten SDlonben, 
finb bie Würfel ber Jibflänbe non bem Jpaupfplaneten in bem 
QJerfjäifnifTe ber üuabrate berUmlauföjeiten, unb finb beftimmt, 
wie ^iec folget: 

^bftänbe ber SOionbe Umlauföjeiten 

beöerjien * 5,7 -Oalbm. 3'upit- i^ag 18 ©funben. 
bes jwept. i 9 » * 3 13 

beöbritt. *24,4 « » 7 4 

bes viert. *25,3 • « 16 17 

*Äbfidnbe ber ©aturnö SOionbe. Umfaufsjeifen. 

beö erjien » 4/9 Jjatbm. ©afurnö. i*£ag 2i©funbtit* 

beö jwepf. * 6, 3 * . 3 18 

bes britt. * 8/8 • » 4 12 

bes viert. « 20,3 » * 15 23 

bee fünft. • 59,2 » « 79 8 

'Xujferbem ifi ©aturn mit einem fHincjC umgeben, beffen §oib* 
meffer fid) ju ©aturnä jjalbmeffer wie 7 ju 3 verhalt. IDiefer 
SKing ifl nicht anhängenb, fonbern fre» von©afuru$ dörper, unb 
flellet burd) grüjfere ©efjröhre eine prädftige drfdjeinung bar, bie 
an bem ganjen Jjiimmelsgtwolbe ihres gleichen nicht fwt. 

®ieö ifi ein furjer begriff von unferm ©onnenfpflem, bef« 
fen ©röffe im fiebenten Capitel beftimmf werben wirb, ba wir £U« 
gleich letnen werben, mit weld;er SÖahrfcheinikhfeit viele fotäX 

©ort- 
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Uv Senkung t>crCFrl>e um feie ©omte. 107 

©ottnenfpßeme in bem unbcfdjreiblkhen unb unermeßlichen i?im< 
melßraum angenommen meinen fönnett. 

$• 37 . 

Q 5 et; Befrachtung ber geoffen Tfnjahl SSBeltcörper in unferm 
@onnenß;ßem unb baß jeber berfelben eine Welt, rote unfre Sr» 
be außmaeße, muffen roir über bie groffen ©ebanfen, welche bie 
©terttfunbe mittheilef, erßaunen, infonber^eif ba roir roiffen, 
baß roir ben ganjen 9 ceid)tf)um biefeß ©onnenfpßemß nod) nid)t 
femten, ungeadjfet eß »on ben gijrfiernen untrrfd>ieben iß. Wir 
muffen glauben, baß es mehrere Someten giebt, bie nod) nußt 
fo genau beobachtet ßnb, baß ße auf aßronomifeße Weife befeßrie» 
hen roerben fönnen; roir fönnen fcßlieffcn, baßßd) Someten ßn* 
ben, bie ißrer Entfernung wegen burd) unfre ©eßröhre nicht ge» 
feßen roerben fönnen : Wan fönnte »ermufßen, baß ßcß ein gan» 
jer Raufen um bie ©ontte bewege, oßne ißr naßer alß ©aturn 
ober Jupiter ju fommen ; benn unter benen, bie aufgeiößlet roor» 
ben, ßnben ßd) nur jroeen, beren ©onnennäße berjenigen oom 
Warß gleid) fommt, nämlich bon ben fahren 1729 unb 1747# bie 
übrigen alle biß auf fecßßfe fommen ber©onne ndßer alß bieSrbej 
eß iß nicht rooßl glaublich, baß alle Somefen ßd) fo bewegen foll. 
ten, fonbern eß muffen einige unb »iedeießt bie meißen weiter oon 
ber ©onne entfernet fepn alß bie Erbe. 

$ier fönnten noch berfeßiebene Tlnmerfungen »on ben So» 
nieten angefußret roerben, wenn ße eigentlich bie Ttbßcßf gegen» 
»artiger 'Mbßanblung auömacßfen. "Jlber ße roerben ber $iirje 
»egen roeggelaffen, unb id) will nur nod) allein erinnern, wie ei» 
nige auf ben ©aß oerfallen ßnb, baß erwähnte Wonbe ber Pia* 
liefen borbem Someten geroefen finb, beren Wege naße an ben 
Planetenbahnen gelegen, benen ße nun folgen muffen, unb oon 
»eld)en ße oor langen feiten gleichfam aufgegriffen, jeber um fei» 
»ten Jpaupfplaneten ju bienen, SDiefer ©ebanfe fd)einet artig ge- 
nug 


iss $Änffe$ Cfapifef. 

tiug ju fetm r g(ei<f>fc»m als wenn Die menfdßicbe QSernunft, nacf)= 
bem fie öon ber 3Bi(jcnfd)aft unterßüft worben, in ber ^aus^af» 
fung beS ©Töpfers mit ben himmiifdjen Sörpern etwas erbenfen 
fönnte; er ßbeinet aud) juerß nid>t fo jerßcMprenb, als wenn Die 
dometen fo angefehen werben, bafj fee nur jum Untergänge ober 
3erßreuung, ©erbrengen unb QSerbrennen abjiclen ; er febeinef 
»an einer ©egierbe bie ©erdnberungrn ber 9?atur ju fennen ent* 
fprungen ju fepn, unb ben bintmlifcberi unb grojfcn SSBeltcörptnt 
einen ben irrbifdjeu (Edrpern analogifcben 5Ded)fel mitgi«f^ei(e«i ; 
aber ber ©a| felbfl iß bod) bepbes ungewiß unb ungegrünbet. 

5?or etwa 140 fahren entbeeften 3Rariltä unb ©altlötlÖ 
bie Jupiter« Trabanten »ermittelß ber ©ehröbre unb »or unge* 
fä^r bunbert fahren, als JpupgcitÖ unb Quißini fid) groffer« 
©ebröbre anfebaften, moburd) bie^aturns 5Ronbe gefeben wer* 
ben fonnten, würben auch biefe »on ihnen aufgefunben. Wtr 
t>on tiefer 3eif an bat man bep biefen Planeten weber irgenb ei« 
tien neuen SWonb entbeeft, nod) iß, fo »iel befannt iß, irgenb 
ein anbrer planet fo gfiicflid) gewefen, ßd) einen Kometen jttffl 
beßdnbigen ©efolge anjufdjaffen. ©aber fann feldjer ©ebanfe 
nid)t für etwa« mehr als eine Qßermutbung gelten. Wer bie 
Q3abrfd)einltd>feif »erfdjwinbet ganj, wenn man bebenfet, baf 
alle SUfonbe um ihren Jjioupfplanefen nad) ein unb eben berfclben 
£Kid)tu»g geben unb bie ©eobadjfung faß eine gleiche Wjabl fob 
djer ©ometen barßcflef, beren Bewegung ber 9iid)tung ber €rbe 
entgegengefe|t iß, unbjolcber, beren Bewegung fold) er SKicf?fung 
folgt. 

QBdren bie ©omefen in 9ftonben berwanbelt worben, f» 
würbe ein unb anberer wenigßens eine fe^r eccentrifdje S3a^n ge* 
habt unb baburd) feinen Urfprung gejeiget unb fein altes Jperfom* 
men bewiefen haben. S07an müße auch nicht gefunben h fl &e<b 
baß bie Bahnen aller SDfonben eine geringe Steigung gegen bie 
©ahnen ihrer J^auptplaneten hoben. Sttan hotte aud; ohne al ‘ 



23 on fccv Bewegung t>er (£rt>e um t>ie Sonne. 129 

fen 3n>eifel einige ©onben gefunben, bic fo wie bie meigen (Jo* 
nieten mit einem fchwddjern ©d)ein um ben (Jörper als l^rert 
^ern umgeben wären unb man möge an einen ober anbern eine 
©pur von einem ©chweif ghen, welches hoch an feinem wahrge» 
tiommenwirb. 

tCuffer bem angeführten mug matt merfen, bag affe Q3eo&» 
Achtungen ergeben, bag bie ©djweife ber (Jometen bep ihrer Hn* 
näherung jur ©onne grdger werben, ober bag ber (förper bei 
(Eomefen burd) bie ©ürfung unb ©arme ber ©onne gar feht 
verändert werbe, baher bie (Jlimafe ber (Jometen ganj anders af$ 
ber Planeten ihre befragen fepn mögen, bie feine (Jometenfthwei* 
fe haben unb in ihrer ganjeti Umlaufßjeit fag einerlep 2fbganb 
begaffen. ©an muf daraus fchlieffen, bag ein Somef, weldjet 
von einem f'faneten jum ©onb geraubt würbe, feiner inner« 
Statur nach ganj umgefdjaffen werben muffe, wenn er begehen 
foffte, unb bag ber $err ber ©eft in fofchemjaß aufs neueJ^anb 
ein ben Kometen fegen muffe, biefelinorbnungen wieber ins ©efet» 
fe ju bringen, we!d)es mit ben ruhigen unb gleichförmigen ©efe* 
|en, bie in bem ©onnenfpgem wahrgenommen werben, nid^c 
öbereinfommt. Diejenigen, weiche bie 2tbänberung ber Sag» 
nen ber Kometen um bie ©onne in anbre um bie Paneten gfau» 
ben, fcheinen bnbep affein an bie tfenberung in ber SXichfung unt> 
ben ©eg ber ^Bewegung ju benfen, gfeidj als wenn ber fauf bet 
©efteörper igr ganzes ©efen auSmacbfe. 

Die 'tfbftdjt bes ©cböpfers mit ben domefen fann nicht 6foS 
barin begehen, bag ge um bie ©onne ober irgenb einen anbern 
©eltcörper laufen füllten, inbem bie vorerwähnte Qterdnberung 
in ihrem, 'Mußfehen ganj anbre 3>vfcfe entbeefet, ob ge gleich ein« 
jefn unb befonberß nicht ange jeiget werben fönnen. Die ‘tib* 
wechfefung, bie geh babep auf bem Körper ober ber öbergädje 
bes dom-ten juträgt, mug geh für bie cometifchen Einwohner 
fdjicfen, unb wenn folcge tfbwedjfefung aufhöref/ fo mögen biefe 
U>eltbefd;v, II. ZlyeiU X v Sin; 
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(Einwohner umfommen, fo wie bie Q>eroo§ner ber€rbe überhaupt j 
fierben würben, wenn unfrc .ftugel iffre SSaffn in eine cometifdje 
ober fef>r eccentrifdje ©llipfe dnberte. 33ir muffen hieraus (ft» 
nen, bajj »ir unfern ©ebonfen nidjt »etter $u ge§en erlauben, 

0(5 uns bie (Erfahrung unterrid)tet, gleid)fam als wenn wir bet 
Slatur wretten unb neue 2Bege, bie pe uns nidjf felbß entbeeft, 
ewflmadjen fdnnten j wir »erben bann gleid) genüget unijufelj« 
ten, unb wie es ftd) gebühret ifcr auf bie ©pur ju gelten unb ge» 
treu §u folgen, bis fie uns ifjre S33ege gelehrt fjat, unb bann feit« 

«en »ir fie toorausfbgen. 

(Es ifi bo^er feljr »alfrfdKinlid), bafibie (Eomefen eben f? 
pdfer für bie Planeten finb, nid)t von ifcnen gefangen genommen 
ju »erben, als bie Planeten auffrr ©efafjr jinb, burcf) bie €ome» 
ten in Q3ranb gefe|t ju »erben, unb baff ber $err ber Siatur ei« 
nen unermefjlicben $Keid)tf;um verfebiebener Tfbfidjten über jrtt 
Tire ©örper ausgegoffen f>abe, »eld},e ju beregnen bie ©abe un* 
fers ©eijies nidjt ^tureidjU 

§• 38» 

<Ef>e »ir bie SÜHerfmürbigfeiten bes ©ennenfpffemf g<tn| 
uerfajfen, muffen »ir nod) einige folgen »on bem «flgemeine» 
©efe| ber ©djwere fjinjufügen, bas für bie (Erbe bewiefen trop 
ben. §, 33- SDenn fo wie alie Planeten unb Someeen elltpeifefoe 
föafcnen befdjreiben, fo muffen fie audj alle »on ber ©entralfwfi 
ber ©onne jurücfgeffalten »erben, tte in eben bem SSer^al«# 
abnimmt, als bie üuabrate ber Tlbfidn&e june^men» Unb ob* 
gletdj bie Qualmen ber^upiferS unb@aturns'£rabanten für freiS» 
förmig angenommen werben, fo ifi nidtf allein flar, bafi i| r( 
freisfdrmige Q3a£nen tefdjrieben »erben fönnen, wenn fie naefr 
felbigem ©efe| gegen tf;re Jjtauptplaneten fd)»eren ober gezogen 
»erben, fonbern es ifi aud) erweislidf, baß berührtes ©efef 6(r 
©djroerc würflig fiat ßnbet» (Es ftp namüd* in 1 bet 

H- I 



i)er 95cn?C3u«3 Der $rt>c um t>te 0omte.' 13t 

(Fig. 29) unb jmeen feiner 2Qlonbe bewegen fidj pon bem $alb» 

meffer 1Ä in ben eifen ade, ADC unb eö fepn t, unb T 

t$re Umlauföjeiten; bie 33ogen ad, AD, roeldje oon ab unb 

AB in a unb A berühret werben, feilen in gleicher Seit jurücfge» 

(eget, U*ib db unb DB mit I A parallel gejogen fepn ; 1B fd>nei= 

be ab in ß, unb /Bifep parallel mit 1A; fo ftnb bd unb BD 

gfeichjeitige SSBürfungen ber ©djwere ber üJionbe gegen Jupiter, 

unb »erhalten fid) wie bie anjie&enben Kräfte in a unb A ; es ifl 

«ber bd : ß$ = (lad ) 2 ; = ad 2 : a& (a), unb ßS : BD 

= Ia : IA, ungleichen a $ 2 : AD* = Ia a : IA*; bafjer mujj 

ii nn . U 2 . AD* ad 2 AD 2 

bd: BD = I a. ad 2 : - 


IA 


la 


IA 


fepn, 9lun ifl 


ad 2 


AD 3 


I « 


IA 


Off» 


wirb 


bd 

la 


BD 


: — =T* : t 2 = IA 1 : la’ (§. 3 6), ober 
IA 


bd : BD = AI 2 : la*, bas ifl bie Kräfte in A unb a bereiten 
fleh umgefe^rt wie bie Ctuabrate ber Tlbflänbe I a unb I A. (Eben 
bies erhalt man aud), wenn bie £albmeffer \ a unb I A nidjf ju« 
fammenfallen, man macht alsbenn nur bie ÜBinfel alß unb AIB 
gfeid) grofj. <E$ gilt alfo b«S allgemeine ©efef ber ©chmere 
tüd)t allein bet? jebem ^Planeten allein unb für fid) felbft in feinet 
33af)n um bie ©onne, fonbern h«t auch flat bet) ben Jupiters 
unb ©aturns Sülonben. 3a bie Planeten unb (Eometen werben 
fdmmtlid) ton biefem ©efege regieret, fo lange bieüuabrafe i^rer 
Umlauföjeiten ftd) wie bie ÄBürfel igrer raittlern Kbfldnbe pergaf» 
fen. ®s fepn A unb a, bic©röffen $rooer (Ellipfen, roeld)eS8ah= 
nen jweer Planeten ober (üometen ftnb ; unb dA, da jween un* 
enblich Heine gleichzeitige ©ectors, bas ifl, welche in gleichen 
3eifen befchrieben finb. <£ö fepn T unb t bie Umlaufsjeiten D 

2 unb 

0*) $. jj. 
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unb d bk grdffere "Zfjren, P unb p bie Parameter, fo ijl T: t =? 

. — : — - — ober T 2 ,d\ z :t l .da* = A 2 : a 2 . €ß ifl 
•• d\ da 

ober A 2 :a 2 = D’P: d 3 p unb nad) ber 93orauSf»|ung T 2 :/ 2 = 
D 1 <d\ olfo roirb dh* : da 2 = P: p. ©enn nun (Fig. 30 } 
jroeene (forpcr um S in einerlei? 3 c k bie utienblid? ficine iSogcn 
MN, tun, bcfdjreiben, ML unb ml biefclben in M unb m berü£ 
ren, NR. unb nr fenfredjt auf SM, Sw unb NL, nl fenfredt auf 
ML unb ml ftnb, eß mag mm SM mit S m jtifammenfalleu ober 
nictL fo muffen LN unb ln gleidjjeitige ©tirfungen ber ©etitral« 
v NR 2 «r 2 

fräfte uad) S fet>n* SRutt ifl LN : ln = — - — : 

(§. 33. n. 1 1.) uubdA = JSM.NR, da = i ,Sm .nr, obet 
P :p = SM 2 . NR. 2 . Sm 2 . #ir 2 ; bafjer roirb LN: /»= 

* I I « * 

- : — - — ; — . 5Daß ifT, alle Planeten ober Gfomeffl» 

SM 2 Sj » 2 ' • 

»erben in ifiren ef(iptifi)en Greifen burd) eine (fentralfraft geftif* 

ret, beren ©ürfun'gen ftd? umgefe&rt »nie bie üuabrate ber Hk 

fhinbe »erhalten. 

SfRan ftnbet fiiernuß, bafj auf atfe Planeten ober (Tomefeit 
einerlei? .Kraft ber Sd)roere gegen bie Sonne roürfef, * utib baf 
Jupiter unb Saturn gteidje Kraft auf ifjre ©onben aiuoenben. 
JDieß gie6t 'ilnleifung ju glauben, bafj ein fo allgemeine« ©ef f l 
«uf alle Körper gegen einanber roiirfe, meld^e« bie ^jlronemeiv 
»eldje biefe Sadje unttrfudK, burd? t£re ©eobad?tungen unb25e> 
redjuungen bon Saturn« @ang beffdrfet §aben, unb reelle« auefr 
Glairaut unb ly JKemberf burd; if>re ‘Jljeerfe »on ^nllepß 
teu erläutert §abem ©ir »erben im ndd?flfofgenbm (fapitel fe* 
§etv roie bie Sonne ben elliptifdjen ©eg beß ©onbeß um bie St' 
be abdnbert. §leifjige Unterfudjungen Ijaben entbedf, bafj bie 
3upiterß ©onben gegen einanber bergleicfjen “Jlbtoeidjungen tcur* 
fenj unb bk ©ürfung beß ©onbeß Auf baß SReer jur (Jbbe un& 
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tfluth ap bem SOleerflranbe ifl unflreifig. £>i efe €rfcheinungen 
überzeugen uns «inseitig, baß alle Gorper einanber nach bem er« 
wähnten ©efefce ber ©chtwere an^iehen, 

3 Das ©efef Der ©djtvere ifl in unferm ©onnenftjjlem als eiti 
33anb giwifchen ben ©orpern angufehen, unb ifl basjenige, »wo- 
durch alle frumlintgte ©eiwegungen in ihrer Äraft erhalten »wer- 
ben. Tiber es fonnte uns leid)t bünfen, baß bie vielfältigen an» 
gie^enben Kräfte, bie nach verfdjiebenen 9tid)tungen »würfen, eine 
Unorbnung in Seiwegung ber ^Planeten werurfad)en bürften. $ie» 
gegen muß man bebenfen, baß bie gegenfeitigen Tlngiefjungen pe* 
riobifd) abrwedjfeln, ,unb alfo jeber Körper für ftrf> bie ^erworge» 
brachten Tlbiweidjunget» «vieber erfe^et ; bie ©Bürfung ber Tlngie* 
jungen ber Planeten unter einanber ijl aud; fe^r flein, fo baß 
viele taufenb ^ahrhtmberte bagu geboren bürften, ehe biefe 93ec» 
änberutigen von SJebeutung »werben,- »wenn aud) biefe Tlbiveicbun» 
gen nad> einerlei; Züchtung fortgiengen unb nidjt mieber bcrid)fi- 
get mürben. Vielleicht finb fofd>e Errungen, rcie fie genannt 
»werben, nötfjig jur Erhaltung beS ©onnenßijlemS, unb ben tln* 
erbnungen worjubeugen, »welche gu erforfdjen alle bisherige Erfah- 
rungen nicht jureid>en. 

Einige haben geglaubt, baß ber (auf ber Planeten burd> 
ben ©ßiberßanb bes Mittels, barin fie fid> berwegctr, mit ber 
Seit langfamer »werbe j baß fie fid) alfo ber ©onne nähern bürf» 
fen, unb ihre ^Sahnen fleiner mürben, baß fie fofgfid) mit ber 
3«it in bie ©onne laufen, won ihr in Vranb gefegt unb mit ihr 
vereinigt »würben. Tiber biefe menfd)lid)e SBeijfagung ijl für ben 
©chöpfer nidjt twürbig genug, unb es ijl am ficherflen nid)t über 
bie Tlnflalfen bes Tlllmächfigen ju muthmaffen ; benn unfer 55er« 
ffanb reichet nicht iweit genug, bie ©efe $e ber Sflatur vorher ju 
fagen, ehe bie Erfahrung fie gelehrt ober entbeefe h« f » $5er 
@runb gu biefer SSRuthmaffung ifl fein anberer, «iS ber geringe 
Itnterfcheib ben bie Tlfironomen gtwifchen ihre» unb .$>t?Fpnrd)S 

3» 3 
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«ber ^ptofemäuS ©eobacfcfungen entbecfen, t»efdjer gleichwo$ 
nidjt t»n 93ern»inberung ber ©ef<b »inbigfeit berühret, fonbern 
»on ben ouffer Ad)t gelaufenen Ungleichheiten, welche bi« ellipti« 
fdje ©eroegang ber (Erbe begleiten, unb »on if)rer ©emeinfdjaft 
mit ben Planeten (b). 9)tan $6t i6go einen (Eometen nahe bep 
her ©onne »orbei; laufen fe^en §. 34,, ohne bafj er »on i§r »er« 
fd^lungen ober in bie ©onne gerüeft werben. SJWan fann <il(* 
»on bem fünftigen ©djicffal ber ^immlifdjen (Eärper mit feinem 
©runbe urteilen, ehe man nad) ben gegebenen ©efe§en eine ge« 
naue Ausrechnung »on bem 93er£ältnifj be» Bewegungen birfee 
(Jorper gemadjt §at, welche Arbeit fowof)l ferner als meitläuftig 
iff, unb aud) »on benenfenigen, welche ben Untergang ber 9>fane» 
ten in 93orfd)lag gebrodjf Ijaben, nod) nicht »erridjtet »»erben, 
änb roeldje bep ber‘Unwiffenh«tf, barin mir über bie Anjaht ber 
Kometen unb ber läge ihrer Bahnen finb, ganj unmöglich wirb. 

§• 39« 

©le Bewegung ber (Erbe bie §. 33. aus ben IJBürfungen bet 
©onne erfläret worben, roirb burd) bie Befdjreibung bes Sen» 
nenfpffemö nod) mef;r erläutert, unb man füibet gugfeid), bafj bie 
übrigen Planeten bie (Erbe $inbern fännen, mit geometrifd)er®e* 
nouigfeit ber ÜBürfung ber ©onne fo ju folgen, wie in bem^M* 
gefdje^en würbe, wenn fid) bie (Erbe allein um bie ©onne beme» 
gete. Sanier gefd)ief^et es, baff bie (Erbe webet befiänbig in d* 
ner unb eben berfelben (Ebene läuft, uoch befiänbig einer unb eben 
berfelben geometrifchen (Ellipfe folgt. 

3Bir wollen juerff bie Abweichung ber (Erbe »on i^rer ©0ip* 
fe befrad)fen, welch? cigentlid) »om SÜHonbe, Benus unb 3«pt* 
ter bewürfet wirb. £)er SOfonb iff ihr am nädjfien unb fann M* 
her eine merfficher* ^raft ausüben, ungeachtet er »ielmahi ftä* 
ner als bie (Erbe iff. SDie Ä'raft bcs SOfonbes iff g(eicbt»o(K 9 ( ‘ 

. « ringer 

Cb) Agronomie par de la Lande Liv, IV. f. ypor 
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ringer afs ber (Benus, treibe t>er (Erbe an ©rüge b«$>na§e gfcic% 
ifc unb in i^rer ndd)gen läge, wenn ge jwifd)en ber Sonne und 
(Erbe ifl, eine fo grojfe (Entfernung bon ber (Erbe fyat, bag ber 
S83cg ber (Erbe wenig veränbert wirb. ifl viel entfern» 

ter, aber and) bielmafji groffer, als biedrbe, fo bag feine S83ür* 
fungen diejenigen beß Sftonbes übertreffen,, aber geringer als ber 
QSenuö find. SRercur i|i ju fiein unb ju weit entfernt bon ber 
©rbe, ba^er matt nicf>t bermutfcet, bag er einige merflidje 3» 
rung in t^rer Bewegung berurfadje, inbegen fjat feine ^roft tiod> 
nicht erfot fd)et werben foiinen, eben fowogi als beßSEftarß,. ob ec 
gfeid) ber (Erbe nd(jet ifi, wenn fte jwifdjen bem 2Karß unb ber 
Sonne ge^et ; aber er ig biel fleiner alß bie (Erbe, unb fiat bafjer 
wenig ^raft. Safurnß groflfer flbgaub berurfadjet wo£i, bafj 
bie SSemegtmg ber (Erbe bon ifjm nid)t fo biei gednbert wirb, bag 
man barauf redjnen bürfte. Die SGBege ber (Eometen (tnb mei» 
ffenß unbefannt, jufammt ber ©tarfe ifsrer anjiegenben Kräfte,, 
fb bog man nid)t beurteilen fann, was fte für Errungen bewürfet* 
durften; unterbeffen roiffenwir, bog biejenigen, weiche man etwa« 
na£e bet) ber (Erbe borbet) ge^en gefunben ijnt, feine merf(id)c 
aSerdnberungen in ifjrem ©ange gewürft gaben, fonbern bag bie 
€rbe nach wie bor ber Ausrechnung fo genau gefelget ig, ai« 
wenn uns nie ein dornet ju ©efidjte gefommen »ätt, * 

9Han fann übrigens fhiieffen, wie ftein triefe ESürfungett 
pni>, ba bie anjiegenben Kräfte beS SENonbeß, ber SSenuß und 
3»pi(erß jufammen genommen in bem ©ange ber (Erbe nie eine 
grogerc Irrung aW etwa 2 3eitfecunben SÖttßrechtntng berurfa» 
d)en würben. Unb aud) bieß ifi fegr feiten, bag bie Srrunge» 
ju biefer ©rüge gegen. Denn bie Sßürfungen ber prüfte find 
jebe für geh aiiein genommen in igren gerieben ungteief), unb jit« 
gen einander entgegen, fo bag bie Summe igrer Söürfunge» 
nicht fo weit geget; bie« geggieget aiiein in bem Saite, wenn ge 
nbereinfommen unb zugleich am gdrfjien würfen. SDie erregte» 

fleinr» 
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fleinen Jrrungen firmen jumeitcn ben©ang ber ©rbe ju befehle* 
tilgen, juweilen ihn §u »crjdgern, unb ba bie ©Bürfuugsperio&en 
bes Sfftonbes, ber SBenus unb Jupiters untereinonber ungleich 
ßnb, fo wirb bie ganje limwechfelung fe^r complejr unb es roer» 
ben oiele Jahrhunberte erferbert, ehe fte in i^r erftes ©eleife uni 
Drbnung wieber hergeflellef werben. 

Das merfroürbigfle tfl, ba§ biefe fieinen jungen bie 'X?' 
fibentinie in jeber Planetenbahn oerrücfen, fo bafj bie ©flipftit 
felbjl ftd) gleid)fam nad) ber SKidjfuttg bes ©anges b:r Planeten 
um bieSonneju brehen fdjeinen; bie jährliche ^Bewegung ber 
Ripfibenlinie in ben elliptifcben ^Bahnen ifl fblgenbe: 

Jur ben SSJlercur 30" 

bie QSenus 36" ungefähr 
bie ©rbe 15* 
ben 9 flarS 20 
ben Jupiter 39 
ben «Saturn 18 

©Dir muffen nun nod) bie QSerdnberung bcfdjreiben, wefdje mit 
ber ©bene felbfh, barln bie Sa^n ber ©rbe liegt, »orgelet, uni 
auf welche Kr t bie nddjffen Planeten biefelbe $u bewürfen »ermc> 
gen. Die ©rbe gef;e in ihrer IBafiin von T nad) t (Fig- 3<) 
ba Jupiter in I ftehet unb bie ©bene ber ©rbbahn fdjneibe 3upi* 
ters ©ahn in ftN, fo mufj bie ©rbe ber SÄürfung Jupiters fob 
gen unb fief) wiewohl nur wenig in ber ©bene, welche bureb bi* 
SÖlitfelpuncte ber Sonne, ber ©rbe unb Jupiters gehet, »errii* 
efen. Die Tangente in t treffe Jupiters Q 3 ahn in N, fo ü f fl ( 
N in ber .ftnotenlinie Sß unb wenn bie ©rbe, an fiat nad) t j« 
gehen, ftd) gegen ben Jupiter um ti beweget, fo wirb Ti J U P'‘ 
ters 3 }afjn in n erreichen, unb bie Ä'notenlinie h«t fich ber 9 tid)* 
tung ber ^Bewegung ber ©rbe entgegen beweget, welches bie Ä* 
ffronomen bas jurinf gehen ber knoten nennen. $?<w fonnte 
hieraus fchiieffen, bafj bic SReigung ber ©rbbahn hiebnrd; »erait* 

bert 
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berf »url)^ allein ba bie SEBürfungen fe£r flein unb bie Q3et»e‘ 
gung ber knoten fe&r geringe ift, fo fcaben bie Sjironoinen webet 
burd) Rechnung noch 93 eobad)tungen einige ©erdnberimg hierin 
entbecfen fännen. ©as 3weücfSf{)eu ber knoten ift »otn ©ei«? 
(anbe , be|timme (a) ( 

für ben Sttercur S",i6‘ 
bie 93 enuS ig, ia 
bie (Erbe 12, 59 
ben SEKar« 20, 06 
' ben ^upifer 8/ 68 

ben ©<ifum 17, 91. 

«Oiemndj werben fie ftd) auf ber Sbene bev (Eccliptif foigenber 
©eflalt bewegen (b) 

bie knoten SDtercur* — $",02 
ber ©enuö — 20, 37 

beö SERars — 10, 5® 

Jupiter« + i, 20 

©aeurnS — 8/7» 

4 » 


©ccpteS Sapitel. 

S3ott Söeroegung t>c^ S0?ont>e$ «m t>ie (Evt>e. 

V* x ^ 

. §. 40. 

I 

« nfre (Erbe §af auf i§rem SBege um bie ©onne einen ©efä^r- 
fen, welker fie nid)t »erläge, fonbern in einem übfianbe »on 
ungefähr 36000 fd)r». SDieilen befiänbig um if>r bleibt. ©iefer 
f * N ©efä^rte 

{: (a)^ Mernoir. Paris 175g. p. 260. (b) Mein v Par. 1761. p.407. 

VPcltbefd;r. II. IE MI. © 
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©efährte ber ©rbe roirb ihr Sfftonb genannt, wetdjerSHame nach« 

$er auch ben SJegleitem bes Jupiters unb Safurnö wegen ifjrct 
@teid)heit mit bem SWonbe bepgelegef worben. 

SDer SRonb begleitet bie <£rbe auf bie Ttrf, bafj er in einem 
Greife um ihr geriet, afs wenn er ein planet bon ber Qrrbe wäre, 
ber fid) um ihren SDiitretpuncf, wie bie Planeten unbtiEometen um 
bie Sonne, beweget. 35a(jer werben bie ®?onbe auch non ben 
Ttflronomcn ^faneten genannt, unb bicjenigen, welche um bie 
Sonne taufen Riffen Jpauptpianeten ober 9)[anefei» bom erjlen 
SXang, aber biejenigen, welche um einen Jjauptpfaneten taufen, 
werben 9?ehenplcmeten genannt unb jum jwepten JKang gered)« 
net. 9Han würbe ^Planeten bom britten SXang befommen, wenn 
uns befannt wäre, bafj einer bon ben 9Konben in feiner ganjtn 
Bewegung einen Siebenmonb bep (id; führte. 

3>ie ©rbe fjaf jwar nur einen SDionb, aber man fann fi< 
bo<h gieren für reid; tjatfen, ba füiaro, fo biet befannt iji, 9« 
feinen ^at, ber SOionb ber S3enuß aber fo fange für unficfjer ge« 
Raffen werben mufj, fo fange nicht bon me^rern, ats bisher, burdj 
eigene 23eobachtungen fein ©afepn betätiget werben fann, unb 
ba man weber bom SDiercur noch ben (Eomtfen blöder gefunbtn 
hat, bafj fie SOionbe bei; fich führen. $)ie (Jrbe, 5 u P' f<r Ul ^ 
Saturn finb alfo bie einzigen tptanefen, bie mittO?onben berfe^ff 
fitib, me(d>e fo wie bie^faneten bon ber Sonne erleuchtet werben, 
an ber gegen bie Sonne gerichteten Seite erleuchtet erfdjein en, 
aber ihren Schein bertiehren, wenn ein (Eorper jmifchen ihnen unb 
ber Sonne tritt, unb ihnen bie Sonnenfirahlen entjiehef, un & 
fie finb aud; an ber bon ber Sonne weggef ehrten Seite nicht 1 

bar. 3>a§ alte glätteten unb unfer tJHonb bon ber Sonne er« 
teud;fef werben, war in aften Seiten nicht befannt, fotibern nw* 
glaubte, bafj berSttenb fowoht afä bie^faneten mit eigenem itö* 
te gfänjten : £>af)er warb es wunberbahr, bafj ber SfWonb fei”* 
©eftalt jufehenbö änterte, unb bafj man halb einen groffern batö 

einen 
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(inen ffemrrn t(M tom Qttonbe fcfjeinen fafje. Wan geng mi 
j« benfen, bag ber SfJlonb ^a(6 h<ff unb fwfb bunfef fep, unb 
*>afj er firf> umbrehe, fobag mir eine» grögern ober geringem theif 
»on feiner feuchfenben Raffte ju fe^en befamen. 2fber fo gehet 
eö nic^t babep ,}u, benn ber SOtonb hat affejeit eine unb eben bie« 
feibe ©eite gegen bie ©rbe gerichtet. Unfertigen ermunterte bie 
2fbwechfetung bes 9 flonbes bie©efef)rfen inQ:gppfen unbgfMlbea, 
»ofelbg oft unb fange ffarer Jpimmef ig, auf bie Gerdnberungen 
beö Sttonbes 2fd)t ju geben, unb bie gffererfien ^dnntniffe in ber 
. ©ternfunbe ju ergaben. ©ie würben bafb gewahr, bag ber 
SDionb angeng ju fcgeincn, wenn er in feiner fage an bem $im. 
mef ntcf)f weit von ber öonne war, bag fein ©ehern gd> mehr 
unb mehr ausbreitete, fo bag ber Sfttonb ganj runb fchien in einer 
Seit t>on 15 tagen; unb fie fanben, bag fein©chein nad^er nach 
unb nad) abnahm, fo bag ber 9 Konb innerhaib berfefben Seit wie* 
ber ungdjtbar würbe. €nbfid) entbeeften ge, bag bie©onne ju* 
weifen einen gröffern ober geringem theil ih«<3 ifch«, ja es ju» 
weifen auch ganj unb gar Derfo^r, wenn ber Sttonb ungchfbar 
war, unb bag auch 6« $tonb auf gfeidje 2frt feinen ©dfem ver- 
fohr, wenn er ganj runb erleuchtet war, unb btefe ©rfcheimmgen 
würben 0ontKU: unb iÖloiibfnigermffe genannt, ©ies affes 
unb befonbers bie Jingerniffe erzeugte in ffiaegbenfenben bie Ge* 
gierbe, bie örbnung ber Geranbetungen biefer grogen Körper 
aufjufudjeu, aber eben bieö erm echte bep Unwijfenben eine furcht, 
wefche bon betrügerifchen feuten bafb gemigbrauchet warb, tfteif« 
burd) erbtdjtefe üBnrfungen ber fnnimlifd;en Körper auf bie 
©innen unb ©ebanfeti ber SWenfdjen, tgeifs burch ungegrunbete 
Germufhungen unb ^rophejepungen fünftiger Gegebenheiten 
unb beöorgehenber ©djicffale, fo bag oiefe Jjirrfdfaft unb Gor- 
tffeife buvch anberer Unwiffenheit erhiefteii. $>ergfeid)en Sei« 
thenbeutcr, SBahrfoger, 3 fgrofogen unb Statwitdtßfteffer giebt 
te noch in unfern tagen, wefche aus ber ©egaft bes J&immefs 
r •- - © 3 ‘ ohne 
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oßne©runb (benn ße toerßeßen fdbige feiten redjt) mif bie 3ufunß 
ßfßieffen, unb forooßl f ünßige Steoolutionen ganzer 9 £eid)t, aiß 
beoorßeßenbe 53 egebenßeiten einjefner <Perfonen norßer fcßen rooU 
len, aber ße oerbienen begegnet ju roerben, roie eß bofen $bfuß* 
ten unb offenbarer 3alfd;ßeit gebühret. 

§• 4i. 

SSttan ßaf $u affen Seifen für nnläugbar geraffen, baß ber 
tßtonb in einem greife um bie ©rbe geße, unb ba man aud) 
glaubte, baß bie ©onne ßcß um bie©rbe bewege, fo befanb man, 
baß ber SOtonb feinen ganjen Umlauf in weif fürjerer 3 f‘f bereit 
te, namlicf), baß er öon ber ©onne roeggienge, unb ju ißr jurtitf 
fame, toie ntfn bie 'Äßronomen außgemadß ßaben, in bepnaßc 29 
Sagen, i2©tunben, 44 9 Hin.,\ 03 ©ec. ©iefe'roarb ein @p : 
riobifdjjer 3)lonrttlj genannt, barin bie iage beß SOlonbeß unb ber 
©onne roieber auf einerleb Hrt eintraf, unb bie ©eßalten ober 
^ßßafeit beß SDlonbeß ißre ganje 'Äbroedjfelung burd;giengen. / 
Um bie 9 >{jafen beßSKonbeß ju erklären muß man anfangs 
bie fä;einbare Bewegung ber ©onne brt> ©eite feßen, unb bloß 
anneßmen, baß ber iWonb um bie ©rbe geße. ©ß fei; (Fig. 3 3 ) 
bie ©rbe in T ( bie 33 aßn beß SWonbeß um ber ©rbe fep 
NQPqN; bie Sßlonbfugel in beu ^mieten N, C, Q/ & 
P, F, q, D feil btird; greife oorgeßcllef roerben, unb bann 
feße man, baß ber £>urd;mejfer ab überall eine ©bene »orfleKe, 
bie fenfredjt iß auf bie ©onnenßvaßlen in S; fo muß biefelbe 
bene ben erleudjfefen Sßeil beß SSHonbeß »on bem bunflen febti* 
ben, baßer ber Äreiß in ber Oberßacße beß Sttonbeß bie 01'tin* 
)e beS £icf)t$ ttnt> ber fDunfelßeit genannt ju roerben pßegef* 
über eß iß flar, baß ber SSßonb in N nid;f gefeßen roerben Uw 
»eil ber bunfle Sßcil beß SSRonbeß gegen 'bie ©rbe geridßet iß* 
9 Benn ber 9 ßonb bep C iß, ßeßet man ißn unter ber©eßalt ob#S 
$>ßafe, roelcße bie babei; ßeßenbe Sigur anjeiget, namlicß alö 
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nen fid)t 6 ogen ober Jjporn. Q3et) Q iff ber SOionb halb; in E 
fcfjeinet er beinahe »oll, bod) ift er an ber linfen Seite flauer 
ober berfXanb ift elliptifd); bei;P iff ber 5)?onb »ollfenimen runb; 
aber bei? F ift bie red)te ©eite auf gleiche 2 frt roie bie linfe bei) E 
af>gef[ad)ef; wenn ber ÜJionb nad) q fommt ift er mieber halb, 
aber nun ift bie red)te. ©eite bunM, meldje in Q f^clie ronr; bet) 
D hat ber 9Ronb mieber eine hornförmige fPhafe, meld)e nun an 
ber rechten ©eite offen ifT, aber bet) C mar fie es an ber linfen,' 
wie bei)ffe£enbe $iguren überall atqeigen. ©iefe SSRonbphafen 
finb burd) befonbere fRalpmcn unterfcfyieben. N h f *fF ff bie 

^P^afe SReumoitb Ober 2faulicf)f, als menn ber SDlonb ba aufs 
neue enfftanben wäre ober angeftecft morben, ba er »origer aus* 
gelöfd)t mar; in Q heiffet bie 5 )^afe bas erfte Sßiertfjeif’, in P 
SßoUmonb, in q bas fejte SSiertijeÜ. ©urd) biefe SRa^men 
wirb ber ganje fpnobifd)e SSRonatf) in 4 ^eile abgetheilef, beren 
jeher ungefähr 7 läge 9 ©tunben enthalt, ©er 9?eu- unb QSoII* 
monb roirb oft 4 T»if einem ®orte @t)Jt)§ten, unb bas erfte unb 
tejte QJiert^eil bie Ottabröturen genannt. SSRan fann ftd) leicht 
twrftellen, bajj biefe (Srflaruttg ber OTonbp^afen, bie nun allge« 
mein befannt ift, anfangs fefjr tieffmnig gefdjienen, unb baff 
man eine »ollfommene Drbnung ber 'Jfbroecbfelungen bes9Ronbe# 
gefunben $u haben gegfaubt, als man auf bie nun angeführten 
ttrfadfen ber ungleid)en SRottbphafen gefommen mar; aberunfer 
SRebenplanet hat, aujfer biefer 'tfbmedjfefung, fo »iele f leine 93er» 
änberungen in feinem ©angc, bafj bie 'üfironomen ftd) oft über 
bie SSRiihe, meldje er if>nen »erurfad)t hat, befdjmeret haben. 

- ®h e wir frlbige genauer unterfudjen, muffen mir uns erin* 
nern, bafj ftd) bie ©rbe um bie ©onne beroege. 5Benn alfo bie 
©onne in S ift (Fig. 33 .), ber Sfteumonb einfälft, mettn bie 
Srbe in T ift, unb bie 9Ronbbafjn ABL iff, fo mufj ber SSRonb 
in L flehen. 3Benn nun ber nadjfie Sfeumonb einfdfft, h ot f»d) 
bie <£rbe »ott T nad) t bemeget, unb menn man St gieret, fo 
. © 3 muß 
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muß ber SDlonb in a fepn. 3« ber 3eit alfo &a ber CO^onb ttctt 
T noch t gegangen iß, iß bei- 9ttonb ungeachtet foldjer 23eroe« 
gung ber (£rbe ober ber fd)einbaren QJeroegung ber ©onne o((e 
feine 9>h a f fn burcfygegangen ; aber man fielet auch jugleich, bofi 
ber 9ßonb mefjr als einen gangen Umlauf um bie ©rbe gemndjt 
habe. 55enn wenn la parallel mit LA iß, fo mürbe ber gange 
Ilmtauf voflcnbet fetjn, als berSOlonbtnlroar, nadjbem bieSSJlonb. 
bäht aus ABL in abl getücft ift; aber ber SDlonb ift nach A 
gef om men unb alfo noch ben 53ogen 1a über feinen gangen Kreis 
burchgelaufen ; atfo ift ber fimobifdjeSSKonath grdffer, als btellm» 
laufsgeit bes tOlonbes ober ber fo genannte periobifche SOlonath, 
beffeu ©rojfe beinahe 37 Sage, 7©(unben, 43 SOlin., 12 ©ec. 
gefuitben roerben. ©emegten ßd> €rbe unb SKonb gleichförmig 
in Kreislinien, fo mürben foroohl bie periobifchen als fpnobifdjen 
SOlonathe allegeit gleid; fepn. 9lun mijfen mir ^ber, baß bie 
5öeroeguug ber ©rbe ungleidjförmig iß, unb mir merben ftnben, 
baß ber 9)1 onb noch mehreren Ungleidjheiten untermorfen ift, ba< 
her müffen fomohl periobifche SDlonathe unter fich als aud) bie 
nobifdjen SOlonathe ungteid) feijn, alles nad}bem bie 25ogen Tt 
unb 1a groß ßnb, unb in längerer ober fürgerer Bett burdjlcmfett 
merben. ®ir fönnen hieraus fchlieffen, baß bie SSeroegung bei 
Sßlonbes mcif verroicfelter fepn muffe, ba ße nidß allein auf beffeit 
eigene Ungleid)heiten beruhet, foubern fid) auch »ach bem laufe 
ber ©rbe richtet. 9ttan fann bie mähren SDlonbpßafen nicht oor ' 
herfagen, bis bepbe 93emegungen völlig befannt ßnb, baher fllM 
roas von ber SSeroegung ber ©rbe ange merft morben, bep ber 
Kinntniß bes tOlonbes vorher gefaßt feim muß, bamit bie Um 
gleichheiten bes SKonbes für fich befonbers betrachtet werben 
fönnen. 

§. 43* 

£>ie S5ahn bes Sttonbes iß fein ©irctrt. ©ie mürbe eö>P- 

iiieh fei;n, roenn ©rbe unb 9Bonb alleine mdren; besmegeu nu# 

ber 
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ber SSHonb ftd) ^auptfddjlicf) um bie (Erbe beroegen, fo aiß roentt 
biefe feine Bewegung f)dtte; Daß ifl, Der SBlonb roirb in einer 0« 
fipfe um bie (Erbe laufen, n>eld)e mit ber (Erbe fortrinfet, oime 
bie Bewegung beß 9)lonbeß $u floaten, unb ber SÖlonb wirb att 
aöen 58eroegungen ber (Erbe Sfjeii nehmen unb jugieicf) o^ne'Muf» 
enthalt feine eigene »oiibringen. SDte Urfadje ifl, roeil bie Q3e» 
roegungen beß SOlonbeß unb ber (Erbe in gleichen Tfbflänben »on 
einerlei? Äraft regieret werben unb jle offo in gieidjer 3«t um bie 
©onne laufen muffen, wenn jeher non Tinfange bie i^m gebühren» 
be©efd)roinbigfeif ermatten fjatte, weiche ftenun, ba fteeinanber foi* 
gen, ermatten Reiben. Tiufferbem fann bie ©onne bie ^raft ber 
(Erbe auf ben SOionb nid?c flöfwen ober gar auffceben, fonbern ber 
(Erbe SBücfung bleibe ungefl%ef, ob bie ©onne gieid) befonber« 
auf ben SKonb würfet. (EBir muffen aifo bamit anfangen, ba§ 
mir bie SSewegung beß Sftonbeß um bie (Erbe afß eliiptifd) an» 
fe&en, 

(Eß fep bie (Erbe in T (Fig. 34) unb bie SD'ionbbafjn 
LDiFL, fo mufj biefe firne eine (Eftipfe unbTeiner i$rer53renn« 
jnincfe fepn ; benn bie (Eentraifraft ber (Erbe ifl ben üuabraten 
ber ?ibflänbe umgefe^rt proportional, fo wie foidjeß non ber ©on» 
ne bemiefen worben. §. 33. ®af)er ifl audj bie SSfionbbafm 
LDiFL eine (Eliipfe. LI ge£e burd) bepbe QSrennpuncte unb 
fei? in C fialbirct, fo ifl C ber !0?ittefpunct ber Sttonbeiiipfe, 
CT bie (Eccentrtrität, LI bie SDlonbapftbenlmie; bie hoffte 
2(pf»be L ^eiffet bie (Erbferne unb bie niebrigfle 1 bie (Erbnafje, 
CL ifl gieid) bem fOiittlerna&flanb TD, wo bie auf Li in C 
fenfred)te finie CD bie (Eiiipfe triff ; berSSJinfei LTE wirb bie 
JOd^re SinomalU genannt, wenn ber Sttonb in E ifl. SDie 
tÄjlronomen fjaben gefunben, bafj ber fdjeinbare 9)lonbburdjmef» 
fer in L, wo er am fieinflen ifl, 2g?0lin. 28@ec. aber in i, wo 
er am gröflen ifl, 33^in* 3 6 ©ec. außntadjf. <Sß ifl gieidjfaiß 
bejlimmt, bafj CL : CF = 1:0,05505 unb CL:CD = 

J : 0,998435 f< 9 * - 3 tl 
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Capifef. 

3n ber Sföoubellipfe LD 1 FL gefc^ie^ef bie ^Bewegung auf 
<f>en bie Ärt, wie es bei; ber ^Bewegung ber ^Planeten befchrieben 
worben ; ber üßlonb beweget fid) nämlid) »on SSJeßen nach Dßen 
ober »on L nad) P, 1, u. f. w, ber IWonb gehet am langfamßen 
bet) L, unb am gefcßwinbeßen bep 1 ; unb bie SSinfelgefchwin» 
bigfeit um T iß jug(eid) in L nm firnißen, unb nimmt ju 6i< 
nad) l; unb eben fo and) ber fcbeinbare $>urd)meßer; wenn EG 
in H auf LI fenfred)t iß, fo iß forcof)! bie SEBinfelberoegung in E 
unb G, als aud) ber fdjeinbore Qflonbburchmeßer gleid) groß; 
enblid) »erhalten fid) bie Äusfd)nitte LTEL unb ETDE roie 
bie Seiten, in welchen bie IBogen LE unb ED jurücfgelegef 
»werben. §. 32. SDie Ungleidjheit, welche ^ieburd) in ber ®in* 
felberoegung um T entßehet, iß »on felbiger SBefchnßenheit, ol< 
bei; ber elliptifd)eu ^Bewegung ber ©rbe unb wirb bie ©leichunj) 
Ped SDlitteipuitctd ober bie erße ltH9lckf>^cit Ped ^onbcö 
genannt. 55 ie ^Berechnung berfelben gefcbiehef auf felbige 'Xrf, 
»nie §. 33 gelchret worben, unb bebarf hier feiner weitern <Erflä= 
tung. 

Äußer biefer Ungleichheit h at ber SJJonb noch mehrere, iwt 
<he eine nähere S 3 efrad)fung nerbienen, unb wir wollen ju beßo 
größerer £)eutfid)feit bie Äenberungen in feiner ^Bewegung ben- 
fette fehen, welche aus ber Steigung ber SD?onbbahn gegen bie 6» 
bene ber ^Bewegung ber ©rbe ober (Jcdiptif entßefjen, unb bit 
tß?onbbahn fo anfehen, als wenn ße in ber €bene ber Cfccliptif 
läge. ÜBir bemerfen ba, baß bie Sentralfraft ber Sonne auf 
ben Sföonb in nerßhiebenen Runden feiner SBahn ungleich würfet, 
unb baß beswegen ber SSHonb feinen iauf nicht in einer beßänbi« 
gen ©flipfe erhalten fann, fonbem bie Jigur feiner Sah« fammt 
ber fage ber Äpßben »eränberf, welches in ber Sofgo gejfisd 
werben wirb. ©leichwohl mäßen wir aud) erinnern, ba§ ^ 
Äraft ber ©rbe auf ben Qttonb bie SBürfung ber Sonne auf ben- 

felben weit iibertreße, fo baß bie £rbe ben Sßtonb ^u einer $e |W ’ 

J pn} I 
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wegung, bfc ber cfliptifchen fefjr nahe fommt, ober ben bahin ge* 
hörigen ©efe|en ju folgen jroinget ; unb bafj man beider alle geit 
bie Bewegung ber (Erbe als elliptifch in Betrachtung jiehen, unb 
bie 2lbänberung ber (EHipfe felbfi burch bie Söürfung ber ©onne 
erforfdjen muffe. 

<E$ fep (Fig. 3 5) S bie ©onne, T bie (Erbe in einem ^uncte 
ihrer Bahn, LPCN bie SHonbba^n; fo fann ber Sttenb feiner 
Baljn nicht ungcjlol;rf folgen, wenn nicht alle bie ’SBürfungen,' 
welche bie (Erbe treffen, auch mif ben SDonb in paralleler Dich* 
tung auögctibet werben, unb eben fo ffarf finb; fo bafj bie ©e» 
fchwinbigfeit ber (Erbe nach ber 'Jangente in T berjemgen gleich 
iff, bie ber ©efdjroinbigfeit beö Sflonbeö nach paralleler Dich« 
tung burd) biefelbige SBücfung juwädjfet. .Daher iff nur übrig 
§u unterfudjen, wieferne bie Äraft ber ©onne auf bie (Erbe in T 
unb auf ben SDonb in L ober / ungleid; unb in ben Dichtungen if>* 
rer SBürfungen »erfdiieben ifi. SDan nenne S bie ^raft, mit 
welcher bie ©onne in bem “ 2 (bffanbe= i auf bie (Erbe würfet, unb 
nach welcher bie (Erbe nun in ihrer (EHipfe AT um benBrennpunct 
S lauft; fo muff bie Äraft ber ©onne auf bie (Erbe in T feg» = 

s s 

- - — unb auf ben SDonb L = — ®^ <r * 


\ 

t 

h 


lieget noch ber Dichtung ST, legfere parallel mit SL. SÖlan 
liege LB parallel mit TS unb mad)e LB = ST. fep SL* 

: ST 2 = LB : LE, fo finb LB, LE in eben bem Bergdltniffe, 
«($ bie eben erwähnten Siöürfungen ber ©onne in T unb L. SDati 
jieffe BE unb ferner EF parallel mit ST, unb LF parallel mit EB ; 
fo ifl bie Äraft ber ©onne LE ben bepben ©eitenfräften nach 
betrDichfungen LF unb LB gleichgeltenb, welche ftd) §ur ^raft 
her ©onne nach SL verhalten, wie LF unb LB ju LE. Unb ba 


hie Äraft ber ©onne auf bie (Erbe in T = 

* 

ben tDonb nach ber Dichtung LB ss 


ST* 

S.LB 




* II. Zktil 


SL* . LE 
S: 


unb auf 
S 

~ ST*j 


/ 
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ijl; fo wirb bet faufbes «Otonbe* in ber €ffipfe LPCN »oti bet 
^r oft her ©onne nad) LB nicht ge|lö^rcf. 21bcr bie anbre ©eiten* 

■8 LF' ' s.LF 

fraft nat& bet Dichtung LF = 1 S1 T f f T = — ^7 — W 

bicjenige, reelle bie ‘JfbroeicOung beß tfJionbeß aus feinem .S?rei|e 
nebfi Allen folgenben Ungleichheiten würfet. "Huf glcidje Tlrf, 
wenn ber 9)lonb in / ijl, bie f inie S / gejogen unb lb mit ST pa* 
rallel unb gleich gemadjt, auch bas Parallelogramm Ibef, nach 
bem S/*:ST* = ST*.lr gemacht, ge$eid)net worben, fo ijt 

: — — — — wie bie ^rnft ber ©onne nad; ber 

ST Z ST 3 . 

jung TS auf biel&rbe in T, §u ber i?raft, welche burd) 6« 
®ücfung ber ©onne in / bie cöipttfche Bewegung bcö SDlonbe« 
fid^ren wirb unb nach ber Diicfjtung If würfet. 

2>ie $raft — —7 — , welche auf heu SOlonb in L »uw 

O 1 ' 4 

fet, muß in $wo anbre gleichgeltenbe $röfte jerlegef werben, bo* 
von eine nad) TL, unb Die anbre ttad> ber ‘SangenteLM würfet. 
®lan jiefje Daher FM parallel mit TL, unb FG mit ber Sangcnte . 
LM parallel fd;neibe TL in G; fo muß bie QBürfunj ,Wj 
©onne Den SOtonb in L aus feinet VSatyx jiefjen mit einer Ä»f* 


Die mit 


S.LG 


• gleich ijl ; unb jwar jiefset. fte r^n in Tlnfe« 

huttg feiner “Sahn nach auffcn hin ober nad) innen, nachbem 1 b£ 
Sffimfel FLT (hunpf ober fpi|ig ijl ; aber jugleich j-b biejeW 

tfraft ber ©onne bett Sftonb m\t tlner 5?raft — ' — fliW 

r > i ' i 1 au. ^ * o i 1 . - 

ber Dichtung ber ‘tangenfe LM jiefjen. £>ie ?(&weid)ung, »«' 

the bie erjlo ßraft — ~ — würfet, heiffel bie gvccuM 

ober jwore tlngleicbbeir t>ro tTJonbee ; fte befielet »« 
SSerrücfung bcö" 3Honbe5 aus feiner SSof^u LNGPj bie 


ST 3 
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*' lg 

•flraft ■ s ' r - 3 — würfet nad> ber Spraye ber tfflronomen bie 

Variation ober bie britte Ungleichheit bce iTlonbcs, unb 
if)re ©ürfung befielet in SSeränberung ber ©efefcwiubigfcit bes 
Sftonbeß in feiner Qialjn. 3 n ber ©iitfung brr Sonne fdbjl 
ifl jugleid) eine 33eranbmmg wegen bee grdfftrn ober fieinern ?(b* 
flanbcs bec ©rbe ton ber Sonne, welche ftd; nach ber 3eif betf 
Umlaufes ber ©rbe ridjtef, unb bie jährliche Tlcquation bes 
SOlonbes ober feine vierte Ungleichheit genannt wirb. Sol* 
d)ergcjfalf ifl ber lauf bes ©onbcS wegen ber anjirljeiibcn Greift 
■ber Sonne bei; ber Bewegung bes SSRonbeß nm bie ©rbe fe(ir trr* 
roicfelr, ober es wirb nodj fdjwerer, i^n genau ju befiininien 
wegen ber clliptifdxm 0igur ber OTonbbafjn unb ber Neigung bec 
©bene ber 9Konbbaf;n gegen bie ©bene ber ©ediptif* 




©enn wir bie Grafte 


§• 43 * 
S.LG 


unb 


S.LM 


genauer er* 


ST 3 ST 3 

mögen, fo pnbtn wir flödidt, bajj bie erfte .ftraft bet N am 
grdflcn werbe ; beim ba ifl SN, ber 2fbflattb ber Sonne tom 
SJlonbe, am fleinflen, unb LE am grdflen, auch fafft ba LF 
<nit : NS jufnmmen, boljer LF = LE — S'Fam grdflen feijh mufj. 
QBenn aber LF mit NS jufaifimenfötlt, fobtrfobwinbet LM ober 
• ’ S.LNt ' - • ’• • 

bie greift — — unb LF wirb fo grejj als LG; alfo mufj biefe 
S.fLE— ST) r 

xS'raft, wcld;e = — — ifl, bafelbft amgrdgfen ■ 

■ »r w ;.!H i: -*. vr bi >• . ,i ?’I. ;i p < 

•CO . 1 * - . S. (LE -ST) •••* 

fet;n, ©ö ijl aud) fief^trief;, bafj bie 5?raft — p ^ 
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»ieberum 5 «bet ba würfet bie Äraft — —7 
¥on L u«th T, fco« iff, »an O nach T. 


S.LT 
ST 1 ' 


2 öe nn ber SQionb nach P fommt ober SL = SP ±= ST -f- TL 
tjl, fo faßt LF wiebetura mit SP jufammen unb SL iß am grö< 
|ien / ba^er wirb LE am fleinfien. Tiberwenn E oberhalb S fällt, 
fo muß auch F oberhalb T faßen, ober LE gegen QJjin gejogen 

Ä S.LG S.(ST-LE) 
»erben, bas iß, bteÄraft — ^7— = <^7 


würfet »on P nach QJin, SDiefe Äraft iß nnn wieber auf bem 
fangen $ 5 ogenOPC bie größe, weil LE bafeibß am fleinfien, 
folglid; ST _ LE = LG am größten iß. Tiber bie Ärafit 
S.LM . .. . , ,K 

— »erßhroinbet bafeibß, fo wie ui N. <£nbfid; t?erfcp»m< 

SA J 

S I M 

bet bie Äcaft —777 — in C, fo wie in O; unb bie Ärafit 

S.LG S.LT . , , t . ** t 

-«-——7 — »fl = — — — - unb würfet nae§ ber SRid;fimg LT ober 

u 1 O i 

ben C nad) T. ; * 

*•••-*/ i 

£>ie Äraft ber (£»ection iß affo{in ben ©tagten ober i«N 
qnb P am großen unb würfet in Tlnjefjung ber dftonbbah« na# 
«uffen, aber in ben üuabrafuren würfet fie nach innen, ober girfo* 
get ben tÖionb innert ßiner gewöhnlichen Safin jii gehen, folg- 
lich mufj bie (£t>ection$frafj gmiß&en >eber ©bjijgie unb £jua>ra» 
tu» terfchwinbem, QBenn-nämlUb bie SDionbbnhn feeieförmtg 
wäre, unb ST : TL = 41 1,4 : r, wie bei; bcm mittlern Tlb* 
ßatib ber <£rbe »01t ber ©onnt unb beö SOionbes »on ber ®rbe, je 
wäre bie Sbectlonäfraft in Ö ober C, §u ttrSwecfioiwfraß i» 

N = 1:0, 007045 tmb bie ©oectionsfraft in O ober C §u ber in 
JP = 1 ; 1,999706;. aber bie (Jtoectiongfraff würbe »erf<$winPe«, 
wenn LTN" au jcbcr©eite »on Ttf ^.54° 3^47" rß, unb eben 
ff ^üihe ße an jeber ©eite »an T)P öifVßhwinben, wenn LTP = 

54° ! 
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54 0 40' 30" i(l. ©agegen berfcf;minbet bie ©flriatwnöfraft fo< 
n>o(jl in ben ©ujngien als Quabratttren, aber ge ig am grügen, 
reenti TL mit TN «inen ©infei ton 44 0 jg' 31*5 unb wenn TL 
mit TP einen ©infei ton 45 0 01' a8"s auomad;t, 

f. 44. 

©a affo ber ©onb burd) bi« ©ürfung ber ©onne in feiner 
©a§n bet; N burd) «inen ©ogen t>o« 109 0 17' 34" unb bei) P 
burd) 109° 21' aus feiner gewöhnlichen ©[lipfe nad> au|fen ju 
gerücftwirb, aber bei) O burd) einen ©egen ton 70° 40' 43", 
fo roi« aud) bei) C, nad> innen $u getrieben wirb, fo ig f(«r, bag 
bie fleine "Äenberung, welche hieraus in ber ©onbba^n entfielet, 
mit ber >$eit merflid) »erben muffe, fo »ie biejettige, welche ton 
einer Grafit entfielet, bie ben ©onb aus feiner ©agn nad) auffen 
|u rücft. ©iefe mug nod) mehr merflid) »erben, weil bie©ür* 
fung bet ©oune in N unb P fag hoppelt fo greg if! als in O unb 
C. ©ir »ollen ba^er unterfud)en, »as eine foldje Kraft bep 
ber eHiptifchen ©a^n bes ©onbeö auSricgten würbe, wenn bie» 
felbe ungefähr in igrer 'Krt ober ©ccentticuat unb in igrer ©röjfe 
erhalten würbe; 

©s fepAMP (Fig. 36.) bie efh'pt iTcbe ©onbbngu, unb eine 
.SPraft würfe auf ben ©otibton ber ©rbe in T, aber biefe ^raft fep jb 
flein, bag man ben @ang bes ©onbeS fo anfefjen fonne, als 
wenn er würflid) in feiner ©llipfe gefegahe unb birfelbe gd) nur 
mit einer langfämen ©eroegung um T breite, f> »ie fid) bie ©ür» 
fung ber Kraft äuffert. ©er ©onb fep in feiner ©rbferue ober 
grögeu 'Äbganbe ton ber ©rbe in A, fo wirb erwähnte Kraft ben 
SRoub ginbern, gd) ber ©rbe ju nähern, fo bag, »enn ber ©enö 
in ber Urne TM ig, er aulfergalb ber ©lüpf« AMP ln N gehet, 
«n ber ©teile, bag er in M fern follte, uub alfb bie frumme li* 
»ieABN, bie nuffer ber ©Hfpfe AMP liegt, befd>rie6m got. ©an 
befegeeibe aus T burd) N einen Kreisbogen, ber bi« ©lüpfe AMP 

X 3 i» 
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in L fdjneibet, madje aTA = NTL ; pT = PT unb aT = | 

AT ; fo mufj bie (Jflipfe, wdd)e burcl) N ge^et, unb mit 
AMPA bon einerlei) 2 ltt unb ©roffe ift, unb wobon ber eine 
SSrennpunct in T itf, ap jur ttpfibenlinie (jaben, welche ber AP 
gleich i|t. TUfo i|l bie Bewegung bes üftonbes fo gefd)e$en, a (4 
wenn bie ©lüpfe fid) um T au« ber kge ALBA in bie läge 
aNpa gebreitet ()dtte, unb unferbeffen ber Wonb in feiner ©llip» 
fe von A nad) L ober bon a nad) ISl gegangen wäre. hieraus 
errettet, baf> ber 9Jlonb noch bie (Jrbna^e nicht erreichet habe, ol« 
er in ber iinie TP angelanget war, fonbern noch einige 3 f 't J®» 
gere unb fpäfer bie ©rbna^e erreiche. ©3 frp nun rcciter (Fig. 
37 ) ALPA bie Jage ber SOfonbellipfe, wenn ber ©ionb anfän* 
get, bon ber ©rbferne auöjugefjen; aber biefe ©flipfe (iege w 
alpa, wenn er bie ©rbnd^e erreichet, es fe») «Ta='aTA, «T 
= AT, unb Tw = TP, imgleichen T ber eine 5 ?rennputict 
ber ©llipfe «Aw«, beren gröffere Hyt ent ifT, bie mit ALPA 
glcidje ©rdffe unb ©ccenfricitdt §at; fo mufj «Aff« bie läge bet 
SHonbeflipfe fcpn, wenn er wieber jur ©rbferne gelanget; benn 
wenn ber SÜttonb in « wäre, unb bon berfelben ^raft bon « burd) 
fx nad) 7t beweget würbe, fo wie bon A burd) M nad) p; fo mii» 
fie bie SDionbellipfe (id) aus ber läge «ju 7 r* in bie iage ampa 
brefjen, in ber Seit ba ber SDionb bon feiner (Erbferne « in feine 
Stbnd^e p anlangte; unb wenn nun ber SDionb mit feiner in p 
erlangten ®efd)winbigfeit umfe^rte tinb bon p nod) p jurüefgin» 
ge, unb bon berfelben ober einer gleichen ^raft regieret würbe, 
fo würbe er in gleicher Seif wieber nad) ct jurüeffommen unb bie 
(Eflipfe bie iage ocfx7tx wieber erhalten. JDaljer mufj aud) btt 
SDTonb, welcher fid) bon ber ©rbferne in A ju bewegen angefatt* 
gen unb jur ©rbndlje in p f)inabgefotnmen, mit feiner ba erlang* 
v fen ©efdjmtnbigfeit in gleicher 3eit Jur ©rbferne ^Inoufffeige« 
unb bafeibft anlangen, wenn bie ÜJlonbeflipfe in «A 7tx liegt. 
5>ie$ würbe umgefe^rt erfolgen, wenn bie ^raft gegen bie ©tbe 
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juwürfete; benn würbe ficf» bie SSßonbapftbenlinie aus ber kg« 
in bi« läge AP brefjen, unter ber Seit, büß ber SRonb bon 
ber Srbfnme ausgegangen unb baf>in jurücfgefommen, unb alfo 
«inen Umlauf in (einer 33a(w üoflenbef. 5)ie foldjergcßalt burd)* 
gelaufene 9ßonbba()n iß alfo feine geomettifdje (fllipfe, fonbern 
eine mef)r ^ufammengeft|te finie, babon es ju roeitläuftig fepn 
mürbe fid) fner in eine nähere SSetracbtung einjulaffen, unb es 
faim aud) eben fo wenig ju gegenwärtiger 2lbßd)t gehören, inbem 
and) biefe finie nid)t bie walfre SDfotibbafm iß; benn ber SÖ?onb 
wirb »on ber 5?raft ber ©onne nicf>« g(eid)färmig bon ber Srbe 
meggejegen ober gegen biefeibe fßngetrieben, fonbern in beni gtöf* 
fern ^eile feiner $5af>n, nämlid) an bepben ©eiten ber ©bjb* 
gien, wirb er bon ber (Jrbe wegge^egen, unb bep ben üuabra* 
turen gegen bie <2:rbe fßngetrieben, ob biefe SBürfung ftd) gleid) 
über einen fleinern ll^eil feiner 53af>n erßrecfet. 

"2lu3 bem Porf)erge§enben muß man fdßieffen, baß bie 2fp* 
ftben bes 9)ionbeS nad) eben ber 9iid)tung fortrüefen, afs ber 
Sftonb in feiner ©lipfe ge^et, wenn ber SJionb bei) ben ©bjpgien 
iß ; aber baß bie “Äpftben burd) biefe ‘ffiiirfung ber ©onne in ben 
Guabraturen §urücfgef;en. (£s folget auef) jugleid) barauS, baß 
bie Jortrücfung ber 2(pfiben ober if>re Bewegung nad) ber Dvidj* 
tung bes Sßionbslaufs gtiffer iß, als i(jre 3urücfweid)ung ober 
Bewegung gegen bie EKidßung bes 9)?o»blaufs, unb baß bie Tfp- 
ftben enblid) einen ganzen Umlauf boflenben muffen. Dilles bie« 
ßimmt mit ber (Jrfafjrung unb ben Q3cobad)fungen bes tD?onb» 
taufs überein ; bie Umlaufsjeitfür bie Bewegung ber Sftonbap* 
f?ben iß 8 ^oftfe 3°9 Sage 8 ©t. 2 o<ß?in. 

gs iß in ber 'Jlßronomie eine fd)mere Aufgabe: bie ©ew<* 
gung ber Sßlonbapßben ju ßnben. Sftewfon l;at biefeibe juerß ju 
bearbeiten, angefangen. (£r bewies, wenn fid) ein Körper in ei* 
ner €lfipfe burd) eine $raft, bie if>n nad) einem ber SSrennpunc* 
i< jie^et, unb bie bem Üuabrat bes 'tfbßanbes umgefe&rt propor* 
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rionalift, 6e»egef, unb wenn jugfcich eine anbre $raft aus bemfelbe« 
Brennpuncte auf fölchen derper würfet, bk bem ‘tJöürfel bes'üb* 
ftanbes proportional »(!, bog bk Anregung bes ermähnten. Gtör« 
pers fo gejehefje, als men:» bk ihm jugehörige dllipfe, worin bk 
erfte Äraft ben därper treibt, fid) mit einer Bewegung nad) bec 
9iid)fung ber Bewegung bes dörpers brehe, wenn bk $rag »o« 
bem Brennpuncte aus würfet; bag aber umgefe^rt bie Bewegung 
ber Apgben gegen bie SKidjfung ber Bewegung bes dorpers gefie, 
wenn bk Äraft nach bem Brennpunct hin würfet;- baneben wirb 
bie Bewegung ber Apftben affejeit bem IBinfel, welcher bk roafj* 
re Anomalie Reiftet proportional fepn, unb ba^er fcot SRemton bk 
Bewegung ber SDlonbapgben nicht burd) bas ungefährere ©efe$, 
fonbetn auf eine onbre ®eife, ausgerechnet, welche er nid)t an* 
gegeben hot. SWachin f>at «6/ wie Slemton, gemod;f, fo baf 
niemanb meig/Wie weit bepbe eigentlich mit Auftüfung oorertoä^i- 
ter Aufgabe gefommen ftnb, benn ge fdjeinen gereifte Jpopot^efen 
gemod)t gu hoben, bie ungefähr mit bem, rens bep Bewegung 
bes Sftlonbes borfommt, eintrafen, unb als bie Rechnung mit ber 
Beobachtung nahe jufammentrof, h fl ben f* c bie ©dftüfle umjt« 
fehrt, ober bie ©rünbe berfd)reiegen, welche noch einer weitem 
Ausgleichung bebürften. 

9?od)her haben einige Sfterofons 'i^eorie bon Bewegung ber 
Apgben naher ju erflaren unb ju erweitern berfud)t, ober ge gnb 
nicht weiter gefommen als er; jo fie hoben fnum alles eingefefjen, - 
was Newton angegeben, bis geh dlaitaut bornohm, über bie 23e« 
wegung bes SRonbeS ju rechnen. ds ift merfwörbfg, bog er 
als er glaubte, bas gange berühmte Problem bon Bewegung beS 
SDlonbes burd) bie dfraft ber Schwere oufgelöfet gu haben, in eh 
nen graften 3rrthum gel unb geh eittbilbete, bas ©efe| ber 
Sdjroerefet; nicht, wieSftemton angegeben, bem üuobrot bes Ab* 
ftanbes umgefehrt proportional, drbeftarftedulern in feinen irrige« 

2Safj n c f°f* m, f baftelbc hinouSgieng; man hatte bepnoh * bti 
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Rauptet, baß baß groffc unb allgemeine ©efe| ber 9?afur po* 
ber ©d)were irrig unb falfd? fep, Aber (Elairaut merfte halb, 
baß er fidj übereilet hafte, unb perbefferfe feinen Sefjier, noch ehe 
jeninnb anberß ihn juredjf weifen fonnte. Slairaut gab anfaugi 
nicht barauf Acht, baß bie ^Bewegung ber 2(pfibert alfju ungleich 
burd) bie fleinen Aenbcrungen ber Ä'raft ber ©onne würben; et 
glaubte, baß ihre Bewegungen ber Anomalie proportional ange* 
nommen werben fännte, wie Sftewfon auf eine willführliche Art 
angegeben fjafte, o^ne eß auf ben Stöonb anjuwenben. ©r fanb, 
baß bann bie Bewegung ber üttonbapßben nur halb fo groß wür* 
öe, als fie beobad)fet worben ; batauß fdßoß er, baß 9iewton* 
SSHonbt^eorie ungegrünbef fep, ober baß baß ©efefj ber ©djwere, 
worauf fie ßd) grüubete, fchwanfenb unb unßcher fep. Aber bie 
•Oppof(jefe war unrichtig, wie oben bemerft worben, unb (Elai* 
raut in furjer 3eit erfannte. 58almßlep hat in einem befonbem 
$racfat: Bon Bewegung ber Sföonbapßben baffel6e gejeigef. 
0airauf gab auch gleich bie Urfache feines 3;rrfhumß an; bemt 
er hat ohitfehlbar gemerft, baß Bewfon in Porerwähnter Jj^ppos 
f^efe benfelben ©d)tußfa|, wie er erhalten habe, ohne baß ©e« 
feb ber ©djroere in Zweifel ju jiehen, ®ie Aufgabe Pon Bewe* 
gung ber SÖJonbapßben blieb alfo unaufgelofet; man begnügte fidj 
' bamit, fie in ber 'SRonbtheorie ungefähr ober burdj Annäherung 
ju ßnben. SMeß h a & fn ®alembert nebft (flairaut, ©ulet unb 
©impfen bewerfßclliget ; aber baß iß bep einer geometrifchen Un« 
terfudjung nicht jureidjenb. SSBalmßtep hat Perfudjf, bie mathe« 
matifdhe ©enauigfeit $u erreidjen, aber er hat bep gewiffen #p-- 
pothefen flehen bleiben muffen, beren Außfchlag einigermajfen mif 
ben Beobachtungen über bie ©lemente beß Sttonbeß bie er ange» 
nommen hat, jutreffen, aber bapon abgehen, wenn biefe ©fe« 
mente berichtiget werben. Aufferbem fännen fie mit ber Bewe< 
gurtg ber Apßben beß SSftonbeß nicht redjf übereinfommen, ba bie 
J^ppothefen Pon ber SBürfungßfraft ber ©onne auf ben SHonb 
CPcltbefd;r. Unheil, W f» 
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* 

fo fe^r oerfd>icben finb. 5Ber btes Problem geftdrig angttift, j 
ber rt>trt> finben, baf? jur Theorie ber 9)?onbapfibm nod) anbte 
integrale nöthig finb, als roe(d>e burd) bie Kreislinie ober^pper» 
bei ausgerechnet werben, unb ba|jj es uergeblid) fep, c^ne vorder» 
gegangene 23ered>nung foldjer integrale, wie mit ben iogarit^ 
men unb ©inus ber (Eirculbogen gefcheljen, Jpanb an S5e|lira= 
mung ber SOIonbapftben ja legen. ©uler §of an ^)anb gelegt, 
baf? bie SOionbtfjeorte überhaupt burd) bteÄdnntnij? ber iinien oom 
»ierten ©rabe jur SMfommenheit gebracht »erben fönne; eben 
bas fann and) in bem ^eüe ber OTonbt^eorte, welcher bie 33eme< 
gung ber ©Jonbapfiben betriff, flat finben, »eld)es beutlidjer ju 
trfldrtn einer anbern ©elegen^eit »orbefcalten wirb. 

$• 45* 

3m »orfrerge^enben §. ifi non ber fogenannten ©oectioni* 
fraft, welche non ber SSJurfung ber ©onne bep Bewegung be< 
Sttonbes entfielet, ge^anbelt worben, unb es ifi bemiefen, baf 
bie 2tpftben wegen einer uhb eben berfelbeu Äraft halb fortrücfen, 
halb wleber juriicfweichen muffen; aber es mujj nicht sergeffeit 
»erben, bafj bie Sariationsfraft eine gleiche 5Dut fung in Seroe* 
gung bes SWonbeS fferpotbringe. ©etm wenn bie ©efchwm&ig« 
feit bes SDionbes in feiner elliptifchen Salm permefuet wirb, f» 
wirb ber SDionb feine ©Uipfe oerdnbern, unb bies fann foiw$ 
gefdje^en burd? Bewegung ber 'Jlpftbett, als burd} Serdnberutig 
ber ©ccentricitdf. 

iaffet uns annehmen, bafj ber SRottb f?cf> in ber ©flipfe 
ALP (Fig. 3^) um bie ©rbe bewege, »eiche in T ober einem 
ber SrennpuncteT, t, ifi, ber SDionb fen in L, unb ge£e but# 
b,ie ifraft ber ©rbe in LI, fo mufj bie ©efdjwinbigfeit bes SSJlott» 
bes nach ber Tangente LM glcidjfdrmig fep»,aber feine ©efthirto* 
bigfeit nach LT ober mit LT parallel i|l befd)leunigt. ©enrt 
nun ber üDionb einen unenblich Keinen Sogen LI burchlduft, f» 
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fann ber 9ftonb, wefdjet burd) bie ©djwere gegen T pa- 
rallel mit LT beweget wirb fo angefefcen werben, bap er biefe 
SScroegung mit gleid)formigmad)fenber ©efd;minbigfeif anfange, 
tnbem bie ©d;mere beflänbig gegen T würfet. Jpieburd) fann 
man bie ©cfdjminbigfeit, meld)e ber SD?onb in L (jat, nad; ber 
9fid)tung ber Saugente LM fortjugefcen, mit einer ©efdjroitibig* 
feit oerg(eid;en, roeldje bie anpe^enbe ^raft in T bei; Lauf einer 
befcfjriebenen fange (jeroorbringen mürbe. 5)enn wenn man pd) 
wrffettet/ bap biefdbe Äraft, meldje auf ben SPZonb bei; L wür- 
fet, uon gleidjer ©tärfe bleibet, unb g(eid;formig auf einen Kör- 
per bei; L würfet, fo mürbe biefer Körper in einer gemiffen Seit 
nad) T fommen, unb in T eine ©efd;minbigfeit etiaugt £aben,* 
n>cld?e nad; ben ©efef en ber Statur pd) ju ber ©efd;minbigfeit in 
1 nad; ber 9{id;fung Ml, mie bie üuabratmurjel non TL jur^ 
Sluabrafmurjei »ott Mi, (a) bas iff, menn dv bie ©epbroinbig- 
feit bes üttonbes ln l nad) ber SKicptung Ml genannt mirb, unb 
bie ©efdjminbigfeit, melcbe burd) biefelbe ^raft ber ©cpmtre i«i 
ber ganzen fange LT entfielet V griffet, fo iji LT: Ml = V* 

: dv 1 ; aber menn R bie ©efdjminbigfeit bes SPionbes in L nad> 
ber Sangente LM ip, fo ijt sMl : LM = dv.-R (b) ober 

CA LM 2 

4 Ml i :LM* = dv a :R a uubbaMl = — ip(c) ( 

2 XL , Lt 

fo iff sCA:Lt = V a :R a ; woraus man 3 CA = 


LT. V 2 
V 2 — R 2 


pnbef. 


5 - SDap 3 CA = 


LT.V 2 
V 2 — R 2 


‘H 


fofepes entbeefet eine 


neue ©igenptyaft bei) ber eßiptifdjen ^Bewegung eines Körpers, 
roeidje bie QPerdnberungen, bie bie $raft ber ©onne auf ben 
Sttonb bewürfen fann, fe&r auffiaret. SDenn es ip aCA == 

.. i-j ; „ U 3 i . . LT« 

(») ©i«s ©efefc wirb ven ben Sfaturfunbigen erflAvet unb bewirf«#. 

£k>) $• yi* Änm, J. C«) §• 33. nuu». 11. 


i$6 @ecf)öfc$ Sapifel, 

LT +Lt. 2&enn alfo V :R, wie bie ©e fdjwinbigfeit, »elcfie ^ 

in ber länge LI burd) bie ©d)were btö Sföonbee gegen T erroor* 
ben wirb, ju ber ©efchwinbigfett nadj ber tangente bep 1 iß, f* 

/T . V 2 * LT V* 

muß - — = — " ■ -■- — unb alfo ber SDlonb in btt 

y . . V 2 — R 2 

V* _R 2 

©lipfe ALP gegangen fepn. 3ßenn aber brr SHonb in a ifr 

9 

unb bie ©eßhwinbigfeiten V, R ben ©efcbwinbigfeiten V/ R 

tf 

Ta . v* 

entfpredjen, Ar parallel mit lt, unbTA+Ar = 1— — 

ff lf 

V*-R* 

(ff; foißrber jweete 33rennpuncf, Tr bie ©ccentricitäf, unb 
beflen läge jeiget, rvaö bie Kpßben vor eine 33erccgung gef;af)t. 

2(u 8 ber Jigur er^eßet beutlid), baß bie 'Hpftben jurücfroei* 
«ben mäßen, wenn bie .kraft ber ©onne ben SDtonb in feiner tu 
^en ©fipfe hineinroärts treibet, benn bie linie It rücfet nach MV 
«Klebe = lt unb mit i$r parallel iß, ba§er muß bie Tfpfibenlinie 

in Tr liegen, wenn bie ©efcbwinbigfeiten V, R mit V/ K «' 
«ertenßnb; fbnß fällt bie 2lpßben(inie auf ber einen ober anberti 
©eite von Tr, al8 in Tr, tveld>e8 reicht entfliehen tvirb, wetm 
TL, CA unb Tt, nach tyrer Jage, länge unb ©roffe nebß V# 

tr ‘fr . 

R gegeben tverben, unb tvenn Ta, V unb R mit ben «HJeprtet» 
verglichen werben, bie ihnen nach gleichem 3«itberiaufe in 6tr 
©lipfe be8 3Ronbe$ jufommen müßen. 

SEBir merfen hiebe? an, baß bie ©cceirtrieität be$ 

Tt, wie auch bie größere Hpt feiner 35a h", wränberf werbe; 
würbe aber eine befönbere URb fefjr meittäuftige “Äb^anMunej er* 
foibevtt, wenn man beutlich erfiären wollte, wie biefe Ttenfcerun» 

V n 
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$tn in ber ©ccenfricitdt unö sröffern Hpt in gemiffen ©ran. 
jen 'erhalten merben. ■ 

< $• 4 ®* 

3 m §* 42 if? angenommen roorben, baß bie ©bene ber 
Sttonbbafcn mit ber ©bene ber ©ccliptif jufammenfalle, bamit bie 
SBurfwng ber ©onne auf ben Sfttonb bef!o feicfjcer erfldret merben 
fönme; bie Neigung ber SWoubba^n »f? aud) fef)r Kein, nämlich 
ungefähr 5 ©tabe, fo baß bie SSürfung ber ©onne auf benSßonb 
wenig fleiner iff, afs ße fepn mürbe, menn bie ©bene ber SSRonb» 
6a^n in ber ©bene ber ©ccliptif läge. 2ber ungeachtet ber ge« 
ringen Neigung verurfad;t bocf) bie befiänbigeSBürfung ber ©on. 
ne in ber SJHonbbafin eine 2lenberung, bie ß<f> beutlid> offenbaret; 
nämlich baß bie Quoten ber 9 ) 7 onbbahn jurücfgehen unb ihre« 
Umlauf in 18 3 <l h rfn 224 Sagen unb 5©tunben vollenben, ober 
mit einer graben 3 ahrjaf)f * n *9 Sehren, meldjeß in ber^itrech* 
nung eine merfroürbige^riobe iß, unb jur Anfertigung ber foge- 
»wnnten beßdnbigen ©alenber gebraust roirb. 

©0 fepalfobie 9Honbbahn gegen bie ©bene ber ©ccliptif 
geneigt, unb fdjneibe btefelbe in ber graben iinie Nn, (Fig. 39 ) bie 
burd> ber ©rbe SHittefpunct Tgehct ; man giefje TS nad) ber ©onne 
tn S unb ber S 0 ?onb fep in L; man jiehe SL, intgleicßen LB 
mit ST parallel unb mit i£r von einerlei? ©räffe, unb mache 
SL 2 : ST 3 = LB : LE, mtc (Fig. 35 ); fo liegen LB unb 
LE in ber ©bene STL. Unb menn man bie grabe iinie BE 
jiehet, unb baß Parallelogramm LBEF jeichnef, fb lieget LF 
nicht in ber ©bene ber Sftonbbnhn, fönbern in ber © 6 ene SLT. 
€ß fei; nun LR eine Tangente ber OTonbbnfm in bem Puncf L 
unb burch LR fep eine ©btne fenfreifcf auf bie ©bene ber tüRonb» 
la^n gelegt unb merbe von ber ©bene STL in LM gefchnittem 
S LK 

SBenn nun bie jfraft — bie Aemegung bte SRonbeß ff 6 $* 

U 3 
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ret, fo mug bfefefSe in bie gleidjgeltettben ©eitenfrdfte 
S I M 

unb — — jerlegef werben. ©ie erbere i|t bie€oecfionS» 

fraft unb würfet nad) ber SKtd;tung LG; unb bie ganje ®ür» 
S L«Ivl 

fung ber lejtern — — gefdjiebcf nad) ber linte LM in ci« 

tur burd) LR auf ber SDtonbbabn fenfredjten (J6ene. ®«nn 
nun MR fenfredjt auf LR gezogen iji, unb ba« Parallelogramm 
, ,, . S.LM 

LRMr gejeid)net wirb, fo wirb bie ifraft — — tn ^ 

S LR 

gleidjgeftenbe jerleget, ndmlid) ■ — , bie nadj ber Tongern 

fe LR würfet, ober bie SBariationefraft außmad)f, unb 
S.l# - 

- - — , bereu Stiftung auf bie 9 ftonbba$n fenfredjt i|f, ob« 

u 1 

ben SHonb aus feiner S 3 abn ndber nad) ber <£bene ber Sccliptif 

S.Lr 

treibet, ©iefe Ä'raft Urfad)e bon bem 3u<"itf' 

ge^en bet Änoten, weld)ee nun weiter erffaret werben foff. 

5 Senn ber SDionb (Fig. 40) in l ijf utib Nn bie knoten* 
linie tji, fo mu§ ber Sföonb in ber Beit, bafj et bon l nad) M 
gebet, ndber nach ber ©bene ber (Sccliptif binrücfen, burcb bie 

_ ' « S • L r „ _ 1 ■ • * 

^raft — (r.39)gewi«beh. «Senn er nuh nadj pgefonuntB 

ifl, fo mufj ftd) ber ?0?onb würflidj in ber Cf bene LTPr bewegen, rceb 
d)e bie erflere (Jbene in l fd)neibet unb bie Ubene ber (Jccliptif in 
einem Punct r trifj* bas ndber nadj 5 p liegt, als ber knoten n. 
^ierau« iff flar, baß bie Ä'notenlinie au$ Tn nad) Tr ba&t rü* 

• ■*••» ».. (fen 
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«fen mfiffen, unb bajj bcr knoten n ber iSemetjung beß SWonbeß 
entgegen ober jurücfgegangen. Huf gleiche Tlrt mürbe bie Äno* 
tenlinie jurüefge^en, menn ber SDlonb in 1 märe; benn iubem er 
bon 1 nad) m ge^ef, roirb er auß ber (Jbene feiner 33a§n na§er 
nad) ber Qübcne ber ©ediptif getrieben ober nach ein ^unct p* 
Solglid) muß bie £bene, roeldje burd) ben 33ogen lp unb T ge* 
§et, bie <£bene ber ©ccliptif efje treffen, alß in tn, nämlid) in 
einer Urne mie TR, baß iff, bie Änofenlinie Nn ifl nad) rt 
jurüefgegangen. 

$>a baß 3unicfroeidjen ber ^nofenlinie burd) bie .SVaft ber 
©onne entfielet, fo ift baffelbe and) SBeranberungen unterworfen 
bie auß bem gröffern ober geringem Tlbffanbe ber Sonne, ober 
auch auß ber fage beß SDlonbeß, in ben ©pjpgien unb Quabrafu* 
ren ober aujfer benfelben, folgen ; aber eß mirb baffelbe aud) burd> 
bie fage ber ©lonbbofjn gegen bie ©onne ueränberf. Slnmlid) 
menn Nn mit st (Fig. 39 ) jufammenfallt, fo lieget bie ©on» 
ne iti ber 5)?onbba^u, unb fann feine ^raft ausüben, lfm bavoti 
meg^ujie^en; menn aber Nn fenfredjt auf ben Tlbflaub ber ©on« 

S L r 

ne ST ifl, fo ijf bie Äraft — — am mürffamfien. Jjjiernadj 

1 o 

beobachten bie Tlflronomen aud), baß bieSJttonbfneten fülle flefjen, 
menn bie ©onne in ber ifnotenfinie fielet, unb am gefd>minbe* 
flen prüefgehen, menn bie Änotenlinle Kn fenfred)f gegen ben 
2lb|lanb ber ©onne ST liegt. Tiber bie 7tbmeid)ung beß SDion« 
beß oon feiner ISa^n ifl am großen, menn ber SHonb in ben © 9 * 
ipgien iß, unb »erfd)minbet in ben Quabrafuren, ba£er mirb 
baß 3 urü<f weichen ber knoten am allergrößten, menn bie $no» 
tenlinie Nn auf st fenfrecht unb ber SRonb jugleich in ben © 9 * 
_| 9 gienif}. 

€ß iff auch ju merfen, bqß bieQJemegtmg berÄnofen beflo 
flärfer fep, je meifer ber 3J?onb»on feinen knoten ifl : benn menn 
ber SSionb (Fig. 41 ) in feiner 58af>n L1R in M ifl, fo baß ber 

nädjße 
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ttdeßße $no<en in brr ©cciiptif RE in R iß, unb roetni fl<& bet 
Änoten nadj N bcrorgt §at, inbem brr SDionb von M nnd) L.ge* 
gangen, fo if! fior, bnß menn ber ! 9 ?onb tn m geroefrn, unb 
burcfy einen eben fo großen ®ogen ml gegangen tvare, fo mürbe 
fid) bie (Ebene ber 9 )ionbbo()n von ber (Ebene mly bi« ln gemäi» 
jet fcaben, fo baß ber SSMnfel Rin = RLN geworben »are, olfo 
müße finLN : fm.NR=fin, ln : fin. nU, unb NR > nR fegn, 
ta LN > ln iß. 

hieraus foigef, baß baö Surücfgeßen ber Sfttonbfnoten om 
gefeßtvinbeßen iß, wenn ber ÜKonb mitten jrvifcfyen ben knoten 
»fl; unb baß fte ßiife flehen, tvenn ber Sßionb in ben knoten jie« 
§et; aber baß, wenn ber 'Äbßanb be« SSRonbe« vom knoten gtge* 
ten iß, bie ©efcßivinbigfeit ber 93emegung ber knoten, fb re<$ 
<tuf bie feßeinbare fage ber Sonne in 3(nfefjung ber Änotenimit, 
«(« auf bie fage beö Sföonbed in bin @i»jt;gien ober jtvifdjen ben* 
(eiben unb ben £lunbraturen beruhe. 

£ie£er gehöret, baß (Fig. 41. n. r.) fin lre : fin lne 
■= fin ln : fin lr iß, unb ba lk > ln iß, fo muß lne 
p> lre fepn. 2Cuf gleiche ^vt tvirb gejeiget, baß (Fig. 4 1 * 
n. 3.) lne < lre fep, weif ln > lr iß, alfo muß 6 « 
UBinfel, ben bie fJJionbba^n mit bet^ccliptif mad)t, größer «tr» 
ben, tvenn ber 9 Dlonb von go° 2(bßanb vom knoten nad) ötm 
knoten ßinge^et; umgefe^rtmuß foicber Uöinfei fleiner »erben, 
tvenn er von bem knoten »eggest, bi« jum Tibßanbe von 90* 
Von bem knoten. 3 ü)ie (Ebene ber 9 )ionbbn£>n macf)f mit ber 
(Eccliptif einen ®infel von ungefähr 5® 09'. SBenn ber SOiotib 
in einem feiner knoten iß, unb bie jfnotenfinie Nn (Fig. 39) 
ße^ef fenfred)f auf ST, fo iß bie Steigung 5 0 18'* SBenn ober 
Nn in TS faßt unb ber SJttonb ßefjet in ben ©pjpgien, fo iß bie» 
fe(6e nur 5 0 . £>iefe (Erfiärung von ben Tienberungen ber 9W* 
gung ber Sßionbbaßn gegen bie^ccliptif fann basjenig« erläutern, 
tvad §. 39 Von ben QSeränbetungen ber fManetenba^inen unb ißrer 
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.Steigungen gegen einanber gefagt worben. $)enn ba bie Abwei- 
chungen beß 9Wonbeß von feiner efiiptifchen Benwgung fo merflich 
ftnb, aber bie Steigung ber SDlonbba&n ton feiner mitrtern 9tei* 
gung nur 9 SETZin. abweichef/ fo fonnen bie ©benen ber Planeten» 
bahnen ihre Steigungen gegen einanber burch bie Grafit ber 
©d)were, bie unter felbige würfet, nicht merflid) veränbern, in. 
bem i(>re Abweichungen weit geringer finb alß diejenigen beß / 

Sftonbeß. 

§• 47 . 

5Die Söiffenfcbaft, olle angeführte ©leit^ungen unb Ungleich- 
Reifen beredjnen ju fonnen, baß iff, (ie für jebe gegebene ßeit 
tiad) ihrer wahren ©rüffe ju jinben, ^eiffet SDlonbtfjtOrie t J)ie< , 
iff eine weitlduftige unb fdjwere ?{rbeit, aber fie iji vor Stewtonß 
Seit nicht recht angegriffen worben, ungeachtet bie Aflronomen 
viele 2J2ü(je angeroanbt haben, bie Bewegung beß ÜHonbeß ja 
fennen. Stewfon fam bod) nid)t fo weit, juverläfiige 'Jabellen 
für bie Bewegung beß SDlonbeß ju geben, fonbern nur neulich unb 
in ben lejtcn 30 fahren haben fich bie ©eometer unb Aflronomen 
vereiniget, ben SOlonb ju berechnen, (Efairaut, ©uler, ©alera- 
bert unb ©impfon finb wegen ihrer geometrifd)en Unterfuchungen 
Der 93?onbtheorie am berühmtefien; Slamffeab, Jpalfen, 5Ron. 
nier, 3ac. ©nfjini, Brablep, IDelacaiHe, SDethürp h rt ^ n fWfH* 
ge Beobad;tuugen über ben SSJlonb angefiellef, woburd) feine Ab. 
weid)ungen mehr befiimmt werben fonnten, unb ‘Job. SJJaperß 
Tabellen, bie auf beren Beobachtungen unb feine eigene geome- 
trifche Befümmungen gegrüubet waren, finb »011 allen ©fern, 
fuubigen mit vielem Vergnügen auß bem ©ruef entgegen genom» 
men worben. ©iefe Jabelleti finb von ber ©ommifyoit her 
fange in ©ngeflanb für fehr genau erfannt worben, unb SOlap. 
erß ©rben haben bafür, bofj fold)e Jabellen berCEommijjion über* 

(offen worben, 3000 $f. ©terl. erhalten. 

EPclchcfchv. II. £heil. «E <3ol‘ 
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Sofchergefloft haben mir Hoffnung, baf ht Sufunft btt 
fBcmegung beö 9D?onbeß jiemlich genau porher gefagt »erben fön* 
nen ; aber bie ausführliche unb genaue ^Berechnung berfelben blet» 
bet noch eine fe&r fernere TCufgabe. 3Baö bie Steigung ber 
SWonbba^tt betriff, fo iji felbige jureidjlid) befannt, unb barnacb 
fann ber 'Äbftanb beß SKonbeß oon bet ©ccliptif ft£r genau ge* 
funben »erben: aber bie fogenannten ©pectionß» unbSBariationö* 
fräfte, neb|1 ber baoon ^errti^renben ©efd;»inbigfeit beö SDton* 
beß, Tlbflanb non ber ©rbe, unb fcheinbnre iage in Tinfe^ung ber 
Sonne fmb- noch ein »enig unftdjer unb fd)einen ber 2 ljirenomtn 
fettige Enfmerffamfeit auf ben SWonb ju erforbern, um in 3“-' 
funft bie über bie 33e»egung beß Sttonbeß berechneten Tabellen 
ju perbejfern, ober auch neue Tabellen ju machen, »enn ber 
9Honb ba^in gelanget, bapon abfumeichen. 

3 :m porfjergehenben haben »ir gefutiben/ bafj ber ©runb 
für 99 ?onbtfjeorie barin beftefte, bafj ber SSRonb nach bem ©efef 
ber Schwere pon ber ©rbe angejogen »erbe, unb jufolge befftn 
eine elliptifche $Be»egutfg haben muffe; bafj aber ber Üttonb ju= 
gleid> non ber Sonne getrieben »erbe unb affo feine ^Bewegung 
nach ben an fie^enben Kräften jmeener ©örper richten muffe. J)et* 
»egen nennet man bie Unterfudjungen über bie SSeroegttng fctf 
©ionbeöbie Sltifgahe botf brep ©bcpevB, »eil man habe? Sc* 
be, Sonne unb üWonb »n ^Betrachtung gieren mufj. ®tefe 2ht 
Urvterfuchung fann and) auf jebe beliebige anbre bren €örper an* 
geroanbt »erben. €u(er hat baburd) bie Ungleichheiten ausge- 
rechnet, »eiche »» Sgturnö elliptifcher 33e»egung um 

bie Samte heroorbrtuget. ©lairaut hat btef Ibige Unterfuch«ng 
«ngemanbf, bie '&b»eid>ungen pon ber eöiptifchcn ^Bewegung 6 <? 
^adepö ©onreten ju £nben, alß er 1759 »ieberfam. $)elalanbt 
|af nach berfelben bie SBemegungen ber knoten für jeben plane- 
ren unterfuchet, unb SBaillp hat »erfuchet auf felbige 2frt bieflk 
»eid) ungen ober Ungleichheiten ber Jupiter«? SJionben herauöjtt* 

brrngen- 
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Bringen. Unb (6 ßnb nodj viele “2lnwenbungcn biefer Aufgabe 
in ber Hßronomie übrig. 

(Bcnn man von biefem ©runbe bie tJftonbfljeorie anfdngrf, 
fb muß man gfeid) bebenfen, baß ber 9Honb fein f (einer ^3unct 
iß, ber nach ber (Erbe gezogen wirb, fonbern baß er würflid) ein 
gvoffer Körper iß, ber bie (Erbe wieberum an fid) jit^ef, obg(eid) 
mit einer weit f feinem ^roft; baraus folget, baß bie 'Ännd^e« 
tung bee Sttonbes unb ber (Erbe fi'cf) nach be$ Sttonbes unb ber 
€rbe vereinigten anjie^enben Graften richtet, ober wenn in bem 
?lbßanbe = i, T bie onjie&enbe 5?raft ber€rbe unb L bie/enige 
be$ SSHonbeö bebrütet, fo iß T +L bie ganjeÄraft, mittelß roel» 
eher (Erbe unb Sionb in fo(d)em Tlbßanbe =i einanber nähern 
würben, Unb bn fo wohl ber (Erbe als bes Sttonbes anjie^enbe 
^raft ßd) umgefe^rt wie baö öuabrat bes Tlbßanbes »erhält, f# 
wirb in bem 'Äbßanbe TL (Fig. 39) bie .S'raß, welche (Erbe . 

T+L 

unb SRonb gegen einanber jiehet = — — . $ies ifi bie 

§. 40 erwähnte (Eentralfraft ber (Erbe, nad) »eldjer bet fOIonb 
ohne bie SBürfungen ber ©onne eine eHiptißhe Bewegung haben 
würbe. 

©ie eßiptif^e Bewegung bes SDionbeS muß eigentlich nicht 
fo verßanben, baß wenn ber fOionb unb bie (Erbe alleine wären, 
ober wenn ße für ßd) befonbers betradjtet werben, bie (Erbe babei> 
ohne o((e Seroegutig fepn würbe; fonbern fo wie (Erbe unb9Jlon& 
in einem gewijfen (Puncte §ufammen fommen würben, welcher 
©djwerpuncf genannt wirb, wenn ße feine anbere ^Bewegung 
Ratten, als bie, welche von ihren anjkhenben Kräften gegen ein« 
anber verurfadjet wirb, fo befdjreibet nun ein jeber feine (Eflipfe 
um foldjen ©chwerpunct, ber ein gemeinfdjaftlicher 23rennpunct 
für Oepbe ©lipfen iß. ©0 wenn (Fig. 42.) ber (Erbe Spittel« 
punct in A, bes SHonbes in ß iß, A unb B burd) eine grabe 
linie verhunben unb in C fo gefdjnitten n?irb, baß BC:CA = 

Sa T:L, 
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T:L, fb iff C ber gcmelnfc^aftUc^c ©tbmerpuncf beS ©onbt# 
unb ber (Erbe, unb biefer ^unct G mufj unoerdnbedid) bleiben, 
wenn auf (Erbe unb ©onb feine anbre Äraft würfet, als i§te 
©d)were gegen einanber, wie foldjes bie ©efe|e ber Bewegung 
in ber Statur ergeben. hieraus füjüeff<C man, bajj, wenn ber 
©onb burd) einen 25ogen Bb gegangen unb man jie^et bC unb 
verlängert brefelbe bis bC : Ca = T : L wirb, bie (Erbe in a 
fegn unb nlfa jugleid) ben 33ogen Aa burd)gelaufen fegn muffe, 
ber bem Bb ähnlich ifh ©an jie^e nun aß parallel mit AB 
unb von gleicher ©röjfe unb bß feg ä§nlid) mit Bb ober Aa, 
man nefjme aud) an, ba§ bie ii”ie AB auf felbige 2lrt immer 
mit a fortrücfe, fo wirb es fdjeinen, bafj ber ©onb burcb ben 
23ogen bß gegangen, ©etter ifl flar, ba§ ©onb unb (Erbe um 
C 'Kusfdjnitte befdjreiben, bie ben Seiten proportional fmb, aber 
ber 2CuSfä)nitt baß ifl audj biefen 'iluSfdjnitfen dljnlid), alfo ifl 
aud) biefer ^usfdjnitt in bem 93erf)dltni(fe ber 3«(; aufjerbem 
jinb bie (Sogen Bb, Aa, effiptifd?, unb £aben i^ren eignen 
Orennpunct in C ; folglid) ifl bß gleüftfals eine (Elfipfe unb §«t 
' ben Drt ber (Erbe jum (Srennpunct. ©an fann ba£er beftcmbig 
anne^men, ba§ bie fd)rinbare (Bewegung be? ©onbes um bie 
(Erbe eine (Ellipfe feg, welche ben ©ittelpunct ber (Erbe ju einen 
i^rer (Brennpuncte §af. ©iefe Jjppoebefe fönnte mo^l einigt« 
^rrf^um in bem laufe ber (Erbe um bie ©onne bervorbringenj 
bentt es ijl nidjt ber (Erbe ©ittelpunct, welker bie efUptifd)e(ErS« 
Oa£n befd)reibet, fonbem eigentlich ju fagen, gef)t bas ^3unct C, 
welches ber gemeinfd)aft(id)e ©chwerpunct ber (Erbe unb b<Ä 
©onbeS ijf, in foldjer (Ellipfe; aber bas fPunct C liegt na&e an 
ber (Erbe, benn es ifl L:T = 1:70 ungefähr, ba^er fmb bieflb* 
roeichungen ber (Erbe, weldje von intern ©efdfjrten bem ©onbe 
§errübren, fe£r flein, unb ge$en nid)t ^ö^er als eine ©isre<$‘ 
wung von ungefähr einer falben ©ecunbe verurfacben würbe. 

$.48. 
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# wenn man über bie SHbnbt^eorie SRedmnng anfleßen roiff, 
fo muffen bie Grafte, welche bie Bewegungen beö Sftonbeö regle» 
reu, nad) i&rer magren Proportion beflimmet werben, unb wenn 
biefe au$gemnd;t 1)1, fo muß man »ermitteffl ber £>%rn ©eome» 
frle bie fruinme Hnie berechnen, barin ber «Jfftonb fid) beweget. 
”2(113 bem »or&ergefjcnben iß flar, bnfj bie Ärnfre woburd; ber 
S^onb nad) 1 unb S (Fig. 39) ruirb^ (id; wie 
T+L S + L ^ , • 

TL* — * u ' — §L* — toer M ( ™/ wenn T, L, S bie 

^rnft ber ©rbe, beö Sflonbeß, ber @onne für ben abflanb = i 

®‘ abet LB = T S unb LB mit TS paroßel iß, 
fo iß TLBS ein Paraffefogramm unb bie ^raft, wetdje ben 
SWonb nad> S iie&ef, ifl gleid)ge(tenb mit jwo anbern Prüften, 

bie nad) T unb B jiefcen, unb wekfye ftd) ju — — per» 
haften, wie TL unb LB ju SL. "Äifo wirb ber 2)lonb nadj 


T mit einer tfraft = 
B mit einer $Ynft - 


T+L 
TL* + 
(S+L)TS 
sD 


(S + L)TL 
SL 3 


unbnad) 


gejogen j bie erßere wür» 


fet fo, bofj bie ©d)wer« bes SOionbeß gegen bie ©rbe baburd) be a 
fldnbig uerme^ret wirb, unb würbe ein 3urücfmeid)en ber 'kpfT, 
ben in ber Sßonbeßipfe juwege bringen, wenn bie (entere .ft’raft 
(S+L)TS 

- nicpf jug(eid) ben 9)?onb(auf regierete. 


SL 1 


Mer 


(S+L)ST 

sD 


-entfielet in bem SOion» 


t»on biefer (extern ^raft 

beöfauf feine Ung(eid)§eif, afs in fo weif, fie gröffer ober Heiner 

3E 3 iß) 


Digitized by Google 



f66 


Capifet. 


i(I / af$ bie Äraft ber ©onne, ben lauf ber €tbe ju teufen. 
T+S (S+L)TS 

Söenn namli$ ip; fo fann bec 

fjflonb pdj nicpf fo fdjnefi, als bie (Erbe, ber ©onne napern, fon» 
bern es ge§et mit ber elüptipben Öeroegung bes Sttonbes fo, als 
n>etm eine Ära ft ben SJttonb ron ber (Erbe tregfriebe, ober i$n 
außerhalb feiner Stfipfe nad? einer mit ST paratieien SUcptunj 

x + s (S+L)TS 

jurucf fjieite; auf gleic&e lixt, wenn 

bas ip, trenn 6er ‘Äbffanb bes ©ionbes ron ber ©onne Heiner 
ift, als ber TibPanb ber (Erbe oon bet ©onne, fo toirb betSSJionb 
fdjneKer als bie (Erbe gezogen, unb mup pd; nad) ber SXicptung 
LB aus feiner (Eüipfe heraus begeben. 2(u$ ber SSeroegung 
ber SHonbappben fann man fepiieffen, bap biefe Äraft, treibt 

T+S 

nid)ts anbers ip, als ber Unferppieb ber Äfafte — - unb 

bieÄroft — merHicp überfreffe, 

trenn man bepber ©ürfung, ben $D?onb in feine natiirfidje unb 
urfprüngiidje (Eüipfe hinein ober aus berfelben hinaus §u treiben, 
abmiffet. 

T+S (S+L)TS 
©fr Unterfcpeib ber Ärdfte — unb - 


mup burdj +. 


t+s: _ 

+ 


TS 2 
(S + L)TS 


SL 3 

ST 2 " ' r • SL 3 6 W lc & nrt m ’ 

ben, bie oberen Seiten gelten, wenn bie (Erbe ndper nad) ber 
©onnePeftet, als ber 9)?onb ; bie unfern aber, trenn, ber ?(&* 
flanb bes lüttonbes ron ber ©onne Heiner ip, afs ber 2(&panlt 
ber (Erbe pon berfeiben. ^m erPern gaiie ip bie SBtlrfung 6« 

Äraft 
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ifrofe, mefcbe bauen entfle&et, ber «Xicfoung bon L nad> B 
grabe entgegen, aber im feiern 8nlte n>irb ber SDJonb bon L ge- 
gen B pinabgejogen. es gefc&iefjet aber biefe «Sürfung nic&t 
in ber ebene ber SWonbbafcn, ober LB lieget nicht in ber ebene 
KLn. es fep atjb BD fenfrecbt auf bie ebene NLn unb tref- 
fe biefefbe tnD, unb man jeid>ne bau 9>aratietogramm BDLd, 

fb jedeget man bie Äraft + ~ r+S ..,. 777 _-( s + L ) TS 

in jiro anbre gfeidjgeftenbe, bie (ich ju berfetben berjjafcen, wie 
Ld, LD ju LB, ober wie finBLD unb cofBLD jum 
.^albmejfer. Um ben SBinfel BLD ju ftnben, jfoe manTK 
parafiet mit LD unb es tfl ber ®infet ATK gleich grop mit 
bem 5 ßinfef BLD. ”2(£>er ATK iji gleich bem "fdjeinboren 
2ibflanbe ber @enne ben ber ebene ber tüftonbbahn, unb KTA 
fiteich mit bem 2fbfJanbe ber ©onne bem 9)?onbfnofen ; atfo ber- 
edte pch ber $atbmejfer jum ©in. ber Neigung beß Sttonbes ge- 
gen bie eediptif, reie finNTA juth finBLD. 2öenn atfa 
A = 5 0 09', n>efdjeß bie Steigung ber SOionbbahn gegen bie 
eediptif iji, fo ip finBLD =' fin A ..finNTA, wenn ber 
J&albmeffer = 1 ip. 


S) 7 an fege nun BLD = U ; fo iff bie ^raft nach Ld — 

un6 „ a4LD = 


ST S 


SL 3 


( T -f S)cofU (S + L)ST.cofU 


TS S 


SL* 


Die erpere 


Iringet eine Swücftveidjimg ber knoten juroege unb iß einerfeb 
S.Lr 

— yp — im §. 46. Die feiere nach LD mup noch in jn>* 


«nbre gleichgettenbe bermittdp beß ParaEkfogrammß LRDH jer- 

leget 
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bgef werben, bereu ein« nad) LR === 

LR /* (T+S)cofU ( S+L) ST.cofU 

Td“ V“ TS 7 + SL J 
bie onbre nod) LH = 

LH /■ (T +• S'cofU _ (S+L)ST.cofU 

— + sl“ 


-> 

LD “V TS* SL 3 0 

ift. Die erpere, roeidje nad) ber Tangente würfet, iP einerlei 
1 S LR 

mit ber 93ariafionsfroft — — im §. 46. ; a&er bie onbre 

treibt ben Wonb parattei mit LT unb würfet gegen bie Äroft 
. (S4-L) LL_, oter vereinigt pd) mit i§r, unb mac$t bie@wc* 


SL 3 
tienßfraft 


S.I.G 

TS 3 ” 


im §. 46. au$. 


fen nun berTfbPanb beS tWonbeö ton ber ©onne ober 
ber SBiufcl KTL = DLH = z, fo ip LD : LR = fmLHD:lms, 
unb bie ®nrindonöfraft = 

fing cofU Y ju _Z±L + J21H5LY ö berLH0 
iinTLR V“ TS 1 + SL 3 J' 
ip = TLR unb finLDH = fin<DLH + LHD) - fmCz+lLR). 
Daneben iP LD : LH = finLHD : finLDH = fiuLHD 
: fin(a4-TLR); ba^er bie (£tecdonef reift = 

fin(3+TLR>fU f ^ T + S _ (S+L)ST \ 

~“V~ ST 1 + SL 1 J 


fiuTLR 

(S+L)TL 


SL 3 

iCariadongfraft V unb bie Ära ft 


ST 1 ' r SL’ 
wirb. SOian nenne bie (&)fctionöfraftE; b« 
T+L 


TL= 


■ = G ; fo jjflt man 

, * «* 

feigen* 
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folgenbes geometrifdjeS Problem: SD(e SBcttXQUnc) Deg fßtOlt* 

t>cö ju ftuDen, wenn Die Ä'idftc G unb V Den fO?onb nach 
Den ‘attittelpunct Der ©rbe treiben unb Die^raftE nachher 
9tichtnn<j Der Sangente t>ott L nach R würfet. 3)ies ifi 

eben baö Problem bon Prep ©örpertt, Darauf in Den nädjflen 30 
fahren Die tief|innigfien ©eometer fe(>r gearbeitet haben $. 47. 
©S tft nid)t nöt(jig, hiebe# Die ÄVaft, welche auf ber ©bene Der 
©ccliptif fenfred;t ift, in ©rwägung ju jiehen, Denn (Te ^tnbert 
Die nun bemerften Kräfte nicht. Die in Der ©bene berSDlonbbahn 
würfen, unb Die $raft, weiche Das Surucf'weichen Der knoten 
ttebfl Den 3?eränberungen in Der Steigung ber S5a§n besSOtonbes 
gegen Die ©ccliptif juwege bringet, ift unter aiien am leichfeften 
genau ju beftimmen. 

Um einen Q3egrfff bon Der Tfuflöfung biefer Aufgabe ju ge* 
Den, mufj man bie SSeroegung eines ©örperS in Tlnfehung eines 
gegebenen $uuctes betrachten, wenn er in einer gewiffen Ttrt ii* 
nie ge^et, unb juerft Den $alf erwägen, wenn Die Bewegung beS 
©örperS gfeidfförmig in einer graben tinie gediehet. ©in ©ör* 
per L g?h« w Der graben iinie AL (Fig. 43) t>on L nad) l; 
feine Bewegung fep gleichförmig unb feine ©efchwinbigfeit = c; 
fo wirb (äicher ©dreer bon bem Atmete T immer weiter unb rnei* 
fer weg gehen, QBenn man nun bie ©efdjwinbigfeit fudjef, mit 
welcher ber 2lbjtanb Des ©örpers bon T bergräffert wirb, fo i(! 
Diefelbe ungteid). 5Denn wenn TA auf AL fenfred;t ift, unb 
TI unenblidj nahe an TL lieget, Daneben Ta = TL ift, fo ift 

c LA * 

L1:1a=TL:LA, oberTLtLA = c : — — = Der 

- 1 L 

©efchwinbigfeit, mit weld)er ftd) ber ©örper parallel mit TL be* 
wegef. SSKan nenne AT, a; AL, x; unb TL = y = 
yf^+x 2 ), fo ifl L/, dx-, /a, dij unb Des ©örperS ©efd;winbig* 

cx cdx 

feit mit TL parallel = unb bejfen ^Differential — - — 

tX>eltbefct>r. II. SLheü, V 
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txdij 

y* 
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dtf ifl ober xdxzr.ydytfcfyn ifi xdy-zz ■ 
cxdy cy 2 dx— cx z dx 
¥~ ~ ' J / 3 “ 


x l dx 

y 

a*cdx 


>/ tj 

hieraus erfjeffet, ba§ bie ©efdjtpinbigfeif Pon T in TL ob« 

mit TL parailef Perinberlicb i|!; Denn bas 93cr!jn(fnifj $rcifc&en 

* unb y ifi PeränberfidV, utib je gröffer x roirb, beflo mefcr na» 

fcern ftcb x unb y bet ©feiebbeif. fielet man <«»<&/ 

tiefe ©efebnnnbigfeif junimmf, a($ wenn eine dentrifugolfraft 

in L auf ben diper nwrfte unb i^n mit ber ©efcbwiubigfeit 
•» # 

bewegte. ds ifl merfroürbig, bafj biefe <£entrifugaf» 


l crix 


y 1 , 

fraft biefelbe Oieibcf, wenn biefer ober ein anberer dirper in gfei« 
«ber Seit von L md) TI in einer auf TL fenfrtebfen SKicbtung ge» 
bet. 5 Denn in biefer 3 eit müfle ber dirper permittclfi ber Sen» 

La* 

trifugalfraft einen dBeg burd;gcfaufen fcpn, ber = — — — 

ifi (a), unb wenn ber dir per ben dBinfel LT/ befdjrieben fjaf, 
tpirb bie ©efebwinbigfeit ber dentrifugalfraft jur ©efebroinbigfeit 
La 1 

efepn, rote - ■ - : LA. 9 tun Ifl y : a = U: hh=dx 


adx 

y 

* z cdx 


TL 

= 1^ affo ifi hl: 


La* 

TL 


= dx : 


a 2 dx ! 




y* 


wefdje* bie ©efd;miubigfeit biefer den trifugalf raff 

ifl, ^bie ber Porigen gfeid; ifi. Kuf gfeidje Tlrt Finnen mir 
banb drifte Pergfeidjen, inbem wir bie 2 Bege pergfeidjen, tlf 
fcureb bie fJBurfung ber Kräfte in gieicber Seit jurücfgeleget w& 


ben. 


dö fep mm ber SWotrb in L (Fig. 44) unb hl berate 
©a^n in L; man jiefje aus ber drbe 9 Jii(fcfpunet nach berSWf^ 
böfjn L/v bi« liniert TL unb Ta utvenblrcb no^e, unb bet 

(a) vergl $. 15. 
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fofl burd) La gegangen fepn ; ©a fetj bann LO fenfretfct auf Ta 
unb man neunte S = ber ©entrifugatfraft in L unb i :dz =>TL 
LO 

:LO, oberafe = — — — — * 9Han fefe weiter U=.ds\ TL 

Li 1 »• * . 

,= *; u bie ©efdjwinbigfeit bcö SDJonbeö nadj ber Tangente U 
unb v öeffen ©efdjwinbigfeit ftd)T jn nähern ober feine ©efefcroin. 
bigfeit »on L nach T, fo ifi 0/= dx 7 xdz=p J{ds % —dx*)\ 

vdt 

x*dz 7 = dt 1 — dx 7 - unb v : u — dx : ds ob« « = — — , unb 

dx 

vddt „ vdtddx 

H — , unb wenn man ddz 

dx dx 7 - 

fo wirb dsddt = xdxdz * +dxddx unb da = 
vxdz 7 - vddx vdtddx 



dvds 
~dx~ 
dvds 
dx 
■V dvds 


ds 

vxdz 7, 

ds 

vxdz 1 


ds 

vddx 


dsdx 7 - 

vddx. x 7 - dz 7 - 


dx 7 - . 

(dx 1 - ds 1 ) = 

dvds 


dx 


ds 


vxdz 2 


( xddx \ 


ds 


dsdx 7 - dx v 

S83enn nun feine .Kraft auf 


ben 9 )?onb würfte, fo würbe u unneränberlid) feijn, unb bie 
€entrifugalfraft S würbe aflein bie 93eräfiberttng in ber©ef<broin* 
bigfeit v juwege bringen, bafj fi« mit einer ©efdjminbigfeit = 

v LO* vxdz 7 , , _ 

— abwmmf. 5öa aber bte Grafte 

dx TL dx 

G+V ben SJionb »on L nad> T jie|jen, unb E nadj ber Dvicfj* 
jung ber Tangente würfet, fo ijt dv : du = G + V — S : E ober 
wenn man G+ V — S = P fe|et, dv: du = P : E unb da = 

, E.dv „ E.dv dvds vxdz 2 - 

, baö «|? — 5 


dx 


dt 


9) a 
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X- 

dv P xdz % .. Vxdz* f 

:*• £>“&« — =-$£-' ** ist v 

xddx 


dx 

E 

T 


ds 

dx 


P dt 


\ xdz 7 / xddx \ 

) ~ ~HT V ~ dx z 

r_!L _ j^S = , _ 

\ i’ y 


b<t$ 


xddx 


ober 


Ml 

E ds 
S dx 


P ds 7 - 
Sdx 3 


dx % —xddx 
dx 3 


wefc&cö bie ©fekbung für 

^Bewegung bes CfttonbeS in feiner Q3nfm iff, unb mir ben f lir S ' 
V, E, ju fegenben ©ehrten integriert werben mu^. 

<23ei? biefer gefunbenen 'Äequotion muff man 6emerfctt, 
dx z —xddx x xdz 


f 

s 


dx 3 


E dz 


ds 


-ß 


dx 

Ydz 


fetj. ©afjer §at man 
ds 2 


©enn alfo 


dx 

ds 


S dx J S dx 7 - ' dx 1 

burdj enblidte ©raffen beflimmr werben fann, fo if! bt< 
e^ung bes ©onbeö juin erfien ©rabe gebracht. ‘Äbcr man f* 
benfe, bajj bie Bewegung beö ©wibes um bie ©rbe ule elüpt'i^ 
<mgefef>en werben muffe, inbem fte roürflid) in eine fokbe Wt* 
»anbeie werbe« würbe, wenn bie fBarialions* nnb &)<e(i^' * 
fräfte in einem $>uncte L auf Röteten, unb mau fc|e bie gr^ff'" 
7fr« ber (Jttipfe, a; biefleinere, b] bte ©ccentrirität, *5 “ 
müfie f b« ds z : x 2 dz 2 = ax — x 2 : b 2 , unb ba£er ds 7 • *•* 
= ox— x 7 - : ax — x 2 —b 2 unb dx 7 - ix 2 dz 2 —ax — x % —b l '-b * 

b . Edz 

JBterauö finbet man — -r- = A+/ — - — 

(/ax—x z —b 2 ) 5» 
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(fax-x 2 ) 


-/■ 


P dz 


ax—x 4 


. too'a nnb 5 vor 

(■ \fax-x 2 -b ‘) - S ax-x 2 -b *' 

ber 3 n f f 9 rat * on weggefcfjafft werben muffen. (bergf. §. 44. 45.) 
SWefw Qicoon «njufü&ren erlaubet bie gegenwärtige Äürje nidjf. 


§. 49 - 

Puffer ben Ungleichheiten bes IJÄonbes In feiner Q3ewegun$ 
um bie (Erbe »erbienef noch feine Umbre^ung um bie Bjre an if>m 
bemerfet ju werben. (Es fey bie (Erbe in T (Fig. 45) unb 
ABPD bie SÜttoribbaljn, auf beffen (Ebene bie Hye bes 9Jionbes 
fa|i feufrecbf ju treuer» gefunbett wirb, benn bie 'Kye mad)t mit 
ber fenfredjten iinie nur einen SBinfel oon 2 0raben ober noch 
weniger (a). AP fep bie Tlpftbenlinie, bie hier als unbeweg* 
lid) angefe^en werben fann, unb QTq fet> auf AP fenfred)t. 
Nn ftelle eine (Ebene nor, bie allejett auf ber graben finic jwi* 
fcfyen ben EOliftelpuncfen ber (Erbe unb bes Wonbes fenfrctfjt ifi> 
fo wirb man allezeit bie Oberfläche bes $Ronbes, weldje jwifdjen 
ber (Ebene Nn unb ber (Erbe in T enthalten tjl, »on ber (Erbe 
aus fe^eti fännen. "Äbcr man hat beobadjtet, bajj man ron ber 
(Erbe aus allejeif einen unb eben benfefben $£>eil ber Oberfläche 
bes SÖlonbeß flehet, ober bag bie tDTonbfcfjeibe af/ejeit eben btefel» 
ben Slecfen f>abe unb auf einerlei; Tltt auSfteljef, alfo mug ber 
Sfttonb allejeit eine unb eben biefelbe ©eite gegen bie(Erbe rid)fen. 
Qtlfo würbe ein SOlonbeinwo^ner in a, wenn ber SOionb in A iff, 
bie (Erbe nach ber 9iid)tung AT, aber in P nach ber SXicbfung 
PT f’^en, we(d?eS ganj umgefef>rt iff, £>ies fönnte bei; bem 
Umlaufe bes Wonbes »on A nad; P nicht gefdjefien, wenn ber 
3)Tonb fid; in ber Seit, bag er t’on A nad; P gehet, nicht halb 
um eine Hye bre^efe; alfo if! ffar, bag fid> ber äftorib um eine 
Hye breljef unb eine halbe Umbre^ung road)f, inbem er feine fiaf» 
he 93al)n AQP burd)läuft. iuf eben bie "Ärt wirb fid; ber 

9? 3 SOiotib 
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5Konb halb um e ine üf* Dreien, inbem fr von P burdj q nadj A 
fl e§et, »mb bet) A mieber fine ganje Umbrefcung vollenbct 
$aben. 

©iefe Bewegung bes ©onbeö um feine litt, bie fo roo&l 
mit feinem ©ange in feiner 53af)n jutrift, muf? auf eine befonbete 
7(rt vorfallen, unb bürfte in Sufunft jur ©ntbccfung nod) unb 
frmnter ©ähnelten führen, #ier moden mir nur erinnern, bajj 
fte g(eid)förmig i|1, fo viel mau aus ben genaueren 93eobachfun< 
gen abne^men fann; ba nämlid) bie elliptifdje Bewegung be« 
9J?onbeß jum ©runbe gelegef wirb, fo muß ber SWonb von A f>i< 
P feine £aibe Umlaufsjeif angeivanbt unb jugleid) eine fpalbc Um« 
brekung um feine tye verridjtef tjaben ; aber bon A nnd) Q 
toenbef ber SDionb längere 3<»t an, als bon Q nach P, unb olfo 
§at er aud) mef;r als ben bierten $(jeil feto« ganzen Umbre(jung 
vollbracht, inbem er bon A nad) Q gegangen. ©ben fo muf 
nud) ber SSHonb, in ber 3«if, Da er nun weiter bon P nach <1 
gegangen, nid)t völlig brei; Q3ierfljeil feiner ganjen Umbrefiiitig 
gemadjt haben ; aber bei; feiner ©ieberfurift in A, ifi eine g«n* 
je Umbrekung volibradjf. Um bie« wohl ju verlieh«, m»fi 
man fid) einen $reiö obev Diing LI bor|Men, ber in Ä um ben 
SJRonb an beflfen Dberßadje bn; bein $5urchfd)nitt ber ©bene Nu 
befefiiget worben, unb bie Jlecfen wohl merfen, bie man an ben 
©eiten bet) L unb 1 ober am öfHidjen unb wefilidjen Diatibe fe« 
ket; biefer Düng breitet fid; betn ©onbe gleich um unb wirb &<9 
Q mehr als eine OSiertelumbrekung gemadjt haben, alfo fat> n 
LI nidjt fenfredjt auf TQ feijn, fonbern ber ©infei TQ1 «“f 
flumpf fetjn, unb alfo muß bie ©bene Nn, reelle ben fidjtbaren 
$hell bes ©onbeß von bem unficfjtbareri fdjeibet, einen S&eil 
von bem Dianbe be$ ©onbeö, ber in A gefeljen werben formte, 
verbergen; aber an bem wejilichen 9vanbe bep n einige Sfrcfen 
fehen laßen, bie in A unfidjtbar waren. 3:n P muß bie ©& fn< 

wieber mit Dem Dünge LI jufammenfallen, welker fich i' ut1 & (llb 
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umgebre^er, ober in q finb wieber einige <$lecfen, bie mpn tn P 
unb A faf)e, bei; L ober no^e on bem wefHidjen SXanbe »erjlecft 
worben unb anbre bei; 1 ftcbfbar geworben, bie man in A unb P 
nid;t fafje. 2)ies ftimmet alles mit ben33eobad)tungen »ollfom* 
men überein, fo bafj man baraus fdjlieffen fann, bafj ber Wonb 
ficb gleichförmig um feine Tljre bref)tt. 

2>ie flflronomen nennen biefe merfwürbige ©rfcbeinung 
bie 0 d)tt)rtnfut 19 bes Wonbes, beim bie ?Uten glaubten, baß 
berWonb währenb feines Umlaufs nur aus feiner fege fd;wanftej 
bet) Q nach ber dfflid;en ©eite unb bei; q nad; ber wcfllidjen, unb 
fcafj er übrigens feine Bewegung um feine Tfre f;abe; ober wenn 
bem alfo wäre, fo müjte ber Wonb wäbrenb feines Umlaufs oi(e 
5§eüe feiner Oberfläche fefien (offen, fo baf? man in P ganz an» 
bre Siecfen a(S in A fäfce ; unb bie in A fiebfbaren gieef en wür« 
ben nach unb nach an bem wefllid;en fKanbe »erfdjwinben unb 
«nbere an bet öfllicben ©eite herbor'fommen, we(d;eS wiber alle 
©rfafjrung flreitef. SDiefe überzeuget uns, bafl ber Wonb in 
ber Seit, ba er feine $3afjn einmohl burd;(duft, fid> einmal;! un» 
feine Tire bre^et; benn wir würben nie anbre $(ecfen ju ©eftdjt 
befommen, wenn feine Tljre genau fenfreebt auf bie ©bene feiner 
SSobn ftünbe, unb wenn bie Bewegung bes Wönbes in einer 
Kreislinie mit allezeit gleicher ®efd;wiubigfeit gefd;ähe. 2)4 
nun feines »on biefen ©tücfen flat finbet, fo werben baburch zwo 
fbeitibare ©cbwanfungen »erurfadjet, wo»on bie leztere nun be» 
febrieben ifl, unb wo»on bie erflere, beren nun erwähnet werben 
foll, fefjir geringe ifl. 

3>ie ©bene PLp gefie (Fig. 46) bureb bie tfjre Pp unb 
fd;neibe bie Wonbbahn in LI; fo ift ber Sfßinfel PAl ungefähr 
88°; unb wenn Nn fenfred;t auf bie ©bene ber Wonbbabn fle* 
§ef, fo wirb ber ®infel PAN ober PaN nur 2 0 . 25iefe ©bene 
PLp unb, bie Kpc PA bleiben ficb bet; jebem Wonbes Umlauf 
um bie ©rbe fafl ganz parallel, welches nid;t allein bei; bem Won* 

be, 
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be, fonbern auch bep ben Umbrehungen ber J^aupfplatiefen felbfl 
um tyre 2 (re beobachtet roirb. hieraus folget, baß roenn bie 
€rbe in T ifl, unb bie finie ATa mit LI parallel gejogen tour* 
ben, fo baß ße bie OTonbOafjn in A unb a triff, fo muß bie € 6 e* 
ne PLpl, roenn fie verlängert roirb, burd) ben SSJlittelpunct ber 
(Erbe ge^en, wenn ber SJlonb in A unb a fommt. 5 Benn # 
Nn eine auf AT fenf rechte ©bene vorflellet, fo muß in A ber 
obere 9 >ol beß SDlonbeß fichtbar, aber in a unfid)tbar frpn, unb 
umgefeßrf ber ntebere $ol in A unftcf>t&ar unb in a fid)tbar fepn. 
Sieben bem fPol P iß ein Ißeil ber äöbcrßäd)e beß SOlonbeß bf? 

A fid)tbar unb bep a unftchfbar, berjenige nämlich, roeldjer oben 
über ber (Ebene ber SSKotibbaßn jroifeben ber ©bene Nn unb einet 
onbern ©bene enthalten roirb, bie butd> Pp gel;et unb auf ber 
(Ebene PLpl fenfred)t flehet; umgefehrt iß ber ^h^* 1 berSftonb* 
Oberfläche von biefen Ebenen unter ber SERonbbahn ciugefdjloffcn 
bep A unßchtbar unb bep a ßd)tbar. ®iefe <Bd;n.'anfung ifl 
ttlfo fiiblich ober norblid) unb PN beträgt nur 2 ° ; aber bie erfte* ; 
re mar roeßlich ober oßlid) unb gehet über ganje 6 ©rabe. 

§• 5 °» 

©h c »ir bie ^Betrachtung beß Sttottbeß »erlaffen, mufft« 
toir nod) »on feinen ^inffcrniffett reben unb jeigen, roie aud) bie 
(Erbe burd) ihn verßnßert werben fann. 2)er Üttonb ifl an ftch 
felbfl bunfel, fo wie bie ©rbe, unb wirb von ber ©onne erleud)» 
tet §. 41. 3Daher fommt eß, baß bie ©rbe feroofjl alß berSDionb 
einen ©chatten hoben; biefer ©chatten hat eine fegelfermige 
gur; benn eß fep ((Fig. 47 ) ber SDlittelpunct ber ©onne in S 
unb ber SOlitfelpunct ber ©rbe ober beß Sßionbeß in T ; man »er* 
ßinbe ST unb verlängere bie iinie nad) U, fo baß TU ßd) j« 
SU verhalte, wie ber X)urd)meffer ber ©rbe ober beß SDlonbeß 
jum ©urdjmeffer ber ©onne. SDlan lege burd) US eine ©bene 
unb jiefje in foldjer auß U bie iinie UA, roeldje bie ©onne tan* 

flirrt/ 
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giret,fo bwubret folc&e auch bieUrbe ob« benSWonb in a. 2Benn 
g<b nun bie (bene um SU brebet, fo entfielet eine fegelfärmige 
3 > 3 ur, begen ©pi|e U ig; ba ob« ber ©onnenghein, welcher 
biefen Äegel von S bi« T erleuchtet, nicht burch bie <Srbe ob« 5 
ben SWonb in T burd)bringen fann, fo mug biefer Äegel Oon T 
bi« U bunfel fet>n. Do^er roirb biegr Äegel oott ben Hgrono* 
men ©djflttenfegel genannt. 2Benn bie ©onnt eben fo gro§ 
n»are, al« ber bunfie Körper, fo toürbe Aa poroflei mit ST unb 
bie ftigur beö ©chatten wäre cplinbrifch; ba ober bie©onne gröf« 
f« ig als jeber Vianet, fo haben ge auch alle conifcge ©cboften. 
35ie Hpen biefer ©cbattenfegel iiegen aflejeit in beu Ebenen igr« 
f9a$nen. 

®enn jemonb in ben ©cbattenfegel UaTbU gegellt wirb, 
fo fann « bie ©onne nicht fe^en, unb wenn ein (Eärper Oon bec 
©onne erleuchtet wirb, ab« geh fo beweget, bag er in ben Schaf» 
tenfegef tritt, fo »«rrlie^ref er fein ficht ober wirb »ergng«f. ®ie 
fOlOttbgngerilig entgehet alfo, wenn b« SKoub bep feiner S5e» 
toegtmg um bie (Erbe in ben Srbfcbatten gerätb unb ben ©cbein 
»erfahret, ben er oon ber ©onne bat. Huf felbige Hrt wirb bie 
(Erbe »ergngerf, wenn ber SOionbgbaffen bep b« Bewegung bep« 
ber Körper über bie öberflaege ber €rbe weggebet unb ba« füge 
ber ©onne benimmt, bag« bie« eine ©onnenftttgmüg b*'ff f ^ 
«bet in ber $h af Ifr « eine (Erbgngerntg. Jpierau« ig flar,bag 
feine ©onnengngernijfe al« um bie Beit be« SHeumonbe« unb 
feine SDlotibgngernige al« um bie Seit be« QSoHmonb« einfallen 
fännen. $)ie Agronomen beobachten dergleichen auch an bem 
Jupiter unb begen SOtortben ; benn wenn einer oon ihnen in 3u« 
piter« Äegelfchatten gebet, fo »erfegwinbef er; unb wenn einer 
*or bem Jupiter über gebet, fo gebet man auf Jupiter« Scheibe 
einen bunfeln Slecfeu, welcher mit bem SSHonbe fortgebet unb fo 
wie ber SWonb ben Jupiter »erläget. ®iefe gSergngerungsge» 
efen auf Jupiter« Scheibe gnb bep einem grägern SRonbe auch 
tX>cltt>efd;i'. II. Iheii. 3 gräger 
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gräfler, U. f, tt>. TTuf ben ©afurn |eigef fidj Öiefelbige ®er'f< 
wdrbigfeit, ober wegen feines groffern Tlbflanbes ftnb ju folgte 
(Beobachtung gräffere @e§rd£re nofhig, als man insgemein hat. 

©er 2RonD beweget fid>, wie werter betrieben 4(1, niefjt 
in einerlei) ©bene mit ber ©röe, fonbern fofd>e ©bene neiget fid» 
gegen bie ©bene ber ©ccliptif unter einen ® infei von $° (§.46 ) 
©aber fommt es, bafj ber SDlonb juweilen ben ©chatten ber &-■ 
be vorbei) gehet, ohne Verfrnfkrt |u werben ; juweilen wieberum 
nur mit einem “J^eile feines ©drpers burch ben ©rbfehatten (frei* 
rf;ef. ®enn bie Sttonbba&n bie Tire bes ©rbfdjattenfegels frf>neü 
bet, fo griffet eine foldje ’äHonbpnflernifj Central unb ber SOtonb 
wirb ungefähr 2 * ©tunben ganj unb gar verfinfierf; wenn ber 
SSWonb fb tief in ben ©rbfd)atten gehet, bafj er ganj verftnfltit 
wirb, fo griffet fotefje Sinfiernifj ©Otal; aber partial; wenn 
nur ein 'iljeil bes ©tonbedrpers burd) ben ©rbfdjatten gehet* Tide 
biefe Tlrfen Jinflernlffe fönnen fiel) Oep bem SDionbe eräugen, 6« 
bie ©rbe viel großer, als ber SERonb ift, fo bafj ber ©urchmeffer 
bes ©rbfehattens in bem Tlbftanbe von if>r, wo ber SDtonb gefM 
nod) me^r als brepma^f fo grofj, als ber SD?onbbtird)meffer ift* 
Tiber eine ©rbfinffernifj fann nie Sotal werben, benn bie ©pi£* 
bes ?D?onbfd)aftenfegcls reichet nur faum bis an bie (Erbe, unb 
bebeefet nur einen fleinen Slecfen auf ber ©rboberfläd)«; ja F 
weilen reichet bie ©pi£e nicht bis jur ©rbe, in welchem 3aÜ* ^ 
©onnenftnflermjj mwulär ober ringförmig genannt wirb; beim 
wenn bie ©onne vom SRonbe benommen wirb, wirb bemientg«V 
ber in ber Tljre bes ©chatten fielet, nicht bie ganje ©onne &*• 
beeft, .fonbern man fielet einen gellen fKanb von ber ©onne ben 
finfiern SOionbcdrper umgeben, welche SDierfwürbigfeit wegen ber 
(Bewegung bes ÜWonbes nur einige (Ölinuten währet, ba f«l<h* 
©rfcheinung gefchen werben fann. * SBenn bie ganje ©ornien* 
fdjeibe vom üttonbe bebeeft wirb, fo pflegt man )u fagen, bof bie j 
©onnenfinffernifj ©otftf fep, unb 3>artiflf, wenn nur ein 1 
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t>cr ©onnenfdjeibe on einem Orte nid)f gefefjen t»irb. SDies äße* 
uerbienet gründlicher erflaref ju »»erben. 

(Es fei? (Fig. 48 ) AB ein ©urdfmeffer ber ©onne, t»el« 
«her auf bie Tire bes (Erbfcbattenfegels TaUb fenfrec&t flehet, 
unb burd) AUB fe» eine (Ebene gelegt, fo t»irb biefe (Ebene bie 
©onne in ADBC fdjneiben, unb bie (Erbe in adbc, t»eld)c 
©djnitte burd) bie SOlittelpuncte ber (Erbe unb ©onne S, T, ge« 
$en. Sttati jie^e aud) Ab unb aB freujroeife in ber (Eben* 
AUB/ fo baf; fie fotoofcf bie (Erbe als bie ©onne berühren, nam« 
(id) aB berühre bie ©onne an ber einen ©eife ber Tire SU unb 
bie (Erbe in a an ber anbern ©eite foldfer Tlpej unb eben fo be« 
rü^re Ab bie ©onne in A unb bie (Erbe in b, fo muffen Ba 
unb Ab einanber in einem ipuncte ber Tlpe SU in E fcfyneiben; 
tinb wenn man affe biefe finien bis FG »erlange« unb bie ganje 
gigur um SU brefcet, fo erhält man einen ^egel beffen ©pi|e 
tn E lieget/ unb biefcr ^eget (Kiffet bei? ben Tlflronomen ber 
Jpai&frfjattenfegef. jie^c man burd) ein $unct L ber 

Tire SU eine finie FLG in ber ©bene SUA, welche bie Ober* 
flache bes J^albfdjattenfegels in F unb G, aber bie Oberfläche 
bes ©d)attenfegel$ in K unb M triff. Tlus einem (Puncte H 
ber iinte FG jie(>e man Hh fo, bafj fle bie (Erbe bet? a berühre,’ 
unb ben 35urd>me|fer ber ©onne in h fd)neibe, fo wirb einSeob* 
od)fer in H »on bentSDurchmeffer ber ©onne nidjf ine^r als ben 
$f>eil Ah fe^en, unb bo^er t»irb bie ©onnenfinflernifj für i$n 
partial fepn. SSBenn aber ein 23eobad)ter in F fielet, fo ifl i(jm 
ber ganje ©onnenburdjmeffer flcflfbar, bas ifl, bie ©onne ifl 
i^m gor nidjt »erftnfiert. 2?on H gegen K ju fielet man frei» 
nere “ifieile bes ©urchmeffers ber ©onne, als »on H gegen F 
f)in, unb in K fielet man nichts »on bem ©ouncttburdjmeffer, 
fbnbern bafelbfl if! bie ©onnenfinflernifj ^ofal. ©o ifl fie auch 
burd) bie ganje iinie KM. Tiber in MG ifl bie ^infternifj wie* 
ber partial, unb je weiter ber 25eobad)ter »on M nad; G £in fie» 
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ßef, beßo größer« Ißeile entbecft et pon bem ©onnenburtbmef 
fer AB, unb in G fieser er ißn ganj mieber, ober bie Sonne 
iß bafelbß gar nid)t »erßnßert. Die Hßronomen regnen auf 
ben ganzen ©onnenburchmeffer ia^oü, auf jeben Sott 60 9 fiinu. 
ten unb auf jebe SERinute 60 ©ecunben ; ße gebrauten aud) too^l 
an bet ©teile »on Minuten unb ©ecunben bie Decimaltßeile M 
Sottß ; aber biefe #r f SEReflung trieb blo» gebraust bie ©röffe bee 
Sinßerniß ju betreiben. SBet; ©eßimmung ber SERonbßnjltr« 
nijfe f^eilett fte aud) ben SERonbßalbmeffer in nSoIIu. f.tr. ©enn 
ntan FG parallel mit AB nimmt, fo iß FK:FH=AB:Bh, 
woraus errettet, baß man bie ©röffe bes »erßiißerten $ßeils beS 
©onnenburdjmejfers ausrechnen fann, wenn bas SSerhältnij} 
jwifcßen FK unb FH befannt iß. 

3 uf biefe Hxt wirb bie leßre »on ben ginßerniffen am 6e» 
ßen erflaret. SERau »erßrßet baraus, wie bie©onne bemEBlott» 
be meßr unb meßr endogen wirb, je weiter fein ©ang ißn in fcm 
©rbfdjattenfegel führet. 2luf gleiche Vrt, wenn T ben SRonb 
bebeutet, unb ein Ort auf ber ©rbe iß gegen ben SERonbfchatten» 
fegel fo befegen, wie ber gebuchte ©eobachfer in FG, fö noirö 
ßd) bie ©onnenffnßerniß auf einerlei) 2(rt jeigen. "aber es ge» 
fdßehet juwetlen, baß ber SRonbßhatten nicht gur ©rbe hinab 
teid)ef, bann muffen wir uns unter U eine iinie fg vorßeflen, 
welche ron BF, hH, AK, SUu.f.f.inf, n , k, 1 u.f.f, 
gefd)nitten wirb. QBir ßnben ba, baß in n ber $$ei( bes ©on» 
nenburthmeffers hB unßdßbar iß, unb baß übrigens bie ©rfcf)rt» 
nungen fo, wie in FG, erfolgen, ausgenommen in ber ftniemk, 
welche ber finie KM entfpridjt. Sftämlid) bep i ßeßet ber ©e» 
obachfer aufllr bem 9 Ronbfä)atten, fo wie außer unb in ben $)unc* 
ten K unb M, baßer muß er einen «einen $ßeil bes ©onnen* 
burchmeßers, fo woßl bet> A ols B feßen, unb auf felbige Ätt 
einen jeben anbern ©onnenburchmeffer; folglich »irb er eine» 
ßefien SXing um ben SSRonbcörper gewahr werben, unb bie ©on* 

tte#» 
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Bf nßnffermjj wirb anntddr ober ringförmig. ©ie ß (ff elnf ff Iff ne 
€rf<heinung, Denn fle Ränget »on bem 'Xbflo'nbe ließ ©Zonbe* 
•on ber €rbe bep ber gmjfernijj ob, welcher nicht oft fo groß iff, 
«fß ^ie gehöret. Unterbefffn finb in tiefem Sahrh unt,frt »er- 
fdjiebene ringförmige ©onnenftnfferniffe beobachtet worben, wo* 
»on ich nur bie »on 1764 ben 1 ’Äpril anführen n>iH, roefdje für tu 
nen 3 hti( »on Norwegen, üBefferbothnien unb inpplanb onnuldr 
geioefen. 

J^iebep fann ich nid)f unterlaßen anjuführen, baß ein fol« 
eher ©onnenring immer größer unb größer, baß iff, mehr unb 
mehr Soll breit »on bem ©onnenronbe erfcheinen muffe, je wet» 
ter bie iinte fg ober ber barauf beftnbliche SJeobodjter »on ber 
©pi£e beß ©djattenf ege l« U entfernet iff. ©oh fr gefdjie^et es, 

baß bie Planeten QJenuß unb SJZerfur, wie fd)i»arje Jlecfen in 
her ©onne gefehen werben, weil fid) ihre ©chattenfegel nicht fo 
»elf noch ber ürrbe hinab erffreefen, fonbern (ich in einem grofffn 
Tfbffonbe »on ihr fchlteßen. Diefe merfwürbige ©rfdjeinung iffi 
»on ben Tlffronomen bep bem SDZercur »erfchiebene mahl beobach- 
tet worben, ober nur brepmahf bep ber 93 enuß unb julejt 176* 
ben 6 Sun. unb 1769 ben 3 Sun. @ie erdugef fid) auch öfter 
mit SWercur, alß 93 enuß, welche biefelbe ber (Erbe nun nicht ehe 
0(6 1874 fehen faßen wirb. , . J 

SOZan fonn bie idnge beö©d)nttenfegelö ftnben, wenn man 
betrachtet, baß ber® infei ATS bem fdjeinbaren £olbmeßer ber 
©onne in T gleid} iff, unb TAa gleid) bem fcheinboren J^ialb* 
meflfer ber ©rbe in A ; benn ber QBinfei TÜA iff = STA _ 
TAa, ober finTUA : rad. = Ta : TU. ®e nn offb bie 

® infei STA, TAa unb ber Jpotbmeffer ber 6rbe gegeben 
finb, fb finbet man bie idnge beß (Erbfchattenfegel«. ®enn T 
ben SDZonb bebeutef, fb finbet man auf felbige Tfrt bie idnge beß 
SWonbfdjaffenfegelß. ©etreffenb ben ®infef aEb = aaET, 
f» iff ju bemerfen, baß aEb =EaA + EAa iff, ba* iff, ber 
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©infei bfr ©ptge beß £albfcbaftenfegelß ifF gleidj ber ©ummt 
beß fcheinbaren Durchine jferß ber Sonne 1»%/ unb beß fcbeiu&a« 
ren Durdjmefferß ber (Erbe ober beßSDlonbe« in A, worauß ben» 
auf gleiche Art ET gefutiben wirb. Die ©infei STA unb 
TAa fel6fl muffen auß SeobadKungen hergeleifet »erben, unb 
ba ber 2lbflanö ber Sonne fefir grojj ifl, fo fmbet man feinen Un» 
terfdjeib, man mag ifm im ©itrelpuncfe ber (Erbe T ober auf ber 
(Erboberfläche bet) a beobadjten. Uber ber ©infei TAa mufj 
»on anbern ©infeln hergeleifet »erben unb feine fSeflimmunj 
gehöret jur -ftänntnif? ber ©onnenparaliare. 

7(uß bem »or^erge^enben errette*, wie ber ©onb bie €r« 
be t»erftnflert ober bem Seobothter bie Sonne bebecfet, wenn er 
in feinem ©ege jwifdjen ber (Erbe unb Sonne gehet, ungleichen 
wie bie (Erbe ben ©onb eerfinflert. Da aber ber ©onb mtlma|l 
Heiner ifl o(ß bie (Erbe, unb fein Kbflnnb non ber (Erbe nidjc 
fieiner, aiß bag fein conifdjer ©chatten bie (Erbe nicht weit m 
ber ©pt|e beß ©chattenfegefß erreichet, fo fann ber,ü)?onb nicht 
mehr aiß einen Keinen theil ber (Erbe »ergnflern ; fo (leitet MK 
ben Durdjmeffer beß runben giecfen auf ber (Erboberfldche, rer 
weicher uerftnflert ifl, ober wo man eine totale 93ebecfung Der 
Sonne unb fogenannte Sinflernig freier, ©ieichergeflalt fieflet 
FG ben Durchmeffer non ber ©egenb ber (Erbe »or, wo bie Sen« 
nenftuflernif partiaf ifl, aber non ungleicher ©raffe. <Eß ifl al< 
fb beutlid), bag man an ungieidjen örten auf ber (Erbe ungleich 
groffe Sonnenfirtflerniffe $u gleicher 3eit feQeti fenne.' ®etm 
nämlid; her ©onb iwifdjen ber (Erbe unb Sonne fortgefief, fi> 
röefet andrer ©onb ©djatten« unb J^albfchattenfegel übereil 
©rboberfWche weg, unb auf ber ©trecfe, wo bepbe überge(jf», 
gehet man bie ©onnenfinflermg. ©ie fanget an jebem (0 
an, wenn. bet. Jpalbfdjaften ben ört berühret, unb nimmt ju, je 
mehr ftd) bet bolle ©chatten nähert, welches bet) bem ffeinflen 
$bftanb beß $lonb(ß ben ibet (Erbe unb bem ’grigten non ber 
'.:'J i :* ' - * Sonne 
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©onne eine ©reif« bon 23,6 fd)»ebifche SÖleilen einhimmf. Tluf. 
bem ©ege bes »ollen ©djaften ifl bie ginflernif fötal, aber an 
bepben ©eiten beffelben fielet man fte in eben ber Orbnung par. 
tial, unb fceflo fleiner, je weiter man »on bem 9Jionbfd>affen 
2Bege auf ber Erboberflache enfferrtet ifl. Tldes bies fann auch 
auf bem SDlonb unb ben ©eobachfer in bemfelben angewanbt 
werben, nur mit bem Unterfd)rioe, baf? bet ©urd>meffer bes 
Erbfchattens in ber Entfernung bes SDlonbes ungefähr brerjmahl 
griffet iji, als ber SWonbburcbmeffer, fo bajj ber ganjeSWonb auf 
eiiMiatjl fötal »erftnflm »erben fann. Tiber wir hoben nicht nö» 
tfjiß Erlernungen ju befrachten, bie für bie SDlonbeinroohner ge« 
hören, fbnbern nur in fo »eit ft« för unö bemerfbar unb fichtbar 
finb, mcldjes f>ienacf}ff gleich berichtiget »erben wirb. 

» ©er» ben ©onnenftnfierniffen ifl nun noch übrig, bie man. 
nigfaltigen ©eranberungrn jtt betrachten, bie (Te an einem gege* 
benen Drte haben fönnen. 

0 ©er 9Ronb lauft um bie Erbe, •- unb bie Erbe gehet um 
bie ©onne; aber bet» jeher ©onnenfmflernijj gehet ber SJlonb 
jwifdjen ber Erbe unb ©onne, baher fommt es auf bie ©ef«h»in* 
bigfeit an, mit welcher 9Jienb unb ©onne ihre ©infei um bie 
Erbe ju befcbrei&en fheincn, »ehrt man bie ©auer einer ©otu 
nenfinflernifj »iffen will. Tiber biefr@cfch»inbigfeit ifl in unglei- 
chen ^uncten ber SSÄonbbahn foroofrt als ber Erbbahn ungleidj, - 
»ie aus bem »orhergehenben befannt ifl, be#»egen ifl auch bie 
©auer ber Jinflerniffe ungleich. 

s) ©ie Erbajre neiget fid> gegen bie Ebene ber Eccliptif, 
worin bie ©onne ftch ju bewegen fcheinet, nad) einer gewiffen 
©eite, baher fommt es, baß ber erleuchtete $h f M 6er ® r & e / W* 
{«genannte Erbfdjeibe nid)t allejek, fenbern nur an einerlei $a- 
gen bes 3ah r6 ober ber Umlaufsjeit ber Erbe, einerlei) ifl. ©ent» 
alfo gleich bet ©eg bes ©onbfchnffenS in T(nfef>ung ber Ebene 
ber Ecciiptff nnö ber Tlbflanbsfinie ber Erbe bon ber ©onne ei- 
nerlei 
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nerfegiage fbUfe, fo fann es bcd) fegn, baff b<r €0?onbft^ottm 
nicfjt über einerfeg $)arafTe(t ber fjrbfugel, unb noch weniger über 
einerfeg Derter auf ber Srbe gebet, wenn bie Jinfhrnijfe an un* 
gleichen lagen im 3abr einfalfen. 

3) Da bie ®rbe fid) um i&re Hpt brebef, fo geranbert f«h 
bie £rbfd)f ibe affe ttugenblitfe, bafcer fönnen fid) ©onnenftnfler* 
niffe eräugen, bie in "Hnfe^ung ber <£rbfd)eibe feibft gleich, aber 
bod) an einem gemiffen Orte wegen beffen gerffbiebenen füge auf 
ber ©rbfcbeibe ungleich fmb. Unb wenn berfelbe Ort beg ein« 
fblcben jinjiemi# unter ber (Jrbffbeibe liegt, fo muff bie 6on« 
nenffnfleraiff bafelbfl unfiefftbar fegn. 

4) Die €bene ber SJlonbba&n neiget f?d^ gegen bie ebene 
ber eccfiptif, unb ber SBonb ifl nur beg feinen knoten in tiefer 
ebene. SBenn a(fo ber fReumonb ju ber Beit einfadt, wenn ber 
SDlonb in tinem feiner Änoten ifi, fo wirb bie SDloubba^n bie H* 
nie ST, wefebe bie SDJittefpuncte ber ©onue unb ber erbe »er* 
binbet, ftbneiben, unb es wirb mitten auf ber€rbfcbeibe bieSon- 
nenfinfietniff etntraf fegn. Uber ber 2Seg bes 9 Ronbfd)atten ifi 
für begbe knoten nidjt einerfeg; benn in bem auffleigenben Äno* 
fen gebet ber SDTonb ton ber €bene ber Qrcdtptif nad) SHorten, 
unb in bem niebcrfleigenben nad) ©üben, baffer muff ber Sffieg 
bes SWonbfcffatten auf ber ©rbfeffeibe gegen ben Durd)fd)nitt ber 
eccfiptif unb ©boberffacbe eine ungleiche fage hoben, bas ifi, 
btefer SQSeg muff an begben Ärtoten ungleich fegn. 

5) 'SJenn ber Sleumonb auf einer ober anbern ©eite »on 
begben Änofen einfritf, fb wirb ffd) ber 3 Beg bes SO’lonbfc^aften 
auf ber ©bfeffeibe föwohl wegen bes UnterfcheibeS ber knoten a« 
auch nach feinem Ebftanbe »on bemfefben gerdnbern. «3°, roenn 
ber SRonb etwa 17 0 ton einem feiner knoten entfernet ifi, fo fön* 
uen bie Qttonbfcbatfen bie ©be nicht weiter treffen, unb man fit* 
bet auf ber ©boberffücffe feine ©onnenffnflerniff. SRan fann 
fich leicht unjäffticbe SBeränberungen, bie für jebertCrt gut aßen 
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bkßn UmfMnben entßehen, vorßefTeii, unb man barf ßd) nicht 
barüber munbern, baß jmißhen jrno ginßerniffen, bie für einen 
genügen ört vodfommen g(eid) fepn foüen, viele taufenb 
.^unberfe verlaufen muffen. 

. ©ß fep (Fig. 49.) Lly ein $&eti ber ©onb6ahn bep bem 
.SReumonbe, burd) Liy jief^e man eine ©bene fenfrecht auf bic 
.©ccliptif, meldje biefelbe in yC fdjneibet, bie ilbßanbßlinie ber 
,<£rbe fdjneibe biefe ©bene in T, men n ber ©onb in L iß, aber 
in t, menn er nach l fommf, fo muß tl biefage beß©onbeß über 
Öie ©bene ber ©ediptif für bie Seit in 1 einzigen; man jie^e 1a 
parallel mit Tt unb ber Beilegung ber ©rbe grabe entgegen, 
mache 1a =Tt unb jie^e La, fo iß La bie fcheinhare 23 al>n 
beß ©onbeß, ober ber ©eg, ben ber ©onb betreiben mirb, 
4venn ber Beobachter, bie Bemegtmg ber ©rbe auffer 2 kht 
(äffet, unb meldfer von ber magren Bahn beß ©onbeß unterßhir« 
<jben.iß. ©enn menn man bie 2(bßnnbßlinie ber ©rbe tl mit ihr 
4elbfi parallel nach T jurücffchiebet, fo, muß ber ©onb in einer 
iinie erfdjeinen, bie mit tl parallel iß, baß iß, ber ©onb muß 
in A crfd)einen, menn bie fage beß©onbeß mit ber in t gleid) fepn 
4öH; alfö muß bie finit La ber fd)einbare ©eg beß ©onbeß fepn. 
SXan fielet hierauß, roie ein Beobachter im ©ittelpuncte ber 
iCrbe, roeldjer nidjtß von ber Bemegung ber ©rbe mäße, über 
;t>en©ang beß ©onbeß urteilen mürbe; unb biefe Betrachtung 
iß nothig, menn man für einen Ort auf ber ©rboberßäche bie 
ilmßänbeber Sinßerniffe außredfnen miü. 
c Bep ben ©onbßnßerniffen iß eß eben fo, angelegen, ben 
fcheinbaren ©eg beß ©onbes $u betrachten. ©ß fep alfo bep 
■fcem Bollmonbe Lltf ein ^fm! ber ©onbbahn nahe am knoten, 
^Fig. 50) unb bie baburd) gelegte fenfrechte ©bene ßhneibe bie 
Bahn ber ©ediptif in EtjC; bie 2ljre beß ©rbfchottenß, mefche 
«flejeif in ber ©bene ber ©cciiptif liegt, erreiche bie fenfrechte ©* 
J>ene in T, menn ber ©onb in L iß, unb in t, menn ber ©onb 
tX>cUbefd?v. II. ©heil. Ha in 
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in 1 ifh SDlatt jiebe 1 a mltTt parallel unb ber ^Bewegung ber 
<£rbe entgegen, mache 1 a = Tt unb jiebe La, fo wirb ber 5 D?onb 
bie finie La ju betreiben feinen, ober La i|f ber fcf)cin6are 
9 öeg bea SRonbea, unb oon feinem magren SBege LI unterfdjie» 
ben. SDiea beweifet man auf eben bie "Hrt, wie im »origen Jab 
te, inbem man fid) einbiibet, baß bie (£rbe nad) T jurürfgr^t, 
unb bann fud)et, wae ber SSflonb bann für eine läge hoben mufle, 
bamit er eben baa “Änfeben gewinne, welcbea e* wurflid) in t 
hat. 

5 öenn nun (Fig. 5r. $ 2 . 53. $4) ABCD einen ©ur<&* 
(Hjnift bea ©rbfdjattenfegela in bem 2(bfianbe bea SOlonbee »er« 
jlellef, unb Ly bea ©ionbea fdjeinbaren UBeg, fo würbe tie 
SDJonbftnflernijj bureb bie fage »on Ly ungleich werben. 

1) ffienn Ly (Fig. 51) bureb T gebet, fo wirb bie Sin* 
fterniß central ; wenn ber wefilicbe SKatib bea Stflonbea ben öftli» 
djen 9 vanb bea ©urebfebnitta bea €rbfdjaftenö in A berührt/ (« 
nimmt bie 5 in|ierniß ihren Anfang ; wenn AL ber JpaibmejferW 
SRonbeö ijt, unb man nimmt AE = AL, fo wirb bie 5 Non&ftn< 
flerniß total, fo halb ber SRiftelpunct beß SWonbea nach E fomenf. 
SDer SNirtelpunct beß SRonbea gebet bann burd) T, ben SJliftei* 
punct bea Durcbfcbnitta bea ©rbfebattena; wenn Te = TE»W>/ 
fo fangt ber SSJlonb an, aua bem @d)atteti ju treten, wenn fei« 
SRittelpuucf in e fommt, unb baa gnbe ber totalen Jinjiernii 
Ifi; ©nblid) wenn TI = TL ijl, fo wirb bie dfllidje ©eite &<* 
SDurcbfdjnirta bea©d)attenPegela tangtren, wenn ber sruifte(p m ' ct 
beß SSHonbea in 1 anlangef, unb bann ifl bie ginjlemiß flonjM 
ju Günbe. 

2) EBenn Ly (Fig. 5s. 53) ben ®urd)ftbnitt beaSt&flt* 
tenfegela febneibet, aber nicht burcb beffen SKittelpuncf ge& f( ' 19 
jiebe man CO fenfreebt auf Ly, unb mit TL, welche ber 6« m> 
me ber Jpalbmejfer bea SDurd>fc^nitfö bea ©rbfdjattena unb beß 

SRonbea gleich ifi, befebreibe inan eine ^reialinie, welche US j" 
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X. unb in 1 fchneibef, fo ifl Har, baß bie ginflerniß anfdnget, 
roenn bes SSWonbes SRitte IpuncC in L ifl, baß fte am gröflen Ifl, 
wenn er in O fommt, unb baß fie geenbigt ifl, fo halb er in I 
onlanget. QBenn betj O ber K&fianb TO alß ber Unferfd)eib 
jwifdjen TA unb AL (Fig. 52), ober wenn TO bi« an bie 9 >e* 
ripfjerie beß SERonbfchaftenß »erlange« worben, wenn OC bero 
Jpalbmeffer beß SDlonbeß gletdj ifl ober gröffer als bcrfelbe, fo ifl 
bie SRonbßnflerniß fofat. SERan befchreibe nun mit einem jpal 6* 
meffer, ber biefem Unterfdjeibe gleich ifl, eine ^reiölinie, welche 
Ly in E unb e fdjneibet, fo wirb bie ÖRonbftnflemiß fötal ferm, • 
in ber Seit ba ber SERonb bon E nach e gehet; wenn aber TO 
J>TA— AL ifl, (Fig. 53) fo wirb bie ginjlerniß partial, boch 
ifl ber SERonb allejeit über bie Jjälfte »erftnflert, ober bie 
SRonbßnflerniß ifl gröffer als 6 Soll. 

3) SEBenn Ly ben £>urd)fd)nitt beß (Erbfchattenfegelß nicht 
triff, (Fig. 54. 55) unb TO ifl fenfredjt auf Ly unb Heiner 
olß bie ©umme »orerroähnter Jjialbmeffer, (Fig. 54) fo jeichne 
. man mit ber ©umme ber ^albmeffer einen Äreiß, ber Ly in 
L unb 1 fchneibet, unb bie SSRonßttflerniß nimmt ihren Knfang, 
»nenn beß SERonbe« SERitfelpuncf in L ifl; fte ifl am größten wenn 
er in O ifl; unb wenn er in 1 anlangef, wirb fte geenbigef. ©ic 
ginflerniß ifl partial unb Heiner als 6 Soll. iZDenn aber OT 
gröffer ifl, alß bie ©umme ber JpalE>meffer beß SERonbcß unb be« 
55 urchfd)nitt« beß <£rbj<haffen, (Fig. 55) fo fann ftd) feine gin- 
flerniß im SERonbe eräugen. Jpierauß erhellet, baß ber SERonb in 
feinem rollen fid)te md)t weit »on feinen knoten entfernet fegn 
muffe, wenn eine ginflerniß »orgefien folf. 

Qöenn ber SERonb in totalen ginflemtffen ßd) in ben <Jrb» 
fdjaffen fenfet, unb mehr ober wenigere ©funbeit ganj rerbun* 
feit bleibet, (Fig. 51. 52) fo nimmt man ben ^ktlbmeffer beß 
«Renbcß für 6 Soll an, nachher miffet man, wieriel foldjer Solle 
. in CO enthalten ftnb, biefe Safd fefet man ju 6 hinju, unb bie 
^ v 'Ha 2 ©um* 
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©umme »irb für bie ©räffe berSRonbfinjternifj angenommen, um 
baburd) ju bemerfen, n?*e »iel bie ginfternif? fine folche übemeffe, 
bif f>(o0 total iff. Suffes 9Raa§ ift bet) ungle id)em Abftanbe bes 
SSRonbe« ungleid;, bcnn ber fcheinbare XJurchmeffer be« 2Ronbe« 
»ff ba ungleich, unb eben fo ber? bf r ©onne. Tiber bie ©term 
funbige richten fid) hierin nad) bem allgemeinen 33egriff oon ber 
©röffe ber ginfferniffe, unb beß»egen gebrauchen fie biefe Art 
SSReffung bei? tiefem Sinfinfungen be« ©ionbeö in bem ©rbfchattcn. 
SRan fönnte ein mehr geometrifd)eß9Raafj h fl &en, »enn man 
ju $h*M f ber ©rbajre gebrauchen »ollte, fo bafj man bie Sinfut« 
fungen be« SSRonbe« in ben ©rbfchatten, ba« iff, ben Tlbffanb 
j»ifd;en bem SRittelpuncte be« SSRonbe« unb ber Oberfläche be« 
Crbfchatten in $5ecimaltheilen ber ©rbape befiimmte. SBet) @om 
nenfinfferniffen ijl eben ba« SSRaofj brauchbar, wenn man auf bi« 
Oberfläche be« ©rbhalbfchattenfegelß nach ber ©onne h' n Acht 
hat, in »eichen J^albfchattenfcgel fid) bann ber SSRonb fenfet. 

<£« finben fich bei) ben ginfierniffen noch mehr merfrotirbigt 
Umffänbe, bie hier ergäbet »erben muffen. 53e t) ©onnenftfi* 
fferniffen iff ee fchroer ben Anfang genau gu beobachten; beim 
bet) ber Annäherung be« SSRonbe« fielet man bie allererffe 25eri‘i^ 
rung ber ©onne nicht »ie einen 9>unct, fonbern mit einer merfli* 
eben Breite auf bem ©onnenranbe, bermuthlich »egen ber Af* 
mofphäre, reelle ben SSRonb umgiebt, unb »eiche ju ber 3eitbie 
©onnenffrahlen über ben SRattb be« SSRonbe« beuget. 3* beffer 
ba« ©ehrohr iff, »eiche« man hieju gebraucht, befio genauer 
fann biefer Anfang beobachtet »erben, aber beffo fd>»erer t»{rD 
eß auch, ba« Auge auf ben red)fen ipunct be« ©onnenranbe« ju 
halten, unb »ie be p ben gewöhnlichen SKefractionö^uben nötfiig 
iff, biefen ipunct mitten in bem ©e hefclbe ju halten. SSRan hflf 
bet; ben ©onnenftnfferniffen $u finben geglaubt, bafj ber SRonN 
burchmeffer in ber ©onnenfd)eii>e fleiner a(« auffer bemfelben be? 
einerlep Abffanöe fchiene, aber bet; bcr©otmenfinfiernifi von i7 6 * 
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Jett i'Äpr. f>ar man gefunbfn, bap er fedßig fo grop beobachtet 
worben, als bi« IHethnung i^n gab. Bet; einer ringförmigen 
Stupernip triff ber ?9ionb ganz in feie ©onneufd)eibe, unb in ei«, 
nem 'üugenblicf fdjlieflrt ftd) ein gelier SKtng hinter ben 5)?onb ju« 
farnmen ; innerhalb wenig Stötnuten brid)f ber SSRonb »or pd) ^er 
mit eben foldjer ®efd)minbigfeif ben ©ennenranb auf, unb giebt 
bem Beobachter eine ber fd)önjien ©rfdjeinungen. 5Benn feie 
©onnenpnpernip fofai ip, fo wirb es wa^renb einiger Minuten 
gauj bunfc I unb bie $ijrPerne werben pcptbar. üöe nn ber Sftont» 

Vor ber ©onnenfcpeibe gefcpen wirb, fo fann man feinen Sianb 
mif einem guten ©efjrohr unterfuchen, unb man wirb, weld)e$ 
merfwdrbig ip, pnben, bap pd) bin unb wieber barauf einige 
fieine djöcfer, als Berge auf ber üttonboberpdche jeigetn ©as 
©nbe einer ©onnenpnpernip ip leichter als ber Anfang ju beob* 
eilten unb zugleich bie ©rfchetmingen zu unterfud;en, weldje ber 
inftfreiß bes Sflonbes habet) petworbringen fann; aber gure 2(u» 
gen, »ollfommene 'Äufmerffamfeit finb nebp einem guten ©ep. 
ropr, in welchen baö gocalbilb auf baß beutlichPe abgepapt ip, 
$6d)p angelegene ©Inge. 

Bep ben SRonbpnPernijfen fann man bie Seifen ipreß red)* 
fen tfnfangß unb ©nbeß nod) weniger beobachten ; benn man nid* 
f?e bie ©rdnje beß ©rbfchattenß in einem fo groflen Tlbpanbe als 
fecrjenige beö SWonbeß ip, genau bePimmen, unb wir pnben, 
feap bie 9tdnbe aller ©Ratten »om Sonnenlichte auf ber ©tbe ei* 
ne S9lifd)ung »on 4id)t unb ©unfelpfit fpaben, fo bap i£re ©rdn* 
gen auf einer ©bene mit einer g;roiffen unb fidjeren iinie nicht ge« 
nau gezeichnet werben fonnen. 2luperbem begiebt ei fid) bet) 
feem SDPonbe, bap wenn er in ben Jpalbfchatten ber ©rbe triff, 
ipm bie ©onne immer mepr unb mepr entzogen wirb, baper ein 
erleud)teter $iecfen allgemach bunfel wirb, epe er ganj unpcht* 
fear wirb, ©ß beruhet alfo auf bie Äraft ber 2(ugen burd) gute 
^nPrumenfe unterpüfef benSeifpunct wo£i ju beurteilen, wenn 

2ia 3 «in 
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ein Beobachter auf bem ©lonbranbe Die ©onne aus bem ©eftchfe 
berliehret, welches ber rechte Anfang brr IJRonbgngernig ijl, uni 
eben fo ben 3eitpunct ju beur(§ei(en, ba pcf> bie S9?onbf?nfiernif 
enbiget, ober ber leite SSRonbranb »on ber ©onne erleuchtet }u 
werben anfänget. Die SEBürfung bes ©rbhalbfdjatfens ig bei 

ben^tnfiernijfen auf bem erleuchteten $heif besSSRonbeS fe^r gebt» 
bar, benn man gnbet, bag nahe an bem©i djaften auf ben 2Ronb« 
cSrper ein fch»äd)ereS ober matteres ficht ig, unb bag ber Schein 
nach äugen ju mehr unb me£r junimmf, alfo mug auch »o« »er« 
fchiebenen Beobachtern bie ©ran je bes ©rbf^atten fel6g nicht auf 
einerlei) 'Hrt begimmt werben fünnen, welches auch bie©rfahtuttg 
Äffers bejeugef.- 3Benn aber auch feine Ungewisheit »or* 
fäitie, fo giebt es für bie unjidjere ©ranje unb bie unebene uit* 
begimmte ©egalt bes (Erbfchattens auf bem SSRonbe noch »hW* 
ge Urfachen. ÜBir wigfen, ba§ bie (Erbe mit einem fuftfreife 
umgeben ig, unb bag berfelbe nicht allein bie ©onnengrafilen 
bricht, fonbern auch einen $h eit »on t{jnen auffänget, jerfireuet 
unb jurücf wirft. Dies gefdgehet mit einer bejio großem SRenge 

berfelben, jebichter ber fuftfreis ig. Daburch entfielet alfo 
»on ber ‘Htmofphäre eine TCrt ©djatten, ber ben (Jrbfchaffen um« 
giebt, unb bego bunfler wirb, je näher er ber Oberfläche b« 
(Erbfdjatten felbg liegt. Dag ein folcher ©chatten würflich fl at 
ßnbe, beweifen bie Berechnungen ber SSRonbßngemifle, benn i^ 
re Dauer wirb gröfler beobachtet, als es ber eigentliche ©rbfehat* 
ten mit (ich bringet, unb baher mug bie 3una|pe ber ©räffe*W 
©djattens »on ber ’Mtmofphäre herrühren. (Es fann baher nicht 
anbers erfolgen, als ber ©chatten ber 2ltmofphäre mug eine i»t« 
niger fdjarfe ©vänje ju haben fd)cinen, fo wohl wegen 'K6nah rt,< 
ber Dichtigfeit ber fuft, als auch »egen ber Brechung ber Sc* 
nengrahlen, bie geh nach ber Dichtigfeit ber fuft richtet. 

Die ^raft ber Strahlenbrechung in ber fttmofphäre erjeu« 
$et bep ben SRonbgngerniffen noch eine anbere (Erlernung. & 

f<9 
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fep nämlich (Fig. 56) bet ©urcbfdjnift burdj ben SOtitfelpunct 
ber ©rbc Hl h unb bie äujferjten ©onnenftrahfen tangiren bk 
Ätmofphäre in H unb h unb gelten nad) U/ fo bog HUh beu 
€rbfd)attenfegel »orjtelle unb TU beffen Ttpr, wenn man nun 
bie jjjalbme|fer TH unb Th jiehet, weld)e bie ©rboberfläcbe in 
A unb a febneiben, unb bie iinlen Au, unb au mie HU unb 
hu parallel jiehet, fo wirb Aua ben ©Raffen ber ©rbfyigel wr» 
(teilen, roenn bie ©tra&lenbredjung nidje (tat finbft, unb ba« 
übrige wäre ber ©chatten ber ’Xfmofpljdre; nun fc|e man, bag 
bie ©onnenftra^len, roeld)e bie ©rbe bep A unb a berühren, ge» 
broeben werben, unb bann nach BCD, bCd fortgehen, fo ijl 
BCb ber würflige ©rbfebatten, roeldjjer gonj buufel i|t; aber 
ber 9 Jaum jwifeben feen ©tragen BD unb HU ift bon ben©on» 
nenftrablen erleuchtet, bie in ber Tltmofphäre gebrochen unb jer» 
ftreuet werben ; eben fbift es aufberanbern ©eite jroiftben hU 
unb bd. ©er SXaum CDUd i(t hoppelt bureb ben S 33 eg ber 
©onnenfiraf)len, bie fid; burdjfreufen erleutbtet. QBenn nlfo 
t>er SOtonb in ben ©ebaften bertlfmofphäre triff, fb behält er noch 
einen fleinen ©cbein, bid er in ben ©ebaften BCb fomrr.t, ba 
wirb er ganj unftebtbar werben, unb bann wirb er wieber ficht» 
bar werben, roenn er burd) ben ©djafftn BCb gefommen, un» 
geachtet bie Sinjiermfj nod) fortbauert. SÖJenn ber 2lbftanb be# 
ÖWonbeß gröjfer ijt alö CT, fo bleibet ber SSKonb roäf;renb ber 
ganzen Sinjternifj fiebtbar unb bat ein fupferrotb« Tinfeben. ®ie 
S'infterniffe, ba ber SRonb ganj »erfebroinbet, finb fe(jr (eiten, 
©ie Eftronomen haben bergleidjen in ben fahren 1601 im ©e« 
cember, 1602 im ^nniuö, 1642 im 2lpril unb befonberö 1761 ben 
18 SOtap, ba ber SOtonb eine gan je ©funbtgän jlicb unftd)tbar war, 
aufgejeiebnet. ©er ÜKonb ijt bann bep feiner ©rbnälje ober nad)- 
(ten Kbjtanbe ron ber ©rbe, in onbern fällen, unb wenn ber 
SJtonb einen grdjfern flbjtanb hat, gehet er oben über C weg. 

. - ©nblidj ' 
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Snbfidj müjfen mir nod) anmerfen, baß ber SDionb, teil. 
<§er ber Srbe unter ben $itraniijtf>en (Sdrpem am nädifirn iß, 
nid)f fetten jmifd)en ber Srbe SKittelpunct unb anbern Sterne«, 
wenn fie in ber (Ebene bet ÜKonbbaßn erfdjeinen, burdjgffcr. 
SDirö wirb 23e&ecfun£J genannt, itibem ber Sttonb beurtid) wr 
ben $taneten ober $ijrflernen überjuge(>eu fd;einet, unb felbige 
■baburd) bebeefet. <Eö fann fid) fold)eg mit aßen fünf ^Mantttii 
jutragen, bie nie weit won ber (Ebene ber Scctiplif entfernet finb, 
imgteidjen mit ben ^ipfiernen, bie nafce baran (iegen ; benn ba 
bie (Ebene ber SOionbbafjn fid) tretet, fo fcfjneibet fie burd) alle 
ipuncte in unb neben ber (Ebene ber (Eccliptif. SEBenn atfo im 
SJiitretpuncte ber (Erbe ein 93eobad)ter bemerfet, was berSDisnb 
«or einen ©eg am Jjimmet burd)tauff, fo roerberi bie f>uncte ber 
9ttonbba§n .nadj unb nad) über »etfdjiebene Sijrßerne ju ge^en 
fdjeinen; unb wenn ber SSJionb jugleid) in einem bieftr ^uttefe 
fielet, fo erfdjeinet er tor bem Stern unb bebeeft benfdben. 
fEBürbe bie Wonbbafjn nid)t grabe über einen Stern, fonbem 
nur nafje an tfjm roeg ge^en, fo fann er bod) »om SRonbe bebeeft 
werben, beffen Sd>eibe im ©urdjnieffer fafi einen falben @ra> 
groß iji; aber je nd§er bie 9)lonbba£n bie ()imritfifd)e Sphäre flu 
»einen Stern fdjneibet, befio tanger wirb bie 35ebecfung rca^rtn. 
Stef>et ber 53eobad)fer auf ber Srboberßddje, fo fann fid) fütiji* 
aud) foldje Srfdjeinung jutragen, aber bie 33erdnberungen, twl> 
:dje baöoti in ber (Erlernung ent (leben f dunen, fotten in bem fd> 
genben (Eapifet ermähnet werben. 
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Stott Der <£intf>etfun$ bet ptmmttfc&ett @p&4te 
unb beten äWetfnmrbiafctten, 

v \ 

$• 51. 

GV’e «Jigur bes Rimmels i(T einem bunfeln fugelformlgen ©e* 
wölbe gleich, in tjeffen SOlittelpunct jeglicher Beobachtet 
|u fepn glaube. Qis fep in T (Fig. 57) Die ©rbe unb in A 
«uf i§rer Oberfläche ein Beobachter, in biefem 9>uncte A berü(j. 
rc eine Qibene HAOR bie .ftugel, unb es fep biefe ©bene bis 
an bie himmlifche Sphäre forfgrfü(iref, fo wirb fleh ber Beobach* 
- -ter in Ä »orflellen, bog folche ©bene burth ben SWittelpunct bet 
(jimmlifchen ©p^dre ober bes ©terngewölbes ge^e, unb ba£ A 
biefer SDiittefpunct fep. 7C6<r wenn eine (Ebene burth ben ©lit* 
telpunct einer 5?ugel gehet, unb ihre Oberfläche fchneibet, fo wirb 
bie .ftugel baburch in jween gleiche Sfceiie ober jwo J^albfugeln 
abget^eilef (§. 10 ), ba^er gefchiehet es, bafl ein Beobachter in 
A, ber aufgeridjtef flehet unb feine Jüjfe gegen bie ©rbc hinab* 
geridjfef hat, ben einen t^eil HZO bie obere £)albfugel unb 
ben anbern HNO bie untere £al6fugel nennet. 

5Dcr ®urd)fdjnitt ber ©bine mit ber ^immliftben ©phare if! ein 
©ircul, weither ber j£>orijont ober ©eftchtSfreig genannt wirb. 
SSBenn man nämlich annimmf, bas 'Äuge beS Beobachters ftp in 
ber ©rboberflache, fo fann er feine ©ferne fehen, bie mit ber 
(Erbe an einerlei/©eite ber (Ebene HÖR liegen, fonberu fle wer* 
ben juerjl bemerfet, wenn fie in bie ©bene bes JgwrijonfS HÖR 
fommen; heraus ^nbef man, bafj bie obere Jpalbfugel für jeben 
Beobachter auf ber ©rbe fichtbar fep, unb bie untere un|id)tbar. 
tt?elcbefd;i\ II. ©heil* B& SBenn 
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©enn mit ber ßbeneHOR oberfcer Sbene besJporyo»« 
«Ine anbere hTor parallel burch bcn ©ittelpuncf ber €rbe ge> 
führet wirb unb bie h»mmlifcbe ©phäre fchneibet, fo ^eijfet biefer 
©urcbfc&mtt aud) ber #orijOnf ; aber ber ©trcul in ber (ürSene 
HQR heiflet ber fdjeinhaw Jg>oriJont unb ber ©rcuf, beflett 
€bene burch T ge^ef, ber wahre $ortyont, 3>iefe beiden 
.Jgwrijonte (Tnb am Fimmel als ein unb eben betfelbe '«njufehen* 
SDenn wenn man aus A eine ©phäre HZON jeidjnet, fo wirb 
bie €bene hör einen ©urtel ober 3one HOoh abfd)neiben, be= 
ten ©reite in ©raben bem ©infei OAo gleich ifi. ©enu 
nun AR ber .f)nlbme(fer einer grö|fern concentrifchen Sphäre »ft, 
fb wirb bie ©reite foldjer 3oue in ©raben bem ©infei RAr, 
gleich/ aber RAr ifl ffeiner als OAo, ba^er wirb auch *>‘ f 
©rabjahl ber. ©reife ber fphärifdjen 3one, bie jtvifd/en HÖR 
unb hör liegen fleincr, wenn bieJpalbmejfer wncentrifcher©?^ 
rcn warfen, bie A jum ©ittefpuncte haben. SDie Erfahrung 
lehret/ bah biefer ©infet ungefähr einen ©raö befrage, wen» 
ber JpafSmcffer ber hintmlifchen ©phäre fo groß afs ber 'Äbflanb 
beö ©onbes wärej bog wenn ber Jpalbmeffer ber hfatmlifthe» 
©phäre fo grof? als ber 2tbjianb ber ©onne wäre, biefer ©infet 

nicht tiberfietgen fönne;* wenn aber földjer. Jpaf&meffer bet» 
3lbfianbc ©aturns »on ber ©onne gliche, biefer ©infet nicht eine 
ganje ©ecunbe ausmadje. 

€ß ifi afjö ffar, bah man unter ben ©Setten biefer 4?orijött* 
Je feinen Unterfd)eib ju machen gebrauchte, wenn bie, Grbe ßitte 
fhmbe, fbnüern man fonnte bepbe fo anfehen, bah he bie h< m ®’ 
fifche ©pf;ärc in jween gleiche Sfjede fcbnitte, wegen bes unmerf* 
ßd)en Unterfcf>eibes, ben bie fletne -jone jwifdjen ben ^ugelob* 
fchnirten hZo, hNo unb ben Jrjalbfugefn HZO, HNO bet* 
«rfachet. Öb nun gfeich bie ©rbe in einem großen Ttbjianbe un* 
bie ©onne fäuft, unb fich jeber £ort>nt fortruefef, fb entliehet 
hoch fein önterfcheib ober feine SQeräuberung in Ttnfehung beß 
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fd)ein&aren Jporijonts in ben perfdffebencn $>uncfen ber (Erbbahn, 
wie bie genaueren 23eobad)fungen einhellig befugen unb unten 
erfldret roeröen wirb. Um bie« ju begreifen, barf man fid) nur 
bei« Jpalbmeffer ber ^immiifeben ©pfjdre fo ungeheuer groß por* 
ffellen, baß ber ©urdjmeffer ber ©rbbahn bagegen fo Hein wer« 
be, roie mir eben ben Unterfd>etb jroifd)en ben fdjeinbaren unb 
wahren Jporijont gegen ben Jpalbmeffer angefü^ret haben, ber 
bem Kbffanbe ©afurnS Pou ber ©onne gleich »ff/ bas iff, mir 
muffen ben Jpalbmeffer ber h»mmlifd)en ©phdre gröffer als fünf . 
faufenb ©illionen (Jrbburdjmeffer annehmeh. 33erounbrrns« 
wehrt iff es freplid), baß bie himmfiffbe ©phdre mürflid) groffet 
iff, unb baß unfre 93orffelIungsfraft ihre ©rdnjen nicht ju errei- 
chen permag. Jpier fönnen »wir es alfo als einen ©runbfah an« 
nehmen, baß jeber Beobachter auf ber ©rbe ffd) fo anfe^en fön« 
ne, als fftmbe er in bem ©ittelpuncte ber himmlifcßen ©phdre, 
wo ffdj auch bie Srbe in ihrer Bahn beßnben, unb noch mehr in 
welchem 9 >uncte ber Srboberßdche er felbff fepn mag. 

§• 53 , 

£&e mir bie ©erfmürbigfeiten ber fcimmfifdjett ©phdre 
genauer befragten, muffen mir erfldren, was eigentlich unter 
tiefer ©pf)dre Perffanben mirb. Die Weiteren behaupteten, baß 
ber ganje ©elfbau, bas iff, alles, mas gefd)affen iff, in einem 
fpl)drifdfen (Eörper ober SXaum eingefdffoffen fep; aber bie@tema 
fuube fann nicht Perff affen, einen folgen ©drper o^neSrunb unb 
Urfache anjunehmen, unb bas bunfelblaue JjHmmcfSgemölbe iff 
eine ©rfd)einung (§. a. n. b.) aber fein Gdrper. Unfre ©eban- 
fen perliehren fief), wenn wir uns ben SKaum unter einer gemiffen 
©effalt unb 3 igut porffellen mollen, welche alles geffhaffene in 
fid) ffhlieffef, unb mir ffnben feine TiuSroege, um bas ©erf ber 
Allmacht irgenb eine gemiffe^igur ju befdjreibea ober eine gemiffe 
§orm bafür feffjufehett. ©an fdnnfe eben fo gut, eine cubifdje 
. V Bb 2 5»sur 
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gigut in QSorfdßag bringe«/ alß eine fp^ärifcOe, aber bei;öeß mit 
»öfliger Ungewißheit; bentt man iß barüber ganj unwiffenb, ob 
ber tinenbiidje ©djöpfer bie himmlifdjen Särper in einejr folgen 
jOrbnung habe aufßeflen wollen/ baß (ie einen regulären grome* 
trifdjen (£orper oußmad)en fußte. Tiber beflen ungcadjtrt fiat 
bie Sflepnung baß ®urgerred)t gewonnen, baß bie (nmmlifdjeh 
,€ärper in einem gleiten "Mbßanbe non ber ©rbe ßnb, fo baß ber 
Sternhimmel nach bem aßgemeinett begriff a(ß eine fp^drift^e 
gigur angefeben wirb. Diefer ©ebanfe grünbef ficb auf nid;« 
anbeiß, als ben bloffen Schein. Unß bünft, baß aße ^tmmü* 
fd)e Körper gieidjweit non unferm Tiuge entfernet ßnb, unb fob 
djeß bloß beß wegen, weil unfer ©eßd)t feinen Unterleib in 
fern Äbftanbe ju erreichen nermag. ©oidjergeftalt fommt es 
unfern Tfugen fo nor, baß bie Planeten mit ihrem SOionben unb 
bie (Eometen alfejeit non unß gfeidjweit entfernet fmb, ob »ir 
gleiij) wißen, baß ße ßd> um bie ©onne bewegen unb ungleidjc 
Tlbßänbe non ber ©rbe erhalten; baß bie ©cbe felbji in einer 
weifen Q3a^n gef*, unb ßd) ihnen juweifen nähert, juweiien wn 
ihnen entfernet; baß ber Sßfonb, welcher unß am nädjßen iß/ a* 
berfelben fpftarifd)enOberßäd)emif allen übrigen Jptmmeröcörpcrn 
liege. 5öenn wir bloß burdj) bie Äraft unferß ©efidjrß non bem 
Tlbßanbe ber ®o(fen urteilen würben, fo haben wir feinen an» 
bern ©runb auf eine nähere läge berfelben jit fd)lieffen, alß »t® 
wir fe^en, baß ße unß ben Tlnblicf ber J^immelßcärper enfßefcfl», 
*nb imßbiefefben wieber ßcßtbar werben faßen, wenn ße nor i&* 
«en weg weidjen. ©fei^woßl habe* wie auß ber ©rfahmnS fl* 
lernet, baß ihr Tlbßanb juweifen nur einige hunberf ober taufenb 
gaben betrage, unb baß ißre J^>äße nicht an bie ©pifen ben föch» 
ßen Q3erge reidje. SDiefe 3rri ung beß ©eßdjfs iß noch offenbflh» 
rer, wenn wir abgelegene ©wper auf ber ©rboberßddje |* & 
Zfyurme, fwfpe Prüfer, unb Q3erge anfe^en; biefe fäjefaen audf 
«tt ber Oberßäd;« beß ©terngewiibeß befeßiget ju fepn, 
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roirroetfer hinter innert feine ©egenflanbe fe^en, bereu ©röffe 
.ober ©rflrecfung wir ju meffen gewohnt finb ober bie wir fennen. 
9Kit einem ©orte: ©o ba(b wir unfer ©eftcfit gebrauten, »on 
wibefannten üb|länben ju urtheilen, fo muffen wir befugten, baf? 
es mangelhaft unb unjureicbenb fet>. < S3ir muffen alfo ben 'Üb* 
<ffonb ber ipimmelscörper nidjt für gleich h a ^ fn / gleich becütv* 
hlicf foldjes an Jgianb ju.geben fcheinet. ' 

Q3on bem graten ^h e ^ e *> er Jpimmelscorper fcheinet ein 
jeber an einer unb eben berfelben ©teile ju bleiben ober fte behal- 
ten allezeit eiuerlep iage gegen einanber; biefe heiffen hoher 
^4*fierne unb finb non ben übrigen tmterfchieben, bie ihren Ort 
«n bem ©terngewolbe änbern unb baher ^vrflcrne ober 
«Cten ^eiffrn, wohin auch bi« ©Ometen gehren, ob fie gleich 
wegen ihrer ©efialt einen anbern Sßahmen befommen haben. 
SDa uns nun befannt tji, ba§ jeber planet unb (£omet ju »er* 
fchiebenen feiten ungleiche übjianbe »on uns habe, unb baf? fte 
aud) alle ungleich weit »on unfrer©rbe entfernt |inb, fo wirb man 
. es auch eben fo wenig wnhrfcbeinlid) finben, baß ber übfianb 
«Her ^ijrfiernen entweber »on unfrer ©rbe ober »on einem ipuncte 
innerhalb ber Q3ahn ber €rbe gleich abgemeffen fei;. Qrs ift fefjr 
ungewiß ob es überall ein foldjes 5)unet giebt, nach weldjem bie 
Jpimmelscörper aufgefießt finb, aber noch weit ungemiffer ift es, 
baf es eben innerhalb ber ©rbbahn liegen foßte; benn woraus fön* 
nen wir einen folgen 93orjug bes Planeten, ben wir bewohnen, 
herleiten? ober wie fant» man glauben, .bah bes ©djöpfers ürt 
ftt hanbeln eben barauf gerafhenifetr, bie J^immelecdrper fo ju 
ließen? ©ir müffen weit e(je bafur halten, halber üßmadjtige 
fkh weit ausgefirecftere ?lbfich ten »orgefießet habe, als bie, wel- 
che befonbers auf biefe ©rbfuget abjielen, bie man gegen bie grofi 
fern ^tmmelscßrpier für geringe halten fönnte, wenn fie nicht fo 
wo hl afs jehe aus ber Jpanb bes^öchfien gefommen wäre, ©elbft 
bie Unbeweglichfeit ber Jij-fierne fcheinet ju brr iöemerfung ju 

55b 3 führet». 
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führen, baß lag« uuferm ©onnenßflertt iticftf »orjäglich «uv 
gehe, unb baß wie alfo feinesweges auf einen gemeinfcßaftlicbM 
gleichen Kbfianb »on unferm ©onnenfhßem fdjlieffen fönnen. 

©ie jvflerne leud)ten mit ungleichem lichte unb febeinm 
gleichfam ungleid) groß. ©ie werben baffer »en.ben'Hjlronoiwn 
nach i&rcr Älarf)eit abgeleitet, unb man nennet ble, welche am 
§elljlen fdjeinen, ©terne ber ecfletl ©rfcffe; bie banächß fom* 
men unb ben blojfen Tlugen fleiner fchcinen, ber JtüOten ©tbjft; 
unb fo red)net man nach ben ©raben beS ©lanjes unb ber £!ap 
heit, ©ferne ber brüten, bürten, fünften unb fecf)jten®rbjfe, 
welche alle mit bloffen Tlugen gefefren werben fännen, wenn bie 
luft jureichlich für unb rein iß. $>ie übrigen ©ferne, welche 
nicht ohne ©e^ro^r gefehen werben fännen unb beren ©d;ein noch 
geringer iß, machen folgenbe ©affen »on ber fiiehenten, achten 
unb neunten ©röffe u. f. w, fo lange man noch ©rabe in ihrem 
©chein unterfcheiben fann. SDiefe Ungleichheit 6» bem lichte 
ober ©djetn ber Süßem« gte&t Anleitung ju benfen, baß bie 
Süßerne näher ober weiter »on uns ftnb unb baher mehr ober rot» 
nigerglänjen; bennauf folche 2fr t »erhält es (ich mit ben ^la« 
neten unb ©omefen, baß i^r ©chein abnimmf, wenn fie weitet 
Weggehen unb bah bie, »eldfe am nachßen ßnb, ben ßärfßtn 
©chein ober bas ßärfße ließt haben. 

Otoch merfwürbiger ifl es, baß ber ©chein ber Planeten 
unb (formten matter ifl, als bas licht ber 3üflerne, fo baß ba» 
burch bie erfiem »on ben lejtern leicht unterfchieben »erben fhu 
nen, unb baß bie Süfterne in einem faß unbegreißtd)en Tlbßaiibe 
gteidjwohl mit einem flarem ließt ober als felbßleucßtenbe (Edrprt 
fdjeinen, fo wie unfre ©onne, ©ollfe man baraus nicht fd^lirf* 
fen muffen, baß bie Süßcme ebenfals Sonnen finb unb fpiant« 
ten haben, bie fed) um biefelben bewegen, wie wir es in unferm 
©onnenfyßem ßnben? 3n jölchem Salle fonuten biejenigen bit 
näcßßen Üh 0 / ^dche »ob her erßen ©roßt jufegn feßeinen unb 
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bie übrigen, fo wie es ber ©ehern mit ftd) bringet, weiter »eg. 
Sßatb biefen Gegriffen fldrct ffch ber 3w>ecf bei; bem ungeheuren 
Abffaribe ber gipfferne auf. damit nämlich bie ^fanttenfijflf* 
me biefer ©onnen jureidffich 9taum haben mögen, unb bie ^la. 
neten ober Kometen nicht auß einem ©pffem jum anbern laufen 
fönnen ober burd) ihre Annäherung unter einanber if>re 35ahnet* 
einanber auf eine aßiubebeuf enbe Art fföhren. darauß mürbe 
Aud) (eid)ter begriffen werben, baff bie gif Perne, bie man nun 
alß Shüftelpuncte t>on ipianetenfpffemen anffhen muffe, nicht m 
einen» gewiffen Abffanbe um ein gewiffeß ^unct herum geffeßt 
angenommen werben fönnen; fonbern baff biefe ©i;ffeme eh c **». 
einer Drbnung liegen muffen, welche, ob ffe unß gleich unbefannc 
ijl, hoch auf irgenb einen hohem 3wecf i n ber ganjenSammlung 
aller Planeten» ober SBelfffffeme abjielet. Sßenffhen lenfen aße 
Abfichten beß ©djöpfcrß auf bie fleine Äugel, welche ffe bewoh* 
neu, aber ffe wiffen weber noch fennen ffe ben rechten Sufammen» 
hang ber übrigen unter einanber, unb »ergeffen, wie wenig bie* 
felben bie ©rbfugef betreffen fönnen. 5ßie fönnen ffe eß ba ab. 
machen, baff bie gif fferne alle gleich weit »on ber ©rbe entfernet 
ffnb? 

diejenigen, welche ben gemeinffhaftltd)en gleiten Abffanb 
aller gijrfferne t»on ber (£rbe ober unferm ©onnenfpffem behaup* 
ten, haben ben Unferffheib in ber fdjeinbaren ©reffe ber ©ferne 
burch ihr« würflidje Ungleid)hcif erflären woßen, je baff ffe bafür 
gehalten, bie gröfffen gifffmie leuchteten am meiffen, unb fo 
bie übrigen nad) ihrer örbnung, wie eß ihre ffheinbare ©röffe 
mit ffch bringet. Aber bieß iff gar ju unbegreiflich, ba wir bie 
gi^fierne fo ungleich außgeffreuet ff hm, baff wir an einer ©egenb 
nur einige wenige bemerfen, ba man jte an anbern eben fo groffen 
©feßen beß ©terngewölbeß bep h^nberten jählet. dieffr Um» 
ffanb ffheinet wenigffenö ju geigen, baff nicht bie <£rbe ber SWit* 
telpunct beß ©terngewölbeß fep. Aufferbem fönnen wir bie Uu* 

gleich* 
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gleitggeif in ber ©röffe ber gipgerne nidjt annegmen, egne ju« 
glticb bem Panetenfggem einer gröjfern ©onne einen groffern 
«Xaum ju lagen, bamit bet ©urfungsfreis einer groffern ©onne 
bie fTeinern 9 Manetenf 9 geme nid>e in Unnrbnung bringe. 

Uöir ftnben alfo, bog ber Äbgaub ber Sipgerne fld> nid)f 
mit bem begriffe reime, ben mir »on einer fpgärifcgen Oberfläche 
§aben; bamit mir uns aber abbiiben fännen, wie bie gipfierne 
vor unfern “Äugen ausfegen, fo ig eSnötgig, bog wir uns eine 
fpgärifcge Oberflädje »orgellen, beren Sttittelpuncf auf ber €tbe 
1(1, welcge von ben Äbfianbslinlen ber gipgerne burd)f<gnitftn 
wirb, unb worauf biefe ^Durd>fcf>nifföptmcfe bemerfet roerbeit. 
Denn ba wirb bie fpgärifdje öbergäege eine gleicge örbnung jwi* 
fegen biefen ^unefen jeigen, als bie gidnjenben ^unefe ber gip« 
gerne an bem ©terngewäibe vorgellen. Den j)albmeffer biefet 
fpgärifdjen ßbcrgäcge fonn man ftd) fo grog vergelten, a(S man 
wü(, j. €. fo grog, als eines gipgerns Äbganb von bet ©tbe, 
unb man braudg fid) niegt barum ju befummern, ob ein 
gipgerne innerhalb unb ein $geü auffergalb fofeger öbergäege iie» 
gef, fonbern nur barum, bag jebes ?>uncf fo liege, bag btei.Äb* 
ganbslinie eines JipgernS babureg ben ^ipgern treffe, wenn ge 
gegdrig verlängert wirb. SJlan fann biefe groffe ^immliftg« 
©pgäre auf einer fleinen Äugel abbiiben, beren Obergäcge mit 
jener ganj gteieg gejeiegnet ig, unb biefer ©lob geiget bager bie 
jgnmmelöfugcl ober ber £immelögfo&, 

§• 53 . 

©o halb man auf vorgergegenbe ®eife gdj, wie bie $P* 
gerne ausfegen, vorgegeflet gat, ig es leicgt, folcges auf einem 
©loben abjujeiegnen, fo wie bietfrbfugel abgebilbet worben. $.n* 
5Jlan mug §u bem ©nbe ben ©loben eben jb abfgeilet», wie M 
bem ©rbgloben befegrieben worben, unb man fann biefe ©nfgfi* 

Itmg naeg gleicgem ©runbe einriegten, naeg welcgem bie €rbo&' 

tgei« 
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Reifung gemadjt ifl- ®enn affo (Fig. 58 ) oüfn^it ©rbe, 
feeren QRittelpunct T ifl, unfe feeren 'Äjre rin verlängert »fl, bi« 
fie feie (»immlifdje Sphäre ober Dberflädje fees Himmelsgloben in 
Pp trifft, fo flnb P, p feie g)ole feer ^»iinmefefuget ; Pp i§re 
3lpt; tvenn feer ©rfepol n feer 9lorbpol i(I, fo ifl aucfePberSlorb» 
pol am Himmel unfe p feer ©übpol. SEHan verlängere bie ©bene 
fee« 'ÄequatorS feer ©röe aq bis fie feie Htmmelsfugel in AQ 
fdjneibet, n>eld)es bann einen Sircuf giebt, fö griffet biefer ©ircul 
feer Hummeteaequator, APQ fiellet feie norfelidje Halbfugel 
vor unb ApQ feie füölid?e. 2(uf gleite 2lrt roenn feie ©bene 
eines SDiittagsfreifes feer ©rbfugel bis jur Himmefsfugel fortge« 
feSet reirb, fo entfielet ein groffer freies auf feer ^»immefsfugef, 
öeffen ©bene fenfredjt auf feen 'Üequafor flehet, unfe feer überhaupt 
cud) feer Ijtmmfifdie genannt tvirb. 93on feiefec 

<£bene tvirb bas ©terngetvälbe in feie äfilidje unfe tveflliefee J^aib» 
fuge! geredet. 

ÖBenn ^ einen ^Parallel auf feer ©rbfugel verfallet, unfe 
man jiefiet 1 ^ unfe T<r, unb verlängert biefelbet» natfe R unb S 
on feem Himmel, fo ifl feie burd) R ober S mit feem ttequatot 
paraHelge^enbe ©bene ein ^nrallel dllf feer Jpimmetefttqel, 
feer feem parallel auf feer ©rbfugel entfpridjf, bas »fl, feer^a« 

rallel RS liegt eben fo viele ©rafee vom ^immlifdjen Tlequator, 
als ber parallel ^ vom ©rfeaeqüafor. 9J?an fann mefjr groffe 
©ircul auf feer Jpimmelöfugel auf feen Tfequator fenfrecfet jirfjen, 
feie feen ©rbmeribianen entfpredjen, unb eben fo aud? mefcr 9>aral. 
leie am Himmel, bie feen ©rfeparallelen entfpred)en, fo baf? ber 
Jpimmelsglobe auf einerlei) 'Jlrt unb mit einerlei? ®enauigfeit,rvie 
feer ©rbglobe, abgeleitet wirb. §. n. 9J?an fann aud? feen Hirn* 
melßaequator in ©rabe eint^eilen unfe fearnad) bie fage feer SUe» 
ribiane nad) einanfeer abjä^len, fo balfe auf tiefen 2(equator ein 
getviffes ^unct erwählet ifl, von tveldjem man bie ©rabjäfefung 
anfängt, tiefes tpunct fann in feem ©urd?fcf?nitt eines groffep 
P?cltfeefd;r. II. ©feeil. Sc Ärei« 
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Äreifeö genommen »erben, Oer Ourdj einen getoißen beliebigen 
@(ern geltet, aber Oie flßronomen §aben Oaju ein me§r auöge» 
jeicbnefeö 93unct beö 'MtquaforS ge»äjßef, baöjenige nämiicb, roo 
ber fc&einbare ©eg ber ©onne ben Tlequafor ben ai SDiä rj fcßnei* 
bet, »ooon foigenber §. auöfii&rtid) fjanbeln »irb. 

©enn mir unö nun burd) jeben funfjefjnten ©rab t>eß 
quaforö große auf i£n fenfredjte Greife borßellen, fo baß ipre gan. 
je Hnjafß ia iß, »eld>e benÄequafor in 34 gleidje Steile abt^ei» 
len ; »enn »ir uns nun jugleid; erinnern, baß bie#immelsfp&ä« 
re fid) in einem ©ternfage einmal ganj um bie ©rbojre ju bre< 
- $en fdjeinef, fo iß ftar, baß bie ©benen biefer (Breul alle nod) 
einonbermit ber©ittagöe&eneeineöDrfö jufammenfaflen »erben, 
unb ber 3eifunterfd)eib, in »eitlem ein (Breul nad) bem anbern 
'in fold)er Sbene beö ©ittagöfreifeö biefeö Örfö eintriff, iß eine 
©tunbe. ®on biefer ©erf»ürbigfeit fjaben biefe ia (Breul i|rt 
Sialjmen unb Reißen ©tUitbencircul J aber »enn biefe (Eircul 
in größerer Tlnjafß gezogen »erben, pßegen ße S)edination& 
ober $ßtt>ricf)ungäcircul genannt ju »erben. ©enn nämlicfc 
»in großer (Breul fenfredjt auf ben Äquator gejogen »irb unb 
burdj einen ©fern ge£ef, fo iß ber Sogen biefeö (Brculö »on bem 
©tern an biö jum "Kequafor bie Slbtbeicijung ober 55eclinati0» 
foldjen ©ternö; aber baö SDurcbfdjnittöpunct beö IDeclinationS* 
circufö unb Tlequatorö Reißet bie grabe Slufßetguiig ober grabt 
Sifcetlßon beö ©ternö. ©oldjergeßalf fann ber Ort eine« 
©ternö auf bem ©loben burd) bie 21 b»eid)ung unb grabe “Äuf* 
ßeigung eben fo beßimmt »erben, »ie bie fage beröerter auf ber 
©rbfugel uermiftelß i&rer gegebenen fange unb Sreite. Jpier> 
auö folget, baß ber Unterfdjeib ber 21 broeid)ung j»eener ©ferne, 
bem Unterfdjeib ber Sreife jweener öerfer auf bem ©rbglobet» 
entfprecfje, unb baß ber Unterfdjeib ber graben Kufßeigung ber 
©ferne mit bem Unterfdjeib ber fdnge ber öerter übereinfommr» 
TfUf ?(&»ei$ima$circul fdjneiben einanbtr in ben ^olen unb i&r« 
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(Ebenen gehen bmd> bie ?ljre. TCuf gleiche 'Krt fann hier oüeö 
atigewonbt werben, wo« §. n. von ben Ebenen ber SDleribione 
unb beö tfeguators angeführt worbe«. 

2(uf ben gröjfern fimfllidjen Himmelsfugeln ftnb bie?(bwei« 
djungsfreife burd) jeben fünften ©rab beö 'Mequatorö gejoge«. 
Derjenige »on biefen Greifen, welcher burd) baö 'flnfangspunct 
beö 'kequotorö geltet, »fl wiebec in feine ©rabe abgeleitet, weldje 
oon bem Tlequator an ju beiben ©eiten nach ben 5Men gejätet 
werben, baö ift, oon o biö 90 ©rab ’Ä&roeichung in jebem Quo« 
tränten. Durd) jeben fünften ©rab biefeö abgetheilfen^tbroel» 
cljungöfreifes (Tnb bie parallele beö Tiequaforö gejeidjnet. S0?fc 
einem SEBorte, bie Tlhtheitur.g beö Himmelsgloben ijl ganj gleich 
mit ber, nach welcher ber ©rbgfobe abgetfjeilet ijl, gemacht wor- 
ben. $uf bem Himmelsgloben i(t auch ein mefjingener ©ircul 
btfejliget, ber hier fo wie bei) ber ©rbfugel gebratidjf werben 
fann. Um alfo bie ©ferne auf bem Himmelsgloben ju jeichnen, 
wirb nur erfobert jeben ©ternö “Äbweidjung unb grabe "Jlufjfei- 
gung ju fennen, unb bajj baö $imcf, wo bie ©rabjöhlung an* 
fangt an bem Himmelsgewölbe felbji bejlimmt fei). 

Diefe betriebene ©intheilung ber himmlijchen ©phare h at 
ihren Urfprung auö ber Umbre^ung ber ©rbfugel um ihre 2ljre 
ober auö ber fdjeinbaren täglichen Bewegung beö Himmelsgewöl- 
bes. SEBenn wir uns alfo bie ©rbe als jfiflfiehenb unb folglich 
eines jeben Orts ©littagsfreiö als unbeweglich oorftdlen, fo wirb 
es einem 33eobad)ter fo »orfommen, bafj bie ©ferne bet H<m- 
melöfphare nad) unb nod) burd) feinen üftitragöfreis geh«, unb — 
bie Seiten jwifdjen bem Durchgänge ber ©ferne werben fid) wie 
ber Unterfcheib ihrer groben 2luffieigungen perhalfen, weit bie 
Umbrehung ber Himmelöfphare gleichförmig ju fepn fcheinct. Da- 
her ifl es auch bet) ben fljfronomen gebräud)lid), bie grobe 2£uf- 
fteigungen ber ©ferne burch bie Seit anjugeben, grabe fo wie e* 
mit ber fange ber öerfer auf ber ©rbfugel gefchiehef. Slan he- 
' ©ca greift 
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greift feirf)f, bag biefeerfcheinung einerlei; Weibe, wenn man Me 
Himmelsfphäre als unbeweglich annimmt, unb bie Umbre^mng 
Per €rbfuge( gleichförmig ijl, wie es ftd; in ber %$at befinbet; 
benn bann wirb f«d) jeben Örfß ©leribian bregen unb nad; unb 
nach in bie Ebenen ber Mmeidmngsfreife fall'en ; ba aber bie Um. 
brefjung ber erbe gleichförmig ijl, fo werben bie 3<*ten, ba bie 
ebene bes WeribianS mit erwähnten ebenen jufanunentreffen 
nad; bem Unterfcheibe ber graben ^uffieigungen proportioniert, 
bie biefe Greife an ber £immelöfpfcare haben. 

§• 54 * 

©er 'HnfangSpunct beö 'tfcquaforß, bie grabe SufiMg» 

gen ju jd^fert, ijl ein fef)r merfwürbiges $uncf. es ig W« 

Tljlronomen non ber SRatur felb|l an £anb gelegef, baS ?>uncf, 

welches baju angenommen ijl, ju wählen. 5Die erbape flehet 

auf ber ebene ber erbbahn nidjt fenf recht; ihre Steigung (leiget 

1780 auf 66° 3t' 48". <£s fep (Fig. 58) PT C = 66°3* / 48'% 

TC nad; E verlängert, unb burd) EC fep eine ebene fenfreejt 

auf bie ©leribianebene APQpA gelegt, fo wirb bie ebene 

einen ©infel mit bem Uequator machen, ber 23 0 28' 12" o^r 

bem eomplementbes ©infelö PTC gleich ijl (eucl.35. h.®‘ ) 

®er ©urchfd;nitt biefer ebene mit ber Jpimmelsfphäre mufj au® 

ein grojfer £reis werben, ober ben Uequafor in jroeen fllewK 

$heile t heilen, unb ber ©urehfegnitt ber ebenen biefer S»«J 

grojfen greife, welche bie ßmie ber Sftad)tcjleiche hf>f ef ' 

gegen bie ebene APQpA fenfret&f. £>ie €bene EC P « W 

bie ebene ber eccliptif vor, gegen welche bie gemrinfcbaftM) 

Tlpe ber erbe unb beß Himmelsgewölbes bie vorerwähnte 91# 

gung von 66° 3i'48"h af » Wfo ber fdjeinbare ©eg btt 

©onne am Himmel, ber grögte i?reiß fepn, weld;er von W r 

ebene entjlehet. Heraus $ Aar, bag bie ©onne in ihrem p* ' 

ben Umlaufe, auf berjenigen ©eite beß Kequators fegewen mir , 
1 na 
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»0 ber 5>o( P liegt, ober in ber norbiidjen Jfjxrtbfugel, aber in 
ber anbern Jjdlfte i^reß SBegeß mufj fte in ber fublidjen Jpalbfu« 
ge( fcfteinen. ©ie ©onne wirb aud) §roetjma§l aufß 3a£r im 
2 (equafor fiefjen, ndmlid) ben 21 War j unb 22 ©eptember. ©en 
rrfien biefer ^uncte nehmen bie 'Äflrenoinen jum Anfang, bie 
grabe 'Muf|ieigungen ju jd^ifcn, weil in dftern 3fU?n ber Anfang 
bcß 3\if)reß von ba an gercdjnet warb. TCifo ifl ber fdjeinbarc 
2ßeg ber ©onne in ber ©ternfunbe £öcfjfi angelegen. 

©ie Neigung ober ©tf)kfe ber Secliptif, roeld>eß ber l 2Bin* 
fei ETA ober CTQ ifl, baß ifl, ber SEBinfet jwifdjen ber Sbe» 
ne ber ©ccfiptt? unb beß ^equatorß ifi »on ben diteften Seiten (jec 
ein Jpaupfaugenmeif ber 'Mfironomen gewefen, unb man f>at i£>n 
aflejeit, fo gut man gefonnt, ju befHmmen gefudjt. Joigenbe 
S 5 eobad)tungen werben bie ßon ben Ttflronomcn hierauf nerwanbte 
3 iei§ unb Wüfie inß itdjf fe|en. ©ie ©djiefe ber Scdiptif warb 
gefunben . 
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3<i§r 1736 n. ©. 0. vom ©onbamine (z) • • a8 *4 

» * 738 * * ©a^ini %ac. (A) * a8 10 

* 1743 » * ©aßini be (Z) . a8 35 

* 1750 s . 3 » SMacaifle (Z.) * » a8 19 

* 1754 * » ©entii (B) * , a8 16 

£>ie angeführten 55 eobad;tungen bemeifen, bafj bie Steigung 
t>er©ccliptif ef;ebem groffer ge»efe» ift als jejf, unb bo^fte roahr* 
fcheinlicf) nod; in Abnahme fei?. $)ieö fiimmt mit bem 3«rücf. 
gange ber ©bene ber ©ccliptif auf bie Sahnen anbrer $Manefen 
überein ($. 39) unb bie Abnahme ber Neigung beträgt i' 28" in 
hunberf $ah ren / °&er 8 t ©ecunben auf 10 $ahre im je|igm 
45 ahrhunbert. SMe Abnahme ber ©ccliptif »eränbert fid; unb 
mit ber n>irt> jte in bas entgegengefe|te übergehen, fo bafj bie 
Schiefe &er <£ccliptif vergrößert »erben fann, ob fie jejt gleich 
ffeiner »irb. 

SDer fd)eitibare ©Seg ber ©onne ober ber ©ircul ber©cc(ip. 
tif »irb in 4 gleid;e 'Jheiie, beren jeber 90 0 enthaft, abgeleitet. 
SDiefe ©intheitung gefchiehet burd? j»ei; SDecItnationöfreife, bie 
©olurcit genannt »erben, bavon ber eine burd) bie$>urd;f<hnitM» 
punete ber ©ccliptif unb beö Tlequators gehet, unb ber ©ohlb 
Der 9ulrf)t3leidje genannt »irb. SDenn roenn bie ©onne itn 
Tfeguator flehet, ftnb Sag unb 9 lacbt auf ber ©rbfugel gleich. 
JDer anbre ifl auf ben erflen fenfrechf unb heißet ©olurber 0Ot1* 
Itenroenbe, ben ben bepben ©onnemvenben, »eiche einfallen, 
wenn bie ©onne in biefen ©olur tritt, ober in bem 90° von bea 
§>uucten berSJIadjtgleiche. 3;nbcr3igurf?elfetPpobetbie'Hjrebra 
CEolur ber Sladjfgleiche vor,benn btefer ©olur mujj auf ber ©bene 
fceß Kequaforö fenfrecht fepn unb burd) Pp gehen; aber ber ©olur 
Der ©onnen»enbe ifl mit bem Greife PA pQP einerlei; unb fenf* 
recht auf bie ©bene ber ©ccliptif. ©6 fei; LT 1 auf bie ©bene 

ber 

(1) Delalande Aftron. L. XVI. p. 1019 (A) Elen». d’Aftron. 

(B) Conu, des mouv. ccleft. »761. p. 157. 
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6er ©cdiptif feufred)t, fo muß LI in ben ©ofur PApQP fal- 
ten unb Die ©pf;äre in L unb l treffen: ©iefe fPuncte griffen 
g>ofc ber ©cdiptif unb LI iff bie Tire berfelben. ©urd) L unb l 
jiefjet man auf ber Jpimmdöfugel gween parallele LM unb lm 
unb man nennet LM bcn norblicf)en 9>olarfwt$ unb lm ttn 
(üblichen ’^olarfretö. 

©leidjerweife gcidjnet man burd) C unb E, wo bie ©cdip- 
<if ben dolur ber ©onnenwenbe fd)tteibet, gween parallele CD, 
EF, biefe Riffen ?ß3cnt>cfrctfc unb man nennet CD ben 5 ÖCIl-- 
tjcfrctö beö ^frebfee unb EF ben $Q3enfcefrd6 De$ ©tciiu 
6ocfÖ. ©er ganje ©ircul ber ©cdiptif wirb aud) in 360° ge- 
leitet unb bie ©rabjäfffung fanget in bem ©ur4)fd)tiittgpunc( 
beö Tfequatorg an, wo bie ©onne ben 21 War j flehet. 

9?ad)bem ber dircui ber ©cdiptif unb beffert ^ole bcfHmmt 
finb, werben aud) burd) jeben fünften ©rab ber ©cdiptif €ircd 
gegeidjnet, bie burd) bie Tipe ber ©cdiptif ge^en ; biefe fo#« 
23vdtenfl'dfe, unb man muß fid? »orffelien, baß burd) jeben 
©tern am Jpimmel ein foldjer ©ircul gefje. ©ie Breite w 
©temg iff bann gleid) bem Q 3 ogen eineö fctdjeu ©irculs, bet 
jwifdjeu bem ©fern unb ber ©cdiptif iff; aber bie £dtl<JC btf 
©fernö iff ber fPuuct, wo beffen ^Breitenfreiß bie ©cdiptif triff, 
unb wirb »on bem TinfaugSpunct ber ©cdiptif, wdd)eä eben be> 
fcfyrieben worben, an gejätet. ©ieSSreitenfreife finb alle fed- 
red)f auf bie ©cdiptif, unb wenn ©ircul mit ber ©cdiptif paral- 
lel gezogen werben, fo werben biefelben bon ben Söreitenfreife« 
in äfonlidje SSogett gefdjnitten. ©ieö gefdffefoet, bamit mein bie * 
iänge unb Q 3 reite ber ©ferne pnben fönne, nadjbem fie auf bem 
©loben nad) iforer Tlbweid)ung unb graben, Tiufffeigung gejetö' 
net werben. ©g pffegct bieg aucf) gebraudjet ju werben, bie 
©ferne auf bem ©foben nad) iforer iänge unb Greife gu jeitfone«- 
91 ud)per ffubet man bie Tlbweidjungen unb grabe Tliifffeiguitge« 
ber ©terne burd) bie im twrfoergefoenben erwähnte ©i^foeM 

♦uf 
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mf ber ^immeldfugcf ober «n«^ bur<f) ben baran befefNgten me£ 
fHigfnf« OJkribian. 9Jtan fonn ffier (eidjt »erflehen, wo« burcb 
bie ©reitenunterfd)eibe ju »erflehen ifl. 

®iefc ©nt^ifung auf bet £immel«fuge( if} infonberfceit 
eracfytetworben, nadjbem man gefunben §at, baß bie iink 
b«c 9MK§<eit&e idcW beflanbig ftiy, fonbern mit einer fangfamea 
©eroeguttg forttürfWj baß bie Abweisungen unb graben Aufßei* 
gungen baburd) wränbert würben, aber baß bie ©reiten einetlev 
Wirten, unb bie langen giei^fortnig a*m>üd)fen. 

;yj ti.-i .-f • r \ ;■■ \ n> 

3m 5» §• ifl angefü&ret worben, baß man bentOlitfefpunct 
ber &immlifdxn ©pfcare na cf) ©efaiien «uf ber etboberßddje, un« 
geartet i&rer grofjen ©a(jn um bie ©onne, nnne&men ttnne. 
©ie Drbnung forbert, bafjetfe &ier ju erfldren. © fct> (Fig. 
59>Jt ein Dnrcbmeffer ber.erbbafjn unb bie ebene TXt fei) 
«uf biefeibe fpnfeetbt} 3« X fep ein ©tern na$e am 9>oI ber©* 
cliptif. - 20enn nun bie erbe in T ifl, fö ifl bie ©reite be« 

' @tem« bem 5Binfei XTt glekf), «ber wenn bie erbe nach t 
fommt, muß bie' ©reite bieje« ©tern« bem SBtnfel XtT gfei^ 
angenommen werben; unb wenn tx parallel ifl mit TX/ fo ifl 
XtX«? TXt, bie ©crdnberung ber ©reite be« ©fern«, weitst 
mw ber ©ewegung bet erbe au« T natfc t entfielet. £>i«fe 
©erdnberung griffet bie tfffrltcfc ^araliafe, unb ifl ein wid)tU 
ge« Augenmfrf bee gefdßtftefleu Aflranomen gewefen. «JBem» 
man einen @ tern; in Y n«$er nach T «f« X wrflettet, fb mü< 

fle bie^araüajre für ben ©tern Y groffer ferm, al« für ben ©tern 
X> benne« ifl TXt<TYi. ?: Jjierae« fielet man, baß bie 
Wfytiäft Paradape eine« ©tern« beßo. Reiner ifl, je grdffer bee 
Abftoub beffefben gefunben roitb. : . ^ 

©fe Aflrotwmen &aben aud) burtb bie genaueflen Snflru* 
mente nid)t beobad)ten fdnnen, bpß bie ©reifc eine« Sijrflerns 
• YPeltbcftyr, II. C^efl, S)b auf 



sie : , I <->*'' *v.l 

auf »irfc Tkt tieranberf werbe. t: SBenn man XTt fc go® unb 
TXt ä*" «tmimmf, foiß XT 41000 mafjtfogroß, ofsTc. 
"übet »ent» bie jdf>rlid)e ^araflajr« eines ^ij-fkrns «mc& nur f 
«usmadjff, fo würben bie ^flronomen fie bemerfen firnten; ja 
wenn aud)bie jä£rlid)t ^araüafe nur 1" au$mad>ff, fo würbe 
boeft früher Unterleib ber Breite bureb bk «HJieberfcolung ber 
geiwuefien Q3eobad)tungen entbeeft »erben; in tiefem §<ril< »kt 
XT < 206000 xTt; alfo iß ber Wflanb ber Ji^flerne wdf 
grüffer, inbem niemanb in ber Breite ber ©tetfte eine ©erfcibe» 
rung non einer ©ecunbe $at bemerfen fonnen, obgieid) bie 23 c= 
•badjtung an beiben ©nben eines ©urefjmeflers ber Srbba^n ais 
TA »ieb«§b(ef TWrbett* v .$ «? < 

Um einen ntlßetn SJegrfff non bem tmge$etrfen Tfbffanbe 
ber $irßerne wn ber (Jrbbafcn j» geben, fann man anne^weu, 
baß {Idy ein Sdrper in graber link von einem Sijrßem jur ©k 
$inab bewege, unb baß er Jebe Seiffectmbe laoftfyw. £ujj lauft; 
biefer Sürper würbe ungefähr 57 Millionen ^a^rc ^bringen m 
|ur €rbe ju fommen, wenn bie jdfjrfidje ?)oraltore eine ©ettifik 
würe. 5Bill man bm 2 (bßanb ber ^ijrfktne naSft ber @efi$»i* 
bigfeit bea 4id)fö abmeffen, mb nadj ben tÖeeba jungen wn 
betr Jupiters Sßionben anne^men, baß bas lidjf in 8 ^inuK» 
»on ber ©orm* jnr ©be fomme, ft wirb baS 
brauchen, twn ben Skfkrnen jnr €cbe ji» fomme». ®ie groß 
fnb tie ®unberwerfe bes ©djäpfers, ba bk Svfleme in ftlft» 
§3ratftt gidnjt», ob ißr lid?t gkkfi bmtfy einem fe langen 9B<J 
reifen unb 3 <iftre jubringen muß; '- 9 » W^erfkinern©bfugei 
unter $u tömmtoW mri ; t .x rylz? n r«t n^uAyiiM 
Der lebhafte ©tftein ber Sirfterwe, tmgeatftfef i$res tmg* 
ßeuretr "Jifcft erntest beßdrfef «ns in ben ©etanfen, baß (?«©«■ 
nei* fh»b unb, fo wie wißt ©orttw,- mit eigenem fitftfe gKnjtft 
$ 8 kmt fie ebmft groß alsbfc ©wme angenommen »erben, ft mtf 
i&r jjdjetabarer ©wrtßmefler ft|r ffein ftgn ; K 4 mfl$ wenn sie 

u *1 f . >. »*.< ist. 
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jährliche tyaTattape ber Sijrßern« eine ©eeunbe wäre, fo roürtx 
ber f<h einbare Durfmeßet nur ber hunbertße einer ©ecun« 
t?c fe«?n ; man muß a(fo feinesweges ben Durfmeßer «in« $ir« 
ßerns, roenigßens nift mit Dieser gebräuchlichen ^nflrumentm 
meßen fönnen. Die (Erfafjeung ßimmef hiemit überein, baß ei 
vergebens gewefen fre Durdjmeßer ju beßimmen. ©clferge« 
ßalt gefdße&et es aud), wenn ein Jßßern vom SJionbe bebetft 
wirb, baß et flar bis auf ben Bugenblicf ßheinet, ba er ju verli» 
fcßen fcßelnet, unb baß bies QJerWfcßen bet? ©fernen von unglei» 
fer fdjeinbaren ©röße gleich geffwtnbe geffiehef. ®it fe^en 
affe Sfrflerne afs leuftenbe ^uncte ohne ofle ©rdße, wenn wir 
ft« burdj größere Selefcope anfe^en, ungeachtet biefelben bie 
ffeinbare ©röße ber hintmlifchen Körper verjchiebentlich vergröf« 
- fern, unb wenn man ©ferne von ber erßen ©röße, von ber an« 
bern u. f. n>. unterfcßeibet, fo grünbet fif biefe (Einfettung nidjf 
auf merflife SSerfdjiebenheit in ber ©roß« frer SDurfmeffer, 
fonbern auf bie ungleiche £eb$aftigfeit ober Garheit bes fifts, 
weiche bep ihrer großen Bnjahl ungleich fcheinet. Diefer Unter« 
fcheib fann aus ber ungleichen ÜSeffaßenheit bes tfch« entßehen, 
ba einige röflich, wie SEßars, anbre blau, anbre mehr weiß u. 
f m. fcheinen ; ober ber ungleiche ©lanj ber ©ferne fann audj 
von i^rer ungletdjen ©röße herrühren, baß nämlid) ber eine viel* 
mahl größer iß als ber anbre. Die ungleiche Dichtigkeit biefer 
©onnen, ihre ungleiche (Entfernung von ber (Erbe, fönnen ju« 
gleich ju ben ffeinbaren Unterfdjeib unter ihnen bep tragen. 

Jpiebep muß man nift vergeßen anjumerfen, wie bet 
(Sternhimmel burdj ben ©ebrauch ber Selefcope beßo mehr mit 
©fernen bereichert wirb, je größere 'Selefcope man gebrauf et, 
ober je mehr fie unfer©eß<ht unterßüfen unb uns mehr unb mehr 
SBermögen geben, in wetteret $etne §u fehen, @o ffen wir an 
geroißen ©egenben mit bloßen Bugen wenige ©ferne, aber bnrd» 
(Schere an eben biefen ©teilen «ine groß« SOienge. SBir be» 

Db a mer. 
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merfen m «nbern ©teffen gtfidjfimt einen iicbtfdj ein, obneeimge 
Sterne unferftbeiben ju fitinen ; aber burd) ielefcop« fielet man 
«n fotzen ©teilen eine SWenge ©ferne, bk ftd) gieitbfam jufam» 
menge&düfet. 3fi fottfteö nidjt ein ©«wie, bafj g(eid) Stoffe 
©ferne in einem gereiften 'Mflanbe gefe&en nnb unterfd)ieben »er* 
ben f innen, aber in grifferer Entfernung in bem 2Cuge ein , «er« 
wirrte« iöilb, alb einen f$read)en ©djein, ju erregen anfangs? 

. . . $• 56. ‘ . V- 

Die 2(nja§( ber Skfierne fdjeinet bem <r#tn%nfötn nai) 
fe&r grofj ju jepn; inbeffen fjaben bie Hjhotwnten ftd) bod> »Kttto» 
. (affet gefunben, fte ju jaulen ; aber e§e eine fol^k 3d(;(ung »k« 
genommen reatb, Redeten fee bie Skfterne in gewiffe ©amntiut* 
gen ab, reeldje nod> $i(ierifme», Confidlationen, ©terpbik 
bee genannt reerbm. Dkje Eonjiedationen begreifen gero# 
©egenöen am Jpinimei in fidj ; bei; ber Ecciiptif finö fle mefcre* 
t&eü« non QSWbet» ber Spiere ^ergenommen, unb matbtn (int 
ganje 3<me ober 0ürfe( au«, beren Ädnntnifj megen ber Skw* 
berung ber ,3af>r«jeicen wd&renb bee ©orotenfaufd roie^etg Ü» 
Die errett Einteilungen ber EonfieKationen waren bet; bet Sc» 
efiptif nad; ber örbnung, wie bet ©onnentanf beobachtet roertw 
gemadjf. Ed fmb tyrer jreöff unb ^eiffen bie $inimiijä)e 3^ 
»ben, aber bie ganje Sone Reiftet cei$. J^iemad» 
bk ’Jlffronomen jejt bie EecHptif in jreolf gfeicbe Sfjeife, baw* 
jeher go° int&dif, unb ree($e eben f)intfn{ifcf>e 3*ercf>e« genaust 
werben,. ©ie begaffen auefr bie Siabmen ber.Eonfieffntionfff/ 
meltbe bep ber erjJrt» Emtjjedutrg bkfe 3$*ife ber Efdipf« 
einjtmeftnten feierten, tmb werben ron bem Drt ber ©onne nnt 
. 31 9JJd*| ober von bem Ätfangdpunct ber EtcUptif an gejd^itt, 
fpk folget; DerSBibber, ber ©der, bie Swidinge, beeÄW^ 
berieroe, bk^ungfrou, bkSBewge, ber©corpion, Cn ©4) 11 ' 
fce, bet ©teinbedr, berSBoflermann, bk Jif^e, ©oit&tfS*' 
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ffolt i|l ber ©ibber bet Sogen ber Secliptif, ber fiid? fern bem 
Anfang spuneee nadj Offen bi« $um Snbe be« joffcn ©rabe« et. 
ftrecft; ber Stier föngt »om Snbe be^oflen ©rabe« an «nb ge. 
|et bi« jum ®nbe be« 6ofien ©rabe« u. f. w. 

Die Sintf>eifung ber Sccfiptif in jwötflfieife iji o£ne 3roei» 
fet nad) Anleitung be« ©onbfauf« gemadjt worben, ber bepna&e 
in ber 3eif boflenbet wirb, in wefdjer bk @onne 30 ©rabe in ber 
_ Sccfiptif jurücffeget; benn bie S^afbäer ober 'Äegppter, ton wef« 
d>en fidj biefe Sint^eifung f)erfd>rei6et, red;nefen im Anfänge sfie 
läge auf ein 3<»&r ober einen Umfauf ber ©ottne, imb 3 olage 
für tie 3*it fine« SDionbe« Umfauf; bafjer fam e«, bafj bie Sc« 
efiptif in 360 ©rabe abge^eilet warb, welche bie Sewegung bet 
©onne für jeben lag bejeidfnen foflten, unb basier $af bie Sin* 
Teilung be« Sircuf« in ©rabe feinen Urfprung. Sben bie ^er« 
fcnen, treibe unrer biefen Söffern ben ©of(e«bien|! a6rei arteten, 
fwften aucfj bi« ©ternfunbe gu ifirem ioofe erraffen, unb Zeitig, 
een i§re ia 2Kouat£e ben ©örtern ber Sgpptier unb bei» liieren, 
bie i§re« Slufiene wegen bep i&nen in 'üdjtutig unb ©ürbe fian« 
ben,- ober beren Silber unter ben J£kregfpp$rn, widjrige Dinge 
|u bejeic&nen, . gebraucht würben. ©0 beredetet» fle Sütttun 
•ber ben Rupftet StlltmotT ber ©rieten unter 2J7enf«ijengefia(t 
mit ©ibber^örnern; ba« erfle 3«4>m warb autfrbem Slmim 
geselliger unb fein JjrterogfppS war V- ber ©reife Don 9t* 
muiliJ Silb ^aben bk ©riechen einen ©ibber gemarkt. Da« 
jwepfe 3eid)en war ba« Silb eine« ©tier«, unter welchem 9(pt$ 
bedTfcferwerf« wegen oerefiret würbe. Der#terogfppS war ber 
ifopf eine« ©fier« y. Da« brifte Betdxn warb burd> ben J£)e= 
Iltomei! unb £acpocraf r Swiffingen ber »on i&rem ©e» 
mafif OfTriÖ- worgefieffet, Don welchen bie Sgpptier bie -Äünfic 
geternet Ratten. Der «fcieregfppS fieffte 3n>iüh»<jr Der, bie fid) 
mit J^anben unb hülfen umfebfungen Q. Die ©riechen beutefett 
tie«aufj£)etculcä unb9fpöl(b ober and? aufCgfiovunb^fftifir 
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wcfcfyt 6(9 ihnen btt Äünjle wegen berühmt waren, ©aö bicrft 
3 <id>en Qtfättt fytt mcö Slitubtö ober ben SWercur 6« Äegwx 
Her, (t warb unter bem ©ilbe eine« ©tordjö mit einem Ärt 6 ö* 
fchmanj nerehret, fein 3 eicb«n war g>. ©er Ärebö foilte fern 
ÜKücfgang bet ©onne jumTieguator oorflefien, unbJ^Krmeö ober 
fOlercut forgtc für bie 3 rud)tbarfeit beö ianbeö. ©aö fünfte 
3 eW)en warb bem Uttompht« gegeben, ber unter einen idwm 
»orgefMlet warb, unb beffen£ierogipph ein föwenfdjwanj warft, 
©te Ueberfcbwemmung beö 9Ulö fteng an, wenn bie @onne int 
fünften 3 «<h<n war, unb § 6 rete auf, wenn ftt im fechffen Senk# 
fianb, weiches ber 3 ft$ unter bem ©übe einer Jungfrau mit ei« 
«em ©unbe Äornä^ren genüget warb, ihre$igur ifi pon tiefe« 
©übt in folgenbeö ftp nerborben. ©aö fiebente j?fid)ert warb 

einem ©oft Dmpfjtfa jugefchrieben, weicher bie lieberem»« 
mung beb Sttlö abmdgen fottte, baffer war fein Jpterogirjpb «nt 
QBaage ä. £pphon unter ©corpionö ©ejiait regierte im ach- 
ten 3 «id)en unb warb für böfe gehalten, er warb unter bem 
tertheii ober @d>man| eine« ©corpionö n\. porgefieüet. * 2 tnfangb 
erfirecfte fi<h baö 3 eiü)en beö ©corpionö (brno^l über baö fiebente 
alö achte Sechen, unb baö fiebente Seichen hieß ©corpion<$«* 
ren. ©er ©corpion bebeutete bie Ungefunb^eit ber 3 a(>r<jeih 
wenn bie ©onne im achten 3 eichen war. ©aö neunte 3 *$* 
warb bem 5Jephtpö, bem «SBaffentrager beö Oftriö gegeben, 
©aö ©tembüb ift ein mit einem ©ogen bewafheter SWann, Kt 
9 >ferbefüffe hat unb ber Jplecoglpph iß ein $)feil f. ©aö je^n# 
Seichen gehörete für ben Sinubtö unter ber ©eßaif eineö SW « 11 
neö mit einem Jpunböfopf, weicher einen ©oef mit einem SifÄ* 
fchwanj an ber Äette führte, ber Jjieroglpph war p ober 
tfegpptier wollten baburch be jeicßnen, baß bie ©emalf beö Wjt* 
©t>pfjön ju ©nbe ftp, wenn bie ©onne in bieö 3 eichtn fommt* 
©aö eiifte Stichtn warb bem (EöitopuS gegeben, pon weich«®* 
man glaubte, baß tr ben Sugang beö SSBafferö regiere, fei« 
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Wat ein Wann, bet HBößer gießet, welches burdj s* bejeichnet 
i*arb. Cben fb woren jween $ißh< bas 95ilb bes ©effeo 
ton, mib fei« #ierog(pph war X- 

9tad)bcm bie ©rieten ßcf) bie ©temfunß jugeeignef Rot- 
ten madjten fie anbere Crfldrungen über tiefe 3«chen. 33er 
Sßltber, fagtrn ße, fei) »on berfftephde gebraust worben ifjrt 
•Äinber J£)dle «nb »on ihrem SBater weg-- 

jufö^ren, weldjen »on ihrer ©riefmutter 3no, mit weiterer 
fich oer mäklet fwlte, übel begegnet würbe. J£>eÜe ertranf unb 
gab baburd) bem ^Kllefpont feinen SKa^men ; %M)vpfU& lanbe» 
*e ju Cokhiä an, opferte ben SBBibber unb heiligte bem Jupiter 
fein gofbene« §eil/ worauf ber 5Bibber non bem Jupiter an ben 
.Simmel gefegt warb, ©er ©der ßellet ben forbernöogen'ober 
Pa« 2Jilb eine« ©chiffs »or, worauf Jupiter bie Europa ent« 
fü^ref. 53ie Swiflinge waren ©ü^ne ber £eba »om Jupiter, 
»eiche Cajforunb h«effen unb fiep aufferorbentfich lieb» 

fen. ©er ^fch$ fott bom^[upiter am4»»mmei gefegt fepn, weif 
ec eine SRpmphe, bie er liebte an ber glucht gehinbert 
©cmß berichtet man auch, baf 3uno auf biefe 2irt einen .Strebs 
belohnet f>abe, ber t^r, fid> an Hercules §u rachen, behülßidp 
gewefen. ©er £6n>< foil bie Jp»he bes ©ommers ober auch ben 
füroen tn SRemtfl »orßellen, ber »om j£)ercu(e£ getübtet würbe, 
SDie Jungfrau bebeutete bie Cere$, bas iß, bie 3fi$ ber He* 
gpptier; anbre »erßunben baruntettneCrigone 7 welche ft<h über 
tyres QJaferS ^fcaru$ $all ja $obe grämte. ©er ©corpiOR 
mit feinen ©cheettn (ober SBaacje) warb »on ben ©riechen am 
«$immel gefe|t, unb man hatte »on ihm bie ©rbichtung, baß er 
ben OrtOlt getobter, als er ftch rühmte, baß er alle wilbe $h* frc 
»on ber ©rbe »erlügen woife. 33er 0d)U^C bebeutete ben 
Centaur Chiron, Weicher bie .ß'unß »erßanb fciefPferbe ju ban» 
bigen. ©et ©tdnhotf war ^3 an, ber unter fofdjer ©eßalt bem 
Spphon tntßohe. ©er f®a([ermarw bebeutw entweber ben 
• ... ' ©ta» 
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5>UCaftöO ober ben SOtunbfdKnf ber ©öfter, 0Amifiet). t>l< 
$tfd)C bebrüteten SJenud unbCupibö, bi« ficfe &ep «Inet 5Kat^ 
»erfammfung ber ©öfter um bera £ppl)On ju entfliegen in gifäje 
»erwnnbek Raffen. Die ©riedjen Ratten i§re ©öfter wn beit 
“Kegoptiern erhalten, it>re Jabpln unb ganje Sföpffwlogie b«tt« i$* 
ren Urfprung wn ber ©eie§r|amfeit unb ben #ierogli;pb<n ke 
Äegbjrter, Die ©rieten Ratten gleidtfafe bie ©ternbilber wo 
feen Xegpptietn geternet. Diel erteilet aus ber 3e$nli$feitber 
Seiten mit ben egpptifcften (Eonftettafionen in ber ©ediptif, bie 
nad) ber ©itterung in ©gi;pten unb i&ren SSeranberungen eingt« 
timtet waren, unb obgleich bie ©rieten bie SRafnnen feerfelben 
«nb «inen T^ett falber ©über »rrönbert Ratten, fb berrat^en (ie 
gleichwohl i^ren erflen Urfprung uon ben ©egenben beö SRiltf. 

3n blefen jwötf 3eid;en finb befonberi folgenbe ©ferne ju 
Oemerfen. 3m ©der, Slfbebaran, weiter baß “Buge W 
©der* ifi; bie dppafeett, welche bep bem Hlbebaran liegen, unb 
«ilf bemfelbett ein V matten; Die ^Hejatklt, welche itilgeroei* 
baö @ieben<5efhrn £>e<ffen, ob man gleich mit bloffrnÄugennüijt 
itie^r all fed)8 ©ferne gufammenja^en fann, ausgenommen 
wenn bie Suff fr$r rein tfh 3« ben Saitlingen flnb ©afbr u«& 
3m ifrebs, feie Grippe eine Iraube Heiner ©ttnt, 
«nb bie ©fei, weldje burd) i£r ©efdjrrp jum ©ieg ber ©öfter öfe 
feie liefen bengefragen haben feilen. 3m So wen, 0JegölU^ 
ober bas iperj fced £6roen unb ber @d)tfe<m| bed-ghroen;^ 
feer 3ungfrau bie 2lefjre unb SSinbemtdtrip; 3m ©cotpiw 
Slntared ober bas £er$ fced <Scorpien; 3m ©aflFermann ijl 
feer ^tug unb @cf)ectt ober @af. 

Dieb war ber £f)ierfrctd bep ben ©gpptern unb ©Hetzet* 
3<Jt pfiffet ber S&ierfreii bei; ben "Xflronomen eine Seite • 
Jj?*mmel, welche jwifc&rn gween 9>arallelefen ber ©eelipttf, bie 
an jeber ©eife 8 bis io ©rab Wfianb ^aben, unb welche *•* 
feer ©cdiprtf in jween gleiche Steife getf>eüef wirb. Die^S^ 
. »W 



SDon (Emffjeifung t>er tymmßffttn Sphäre, ai? 

wirb wegen befonberer$Bichfiflffi( ber barin gelegenen ©ferne un. 
terfchieben. 

5Die ©ferne ouffer^alb beö $f)ierFreife$ finb aud) in ge« 
»biffe ConfMatiotien eingetjjeilet. Cs fei? (Fig. 58) EC bie 
©ccliptif, LI i&re Hjre, fo ifl L ber norbliche unb 1 ber (übliche 
Pol ber Cccliptif; alfo muß ELC bie norbliche, unb EiC bie 
(übliche Jpalbfugel in 'Änfe^ung ber ©ecliptif oorfMen, bet 
norblicheu Jpalbfugel finb Cin unb jwanjig (Eonfiellationen, bie 
f^ells »on ben ©gpptiern eingerichtet, f^eils oon ben ©riechen ge« 
änberf unb ^injugcfe|et finb. SDer grojfc 2)<k ober ber groffe 
9Bag«tt war bei? ben Wgpptiern burd? einen Pflugwngen abge« 
Gilbet unb bie fieben fjelle ©ferne, welche ben 3ßagen ausmi* 
d?W, Reffen Pflüger, Seltenes, wefd?e Stammen fte auch bep ben 
©riedfen bereiten, baoon griffet ber Sftorbpol bei? ben fateinem 
©eptemtrionalte, Wer bie ©rieten änberten biefe Jigur in ei« 
lie Q5drin, worin ©afijlo, ßpcaong £dnig$ in Arabien Sodj« 
ster, Von ber ^Ulto »erwanbeif fepn foll, nadjbem f?e (ich vom 
Jupiter hatte verführen (affen, ber mit i$r ben S3oot gejeuget 
d^raf. 5Daö Ungtücf fügte es fo, bafj ber ©ofjn, als er ben wit» 
ben S gieren nacfyjagete, feine SDluffer auffliefj, aber Jupiter Oe« 
frepete fte unb fefjte bie 53drin am Fimmel, jeboch in einer fol» 
*djen ©egenb, bie für be» $ori$orif Wcabietis nicht Untergeber, 
■Unt bie leidjfftnnigFeif ber ©altffoju entbecfen. 50er f lernt 
'töäc bebrütet bie ©drin, welche fd) bom Jupiter faugen lief?, 
als er bon feiner SSWutter Op 6 imSBBalbe verftecff warb, baf fein 
iCater ©afurn i§n nicht aufeffen mögte. (Bon biefen jwo (Eon* 
(leGätionen griffet ber SRorbpol ber arftifche pol, unb ber ehfge« 
•gtngefefte ober ©übpol ber antarftifche Pol. »Der fletne ©dt 
^eiffet bep ben ©riechen aud> ph&ttice; biefer 9?a(jme fdjeinec 
Hm>w ben Phoniciern genommen ju fepn, bie eine egpptifche Colo« 
Htit waren imb biele ©djiffartF» trieben, ©iefe gebrauchten ben 
■Steinen ©dren ober ben gellen ©fern in feinem ©chwanje jum 
«-• iW>eltbefd?v. ILtfccfl* Ce 2Deg« 
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©egweifer, ber nun ber Sftorbflem ober ^offiern (rnfftf. T)\t I 
©riechen behaupten, baß XfjafeS fie gefröret §abe, hieran b« | 
SRorbfirkh ju fermen, ober es ifi glaublicher, bafj fof« 

cheß enfroeber oon ben ©gpptiern ober ^^onicern gelernet ^ß&e. 

2300t bebrütet ber Salifto ©ohn, ber jugleich nrif ihr es 
ben #immel gefe|t worben; ber ©fern Slrctur in biefet (Sonjtrf« 
lation ^ac feinen Nahmen »on ben darinnen, unb iß fe^r &e* 
fannt. • ’ . , ’r.i 

©er ©reiche umgiebt ben $ol ber ©edipfif auf eben bie 
2(rf, wie er bie golbene “Mepfel in bem hefperifdjen 93aumgarttn 
fcewadjt hat, ehe er »om #ercule$ getöbtet worb; 3uno f ( l tt 
ihn aus ÖJiittleiben unter bie ©ferne. i 

#emtfe$ erhielte feinen ^«1 am Fimmel nach'SMf»' 
bung feiner jwolf Arbeiten. 

©er ^>fei( fo8 berjenige fepn, womit Jpcrctifetf bie 3UM 
unb ben ^Jluto »erwunbete, ober womit er ben^lbler erftpof, ber 
lange an bem wieber wadjfenben £erj bes^rometfjeutf gefrejfti» 
pflKe. • . 

©er $(bler bebenfet enfweber ben tfblet bes $>roi1ielfj<U$ 
ober einen anbern ber bem Jupiter SWectar brad;fe, als er («fr 
für ben »erflecfte. ; >; -.r* 

©er ^ufjWUWn fielfet benjenigen »or, ber juerj* bi« 5^ 
be t»r einem ‘iOagen gebanbiget hat ; ju biefer@onfMation r«b< 
net man auef) bie Siege, welche ben Jupiter auf bem 25f r S« 
3ba mit ihren Swillingen jugleich unterhalten 

Cep^eui war ^önig in Kefhiopien unb ©aßiopea 
ginn; ©ie war fdjän, unb erhob ftd> über bie Siimphen* 
riefen Neptun um 3tad;e an unb er fdjicfte einen grojfen 
flfch bas fanb ju »erheeren. Ube r (£ep()eu$ wollte fein 3W* 

hieoon befreien unb opferte bem ©efphifchen Dracul; wm bieft« 
warb ihm befohlen feine $od)ter Slnbrotneba an ejrjtn ?«P 
feßjufchmieben, um »on bem 5ßa(lfifd; aufgefrejfen j» tcfrt,<lu 
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Tfnbromeba warb a(fo auf borbefdjriebetve 2(rc aufgeopfert, obre 
»on thront fiebbaber befreiet. ^)etfcuö (i«^e von ber Sföinerba 
fceit ^“opf Dcu SJlcbufC; unb burd; beffen ^raft bertbanbdte er 
ben SQJalftfd; in einen ©(ein, fo baß er bie tfnbromeba erhielte. 
Sunt Tfnbenfen biefer ©efd)id;te haben bie ©riechen ben Jupiter 
Wefe vier ?)erfonen an ben Jpimmef fetjen taffen. ©et 
§at auch feinen ?3Ia| am Fimmel aber in ber füblichen Jpalb* 
fugel. 

9>egafu$ ifT ber Siahme eine« 9)ferbe6 gemefen, ber bie 
öuefle Sfganippe auf bem Serge J?)eficon entbeeff haben foll, in« 
bem er mit feinen puffen fiampfte bis ba6 SBaffer ftcrborbr ad). 
€r ifl allejeit ntif 3?tügdn gemahle^melche ein $Mlb bes©eruchf8 
ffnb unb baburd; gleichet er ben .pieroglpphen ber (Egpptier, nt» 
eb hid;f felbjt bon ihnen her|fammet. 

©a$ Heine ^Jferb ^eiffet ©ptlcmiS unb Ifl basjenige, t»et* 
<beö SDlevcur bem Cafior febenfte. 
ir n ©ie nßrbfidje (Eroite roatb bon 23enu$ ber $riabrte, ber 
Äöniginn 9>aftpf)ae Sodjttr bon bem ^Dttnoß bott (Tretet ge* 
ftbenPt. ©ie half ben Xbcfcuö auö bem labprinth, toarb aber 
von ib»t auf ber 3nfu( SftapuS beriaffen. ©afelbfl bermd^e 
ftd; SSctcfjttß mit ihr unb fe|te bie (Erone am Jpimmef. 

©er ’Sc^fangentraget? bebeutet ben (Sfctifap, ben ettfen 
berühmten 2(rjf, tveldjer .Sfönig SDtinoß ©o^n ©fatKUS ttneber 
jum feben gebraut unb ba&er eintfraut gebraucht haben foll, roel* 
d)eö er von einer ©djiange befommen. ©onfl n>irb’ bet; ben 
(Sgppfiern bie ©rtftcbc in bie tfrjnepfunff burd) eine ©dränge 
«bgebitbef. 

©ie 0cf)fcttige foH 2fefcuf<tpS ©chfange fet;n, bie i(im für 
ben ©IctUCttß ba« Jpeilungsfraut gegeben hat. 

T 1 ©ie ßeper bebeutet Orpf)eu6 fever, bie am Fimmel ver* 
fe|t warb, als er an bem $lujje Riebet: von ben rafenben ®ei* 
lern umgebracht warb. 

©e 3 ©er 



320 • ©fc&enfe* Capifef. 

Der ©tfwacMt ifl «in tfnbettfen ton ber ©e(TaIt ^upiterS 
a(« er bi« £eöa betrog. Diefe (Eonffellation ifi in ©cbtte&eit 
©t. 2$engtÖ (£reufj genannt worben, benn bie gigwr ber $el* 
fien ©ferne berfeiben iff ein <£reu(j. 

Das Üfleevfcfynxtn ffeflrt ein ©d)iff tor, auf welchem 
ISrtoti, 9£epttm6 ©ofm, bie 5(ud;t genommen, ber ©träfe fei* 
fc«r iieberlichfeit ju entgegen. ! 

3n ber fublichen Jjjalbfugef haben mir fiinfjefjn Sonfleda-i 
tionen ton ben altern 'Hftronomen. Der Sföatftfcf) iß oben ge* 
nannr, unb foti tom ^erfeuö getobter fepn. * ■„ . . 

Oriotl war ein gewaltiger 3ager, fein Jjochmutf) «nb©te|* 
fpred;eret? warb burd; einen ©corpion befirafet, bec unter feint« 
Söffen aus ber €rbe fam nnb i$n in bem Suffe terwanbefe, f> 
baß Orion an feinem ©ifte flarb. €in geller ©tern in feine« 
Suffe Reifet SögeL.i ; . . < - •••:'. *>'£■* 

Der £)aafc war bet; ben ©gppfiern ein©innbi(bber Sßw 
famfett unb Surfichtigfett ber Äriegoleute. £>ie 0ried;en feften 
i&n bet; bem Ociott am J^immef. 

Der f leine ipuüt) feß einen ton Ort0tr£ S^Sb^unben U> 
bevten; ber beße ©tern barjn beiffet ^rocnott^ 

Der groffe #tmfc heiflet ben ben 'äegpptiern ©irtt$r ff 
wiraud) ber SKUflüß, beffen 9?a^me «inen Jpunb bebeutet. 6 fiB 
25Ub bezeichnet bie “treue, baljcr and; Slnubiö wegen fn ntr 
Xreue gegen Oftl tö unb mit einem Jpunbofepf gemfl&id 
warb. Die Begpptier nannten ben fKÜeffeti Seffern am $« 1 * 
mel, welcher in bem greffen Jjtunbe lieget @iriO, unb ff* 9 Ä ^ B 
auf biefen ©fern befonberö 2idjtung um bie Seit ber Ueberfc&iof®* 
mang bes 9?ite ju wiffeti. . * _Ji' 

Der Sluff Sribati bebrütete bet; ben 'Jfegtjpttern bet» 
aber bet ben ©tied;en iß er nad; bem gluffe genannt worbt 1 ’» 
Min / . . «•;.!. i r » ; 

f* , • »r*: t * 
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33ott (£mt(jctfung Üer Öimmfifcßen <5pf;are. 

©te ®after$)fange, ber $rug, unb ber dlafa, fmb 
brr* griedjifcbe Üanfiellationen, fron beren 'Huffufcrung an bem 
Jjimiml folgmbet 53«rid)t gegeben worben. Bis Apollo bein 
Sttptter opfern fotffe, fanbee er ben Dieben mit einem ^ruge 
QBaffer £» (»len,, aber bet Diabe frerfpätete ftc^ auf einem 5«» 
genbaum, unb warb mit bem .Kruge bep einer ©erlange am 
Fimmel gefeft, bie f(jm «erwehren follfe ju trinfen. 

©er Centaur bebentet einen ©tarnt ju 9>ferbe. ®atumS 
£etbrcad)e mürben denfauren genannt, »ermutfclü&fmb fie |u 9>fer» 
be ober Dieuf er geraffen* Cmer »on i^nen ^M)pWiri(5 warb from 
#eicuIeÖ unwerfe^en« erfä)offea. m 

' k! ©er 5Boff bebrütet ben Äönig Epcaon inSCrcabtcn, «efe 
i)tr feiner ©raufamfeit wegen in einen SBolf vertoanbelt fetjt» 
fbff. .• ' . ■ • •! 

.'. .v ©er 9tftar warb bom SSuffAtt gemalt, als bie Setter fd> 
»iber bie Dürfen jufämmen frerfebrcoren. 

©er (ubltdEje gifd) ifl ber Abgott, weldjen bie ©prer, eine 
afgpptifdje Kolonie/ anbeteten. 

©as 0d)tff Dlrgo bebrütet bas ©d)iff, auf welkem 
3afon nach CoId)iÖ fu(>r, bas golbene ©lief ju (tolfn. 

©te fut>fid)e Crottc (jat ber Stuftet bes 23ad)u$, ©eme* 
kn, juge&äret, er fe|te biefe ©rone aucf> am Fimmel, fo baf 
Söadjus jroo ©ronen ba ju gegeben. 

©ies finb bie ©ternbilber bereiten auf bepben J^albfugefn. 
SStan fann leidjt benfen, &afj fie nadj unb nach, fo wie btrÄant* 
nifj ber ©ferne jugenommen, »eränberf worben. Anfangs 
würben ben (»Heften ©fernen gerotjfe 9taf>men gegeben ; nadj&er 
warb i&nen unb ben ndc&ffgtlegenen ein 53ilb jugeeignet; enblidj> 
würben bie ©ternbilber fo weit außgebreieet, als man es nöt&ig 
ju (jaben glaubte. 3« neuern Seiten finb nach bemfelben ©e- 
fdjmacfe mehrere ©ternbilber {jtnjugefeft. £pcfjo fef ff ober er- ; 
$ob ben 3(utmou$ unb ber 25erenice #aartoien ium£immei. 
... Ce i Bnti* 
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SfotittouS fofl ein munterer Jüngling getiwfen feph, ben ber 
tapfer 'tfbrian liebte, • unb ber im Stil ertrarrff fon bet ®e«nü 
ce fagt man, bafj fte Ihre fernen £a«re jum Heiligtum im Sem» 
pe( gelobt habe, wenn ihr ©emahl Äönig ^3toIom<XUÖ @0tW 
g(ücfüd) nach Sgppten jucücffdme; ©ie erfüllte ihr ©etöbbf, 
aber bie J£>amrlocfen berfchwanben au« bem Srtnpei unb btr tpric» 
fterSonon, ein ©ternfunbiger, gab dop, bafjfie an beh Jpirn* 
mei erhoben wdretu ^n ber fäblichen £albfugel war ein grof« 
fec Sh*ü Sterne lange unbefannt, inbem fie unter bem Horijonl 
Pott ©riechenlanb lagen. TLH aber bie ©djiffarth ftd? nadf ©4' 
ben oom'Hequator crftrecfte, ftengen fte an, Nahmen §u erhalten. 
Ämericuö 33efputtu6, (EorfaliuS unb ^^cot>oritiö t^cileten in 
bem nnbefannten Xfytilc ber füblidjen Jpalbfugel folgenbe @«m* 
bilber aus: Der pnDtaner, ber Äranid), ber^Mj&nifc bie 
fliege, bas fubliche SDrepetf, ber ^arabieeöogel, ber 
au, bie 3nt>iamfd)e 0an6, bie Jppbre, ber 0d)fl>trti* 
- ber fliegenbe §ifch, ber Sameleott, bie £öuhe, bas 
(EvCU^. jOtefe erjagten ©fernbitber nahmen noch nidJt bat 
ganjen Himmel ein, baljer nach ber H<*nb anbre non ben 2lfiro» 
ttomen eingeführet würben. . 58artfcf)iuS ma^lete ben Santa 
fOpart», jwifdjen ben 93aren unb ber Safjiopea, unb baS Sill« 
Jjont jwifdjen bem groffen unb f leinen ^unbe. Stoper fdjlug 
auf ber norblicpen ^»albfugel »ier anbre ©fernbitber tor, notn* 
lid) ben $lt$ ^orbon, ben Digerfiuß, ben ©cepter, unb bi« 
giiie, wetepe auffer ber iilie, welche bie fraujöftfchen ©eogropjen 
imb ©fernbilberjeichner behalten haben, nicht gebraucht werben. 
£>ie ©ngelänber mahlen (tat ber iilie eine fliege. <£6en tiefet 
SRopet fe£te aud> nad) ben ©d)ijfernad)ndjfen auf ber füblichen 
Halbkugel h»nju, bie groffe fXöolfe, bie fleine $Sol!e, unb 
ben 0S^ombOtt>eö, bie noch auf ben Himmelsgloben brpbeljalten 
werben. / H>eöel »erdnbtrfe ben Sotban m jtoeen 
für ben Söoof, unb ben Spgerflufj in ben mit Der ®an& 

i fluflm 
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Tlufferbent führte er fi>fgenbe©teenbl(ber ein : ber eiftroitotnffc^c 
©eftaitt, ber f leine £ 6ä>e, ber £udjg, 0obieffi 0d)ilt>, 
£ie Sibecljfe, bas fletne Srepecf, bet (Eerberuö; er oermeßr-- 
& andf bas ©ternbilb 2lntinou$ mit $3ogen unb 0d)ilb. 
Roller) unb ^famfieat) fef fen unter ben 23eot ben 23erg sjftd* 
naluS, jmifd>en ben 3<»sbhunben Sarlö #er&, in ©obief&s 
©djtlb bas in bem ©d)iffe Tlrgo Satfg <£idje. SOlon* 

llict £af nodj bas SReimtpter unter ber Safjiopea eingerütft, fb 
ba^ in ber norblidjen .fjalbfiigel wenig 95la| ju neuen ©ternbil* 
bern übrig ifl, Snblidj (>af ©elacmlle bie fübfic^e Jj)albfugel 
beffer eingebettet, als »or feiner 3fif fcat gefdjeßen fönnen. Sr 
,fan&9Maf für folgenbeSonjleßationen: 25ie 35ilbf)uuer 5Serf= 
jMbte, ber d)ineftfd)e £)fen, bie speitbulufjr, bas f)ff;om= 
&oi&ifdje 9?e§fcin (weldjes SJoperö SKfjomboibes ifl), ber 
0rab|M)d, bas gemailte ’Pferb, ber 0 eecompn| 3 , bie £uft= 
pumpe, ber Dctant, ber Circul, bas ßtneal unb $8infel= 
Itiaa^, bas Selefcop, bas SOUcrofcop, ber Tafelberg. 5Ma s 
,C«itte fcaf aud) bas ©ternbilb, welches bas ©d)iff Slrgo heißet 
»erdnbert, unb (Earfö €iehe baraus weggenommen* 

,T).V< -■•■ 
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U:>‘. :'©urd> biefe aufge jagten ©ternbifber ifl bie Sint^eilung bet 
^immelsfugel ber “Kbt^eilung ber Srbfugel in groffere unb flei« 
ttere fanbfehaften fe£t gleich* 25er Uuterfdjeib befielet blos bar» 
in, baßbie fanbfdjaften oft jufammen grdnjen, unb bie gigur 
,b£t einen ßd)nad)ber anbepn richtet ober in ißr fd)lieffet, wenn 
Sreff« ®öff<r unb SOleere folches uid)f fiinbern. Tiber an bem 
Fimmel ijigemeiniglich noch einiger Siatim jwifdfen ben Sonflel» 
Jufiotien, «nb zuweilen lieget wieber ein 2§eil ron ber einen, über 
einen $h«K anbern, wie OriDUÖ &uß auf bem #aafen. %e* 
ber ©fern. am Jpimmel fann aud> als ein befonberer Drt auf ber 
<£rbe angefehen werben, unb wenn bie länge unb SÖreile ber ©ter» 
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n« befHmmt worben, fo wirb er auf brr $immelsfugei mit eben 
ber ©enauigfeit an feinen gehörigen Ort gejrichnet werben, all 
©täbte unb J£)äfen auf ber ©rbfugel »er^eidjnet werben. Sie 
©terne fönnen aber ebenfals oermitteljl ifcrer Abweichungen unb 
graben Auflegungen beftimmt werben, unb biefe 9Het^obe iji 
uberaß be^ benen, welche ©loben machen, im ©ebraud). ®ie 
Anleitung baju beflehet barin, weil bie Abweichungen unb p* 
ben Auflegungen ber ©ferne unmittelbar aus bete iSeobad)tu«< 
gen erhalten werben, aber bie längen unb Breiten berfelben <r(i 
mühfam ausgerechnet werben muffen. Aufferbem werben bie 
J^immelefugeln um eine Ajre beweglich gemalt, unb wann bie. 
felbe für bie Ape ber himmtifchen ©p(järe angenommen wirb, 
fännen bie Abweichungen unb graben Auflegungen nicht ott 
leicht gejeidjnet werben, fonbern e$ fönnen auch bie mannigfailb 
gen SRerfmürbigfeiten ber himmlifchen ©phäre auf einen ©lobuf 
auf ähnliche Art erfläret unb gejeiget werben. 

Oos Augenmerf ber Agronomen ifibon jeher gewefen, bie 
Abweichungen unb graben Auflegungen ber ©ferne Ju ftnbeä, 
aber biefe Arbeit forbert unenblich '»leie 2ttüh< unb 31 elf? ** 

näd)fl bie genaueren S'M^rumente. ©s ifi fehr beutlid) j" f^ 
ba§ bie 23ebfirfniffe ber ©ternfunbe ihre Aufmerffamfeit fogleich 
"hierauf geleitet h abe. ©enn als m&i fdhe, bombet ffltob uni 
bie ^Moneten unter bin- driberti le ud)fft>ben ©tetäen fortrtMffy 
bafj auch bie ©onne ihren ^)ia| am i^immel bträtd>ere, fön# 
bie öegiet be erweef t werben, bie ^3tä|e abjujeid)rien, welche 
ftijrfterne einnahmen, umbciburch bietSewegung ber' himmli^tn 
©örper fennen ju lernen. * Ohne Smlifet ftnb uide Arbeite»!***' 
her gegangen, ehe man bie Orbnuntpblefer SÖeWegurigeu finben 
fonnte, unb oiele vergebliche SJSerfuche ftnb gemacht worben, rh< 
man ftd) von ber läge ber ©ternt deinen rechtete begriff mache' 1 
unb fie jeichnen fönnen. Aber ‘inblich ifl r* gegfueft, unö&a 
haben bie Agronomen gleich öngefättgefi, vbf« ©ferne j» 
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weldjeß von ben Reiben für «in SBerf ber ©öfter ge§al. 
fen warb. 

©on bcn ältefie n Seiten $er beobachteten viele 'Hfironomen 
bie ‘Hbmeid)ungen unb graben fiuffteigungen ber ©ferne; aber 
Jpipparch fammlete, fo t>iel er fonnte, alle ©eobadjtungen unb 
gab ein ©ternverjeichnifj fcerauß, in tveldjem bie Abweichung 
unb grabe Auflegung bei? jebem ©fern gefe|et warb, ©r batte 
felbjt viele ©ferne beobachtet, welche er mit ben ©eobachfungen 
ber "Heitern befotiberß beß ^imocharibeß von benfeiben ©fernen 
verglidj. JDarauß fanb er, baß bie ©ferne jährlid) i{jren gMa$ 
veränberfen, unb bafj bie ©eränberung von ber ©ewegung ber 
§)uncfe ber Sftadjtgleiche bem faufe ber ©otme grabe entgegen 
fcerrii^re, baß iji, bafj bie $>urd)fd)niftßlinie beß Aequatorß unb 
ber ©ccliptif fich in ber ©bene ber ©ccliptif auf gleidje Art ver» - 
rücfe, wie foldjeß im Planeten fpfiem in £Kücf|id?t auf bie 3ietro* 
grabation ber knoten betrieben worben. IDiefe ©rfdjeinung 
nennet man baß Surücf gefeit ber flutete ber 3?ad)tg(etc^e 
ober baß ^ortrüefen ber SRachtgletchen, benn bie Surücfwei. 
djung ber Aequinoctialpuncte befdjleuniget bie SRachtgleidjen, fo 
tag fte e$e einfallen, atß bie ©rbe einen ganjen Umlauf vollen» 
bet rat, ober e^e fie baß $unct beß Aequatorß erreichet, wo im 
»origen 5°^ re baß ipunct ber STCachtgleiche lag. J^ieburd? ge» 
febiebet «ß, baff bie fangen ber ©ferne jährlich junehmen, aber 
bie ©reiten finb babep feiner metflicben ©erdnberung unterwor» 
fen ; wenigjlenß finb fee nod) nicht völlig befannt. 3h re grabe 
Auflegungen unb Abweichungen werben jugleid) veränberf, aber 
biefe ©eräuberungen ftnb ungleich bep ungleicher fage ber ©ferne, 
baß ifl, bep ungleichen fangen unb ©reifen, weldjeß ben Tfflro» 
nomen bep richtiger ©ejiiminung ber ©ferne viele Arbeit unb 
SJWhe verurfochet. 

WcUbefäir. II. Cbetf. 3f SKan 


< Digijized by Google 



226 (Japtfef. 

9 )lan glaubt, baß ^»tolom^uö J^ippardig ©fernher jeicfj* 
niß genufet unb bie fage be r ©ferne aus bcmfelben auf feine Seit 
jurüefgefuhret habe, nämlid) auf bas Sah? *37 «• £• ©. benn 
mir haben fein öftere« ais ^tpIottlfUtÖ ©ternberjeichniß. 35 ies 
wirb baburdj be jtärfec, baß bie fangen ber ©ferne ßdjt nid>e auf 
#ippard)S 3«t paffen, unb baß fie für bas 34* *37 größten- 
r^eit« mit ein ©rab geringerer fange angejeicfjnef merben, als es 
fepn folite, mobon bie Urfache ijf, baß ptolomäuS bas 3 urücfroci* 
djen ber STlac^tgfeic^en nur ju 36 ©ec. aufs 3°h r angenommen, 
ba es bod) ju 504 ©ecunben gerechnet merben muß. 2Ufo hat 
9>toiomäus bie fange ber ©ferne für benUnterfdjeib imn 267 $ah« 
ren jmifdjen feiner unb $ippard)S Seit ungefähr um einen ©rab 
ju roenig oerme^ref. ^tolomäi 93 et jeid)iu§ enthalt 1028 ©ter* 
ne (a), mobon er gieidjmo^i einen $^eii felbft beobachtet haben 
bürfte unb mobon bermuthiici) bor unb nach £ippard)$ Seit biete 
2tftronomen jeber eine fleine 7 tnjaf;l beflimmt f;aben. SOian 
muß alles bieo aus ben bieten unb fe^r ungleichen fehlem fcp(ief> 
fen, meldje in ermahntem 93 erjeid)nifle gefunben merben, bie 
nicht alte ber Unrichtigfeit ber Snfirumente, bie jur SSeobad)' 
tung gebraucht morben, jugefchrieben merben fötinen. 

©0 halb Setter in einem ©ternberjeid)ni|fe bemerfet mer* 
ben, unb man ju ben S3eobad)fungen, morauö ihre fage gefchlof* 
fen morben, feinen Sugang hat, muß man gteid) neue 23eobach* 
tungen anßetten. ©iebt es ältere SSeobad)tungen, fo muß bar- 
«us bie fage bermittelfi ber Rechnung auf bie neuere Seit jun’icf 
gefuhret merben. ©ies haben bie ?l|]rononieu nad) ^toIommiS 
Seif ausjuführen gefudjt. 3>(ugh 23et9h h aC auf fofcf>e 2frC 
ein 3}erjeid>niß bon 1014 ©fernen bon benen, meiche Sptofo* 
m4u$ beregnet, peratt«gegc 6 en. £pd;o trauete ben altem 

93eob» 

fa) JDelalanfte gie6t in feiner Tfitrenemi« «w, p. 1771. $. 717, tag 9>tü* 
lernSu« ioaa ©ferne «ufäejÄijIet aber tue SJerjeic^tirg enthält io»», 
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» 

Beobachtungen nicht «nb machte ein neues STerjeichnifj non 776 
©fernen nod) eigenen Beobadjfungen. <^ep(ec fhaf nod) 280 
§inju. Der ?>rinj ^BUf)eIm non Reffen fteng burd) feine Äfiro* 
nomen fRotfjmcmn unb 23 i;rg ein onberes 93 erjeichm§ an, wei« 
<he 400 ©ferne beobachteten. fHicdölt unb ©rimalbt vermehr* 
cen bos ^eplerfche QSerjeid>ni§ mit 305 ©fernen. J^alfep reife» 
te nod) ber 3 njul ©f. J£)efene bie ©ferne in ber (üblichen £0(6« 
fuget ju beobachten, unb hat bafd&fi 373 beobachtet, bie not fei» 
tier 3 eif nicht richtig bejiimmf »aren. hieraus unb aus eigenen 
Beobachtungen machte Jeebel ein ganj neues 93 erjeichni(? von 
1888 ©fernen, inorunfer 605 ftnb, welche in ben vorhergefjenben 
ganj übergangen waren. 

Die angeführten QSerjeid)ni)fe haben ihren guten Stufen, 
ober man fanb jte off fehlerhaft wegen Unjtiverläfjigfeif ber 3;n* 
flrumente, mit welchen bie Seobadjfungen gemacht mürben; ba» 
t>er gfamjkat) juerfl taugliche ^nfirumente ju ©reeiwich an« 
fchoffte, tmb nachher ungefähr 3000 ©ferne beobadjfete. Die* 
(es Q3er$eichntjj erhält fi<h noch heutiges Soges in grojfer 'Ächtung, 
obgleich ber gräfjte Sh*M ber barin aufgejafjlten ©ferne nachher 
genauer beobachtet unb befhmmt worben. (Ss haben nämlich bie 
nadjfolgenbe Äflronomen fleißig gearbeitet, glomfieabs 2?erjei<h* 
nifj ju berichtigen unb ju verbejfern. TQtoniuer hat auf 400 
©ferne im $hierfreife beobachtet. SMdcattfe gab 1757 ein 
feljr genaues QSerjeichnif? von 397 ber merfwürbigjten ©ferne 
in bepbe n Jfjalbfugeln ; ober er hatte bepnahe 10000 ©ferne jwi* 
fhen bem ©übpol unb üßenbecircul bes ©teinboefs beobodjfef, 
unb bavon felbfi 1942 als bie fürneljmfien ausgefudjf unb nach if= 
ren Ä6meid)ungen unb graben Äuffieigungen beflimmf. Stach* 
her befiimmfe er aufs neue 515 ©ferne imSh‘ er fr f ‘fe unb er ftarb 
unter biefer Ärbeif, bie er auf 600 ju bringen Vorhabens war. 
Vieler neuern Äßronomeu Ärbeiten finb nod) nic^c befonnt ge* 

gf 3 macht/ 
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modjf, aber man weiß boch, baß SÖiablcp unb $06. SOtfttßt 

SDlüfce auf 93erbeflerung bes ©ternoeraeichnijfeS gewanbt 

haben. 

§. 58. 

<25et> foßeißigerS3eobad)tung bie©t«me aufjujahlenunbjii 
beßimmen, als nun im 3«fnmmenhonge erjaget worben, fcabtn 
ben 'Äßronomen eine SSHenge Sßierfwürbigfeiten am Fimmel nit^t 
entgegen fönnen. J)a hat es ficf> gefunben, baß man nicht ßße 
bie beobadjtetenSferne ^at wieber ßnben fönnen, welche oon ben 
t>or^erge(;enben Kßronomen in ihren CBerjeichniflen angeführt 
worben. SSBenn man aud) ©chreibfehler aniief> men wollte, row« 
man auch fe|en woßte, baß bie altern Seobachtungen fehlerhaft 
fepn föunten, fo iß es boch unwahrfcßeinlid), baß aße ©ferne, 
weldje t>on Seit JU 3f‘t »ermißet fmb, mit Unred)t aufgejd&lrt 
worben; ja es iß unroiberfprechlid), baß Xpcf)0 »»e(e <Sferne f>(* 
©baepfet habe, bieülic(ioUunb©rima(bi aßer i&rer angeroanfc 
ten SJitihe ungeachtet nicht wieber fanben, unb welche noch jeSb 
»enigßens jum am Jjjimmel »ermtßet werben. 

(Es iß eine alte ©a ge, baß jur 3e»t bes 'Srojanifchen $ tie ‘ 
ges ein ©tern im ©iebengeßirn ober ben ^Mejaben t>erfcprt>unben 
fet> SDaS QSerfdjwinben biefes ©ternS bürfte »on einigen i» 
Sweifet gezogen werben, inbem im ©iebengeßirn ßeben unbmtjje 
©ferne gejä^t* werben, wenn bie iuft fef»r rein unb flaf 
aber ba man in porigen Seiten bergleicben 93eränberungen nW 
fannte, ß> iß es fdjmer ju glauben, baß biefer ©ebanfe erbiepfft 
worben. SDie ©efdjicbfe melbet, baß ©ferne gefe^en worbt«/ 
bie »or^er nicht' ßdjtbar gewefen, unb baß einige wieber wr* 
fdjwunben, anbre bagegen beßänbig fidjtBnr geblieben ßnb. 
berichtet baß Jpippard) einen neuen ober unberceg «• 

«hen ©tern $u fefcen befommen, unb boburd) oeranlaßet worbt«/ 
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«in QJerjeichniji ber ©ferne für bie 9 }achmelt ju machen. giceti 
berid)fet, baj? jur Seif beß i?aiferß Jfponoriue ein foldjer ©tern 
am £immel erfdjienen, ber ein fe£r flareß iicht hatte unb nad) 3 
SEDocben mieber verfdjmanb. 3 n * neunten ^o^r^tunbert warb 
ein fold)er ©fern im ©corpion beobachtet, beffen ©cf>ein unge» 
fa^r bem vierten $hfüf beß Sftonblichfß gfeid) mar, aber ber 
©tern tvarb nur einige Sftonathe gefehen. ben 3ahren 945 
unb 1264 foll gfeichfalß ein ©tern in ber ©ajjiopea gefehen roor* 
ben fepn, ber fid) nicht beroeget hat, unb feirbem unfichtbar gerne» 
fen ifh Spd)0 entbecfte ben n 97 ov. 1573 in bemfelben ©fern» 
Gilbe einen fe^r flaren ©tern, beflfen f?ärf|ler ©d)ein bie QSenuß 
übertraf, aber im £>ecember nahm er ab an Klarheit, ©r fd)ien 
allezeit an berfelben ©feile, aber nidjf länger alß biß im SÖtärj» 
monath 1574, nach meld)er Seit ihn fein SERenfd) mieber h at ent» 
becfen fönnen. SBietleicht ij! eß berfelbe gemefen, ber 945 unb 
1264 gefehen morben unb bann burfte er ungefähr 1880 mieber 
ftcbfbar merben. Kepler fanb 1604 einen anbern im ©d)lan» 
genträger unb beobachtete ihn fajf ein ganjeß 3ah r> 3m Sffial» 
ftfehe ifi ein ©tern o vom SSaper genannt, ber in einer Seit von 
334 lagen groffe 7 (bmed)felungen hat. ©r ij} eine Seit unftebf» 
bar, bann fängt er an mehr unb mehr ju fcheinen, biß er ein 
©fern ber jtvofen ©röffe mirb, nachher nimmt er mieber ab, unb 
verfchminbef. .£)epel h°t *h n einer Seit von vier fahren nicht 
entbeefen fönnen, er gelanget nidjt allezeit ju gleidjen ©lanj, unb 
fein ©d)ein nimmt balb gefchminber unb balb langfamer $u. 3m 
©chmaan finb 3 veränberliche* ©ferne. ©iner marb 1600 von 
Äeplern beobachtet; ©afnni fahe ihn 1655 alß einen ©tern bet 
erflcn ©röffe; aber 10 3ah r nachher fd)ien er gebellt fleiner ju 
fepn. 3n ben 3 fl heen 1677, 1682 unb 1715 ij} er nur unter ben 
©fernen ber fünften ©röjfe gered>net. $>er anbre ©fern im 
©chmaan ij} 1670 biß 1673 gefehen, aber nachher nicht mieber 

Sf 3 flefun» 
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gefunben. ©er briete bat fine Verlobe bon 405 Sagen 8 ©furo 
ben, in roeld?er er anroäd?fet, abnimmt unb berfdjroinbet. "Huf* 
fer bem hat ^atob (Eflßint einen ©tern bei? t im fleinen S3aren 
bermifief, ben 33iiper in. feinen 93erjeid)niffe angefiifcret ; ein 
anbrer bei? bem A ber 'Mnbromeba mar lange unfuhtbar, aber 
fam 1695 roieber berbor. ©er ©tern | in berfelbigen Sonjieffa» 
tion f;at abgenommen ober ift ein ©fern bon geringerer ©röffe 
gemorben. fOlaralbi beobachtete gleidjfals, baß ba$ K im $uß 
bes ©cbühen, roeld?es 23 <u>er unter bie ©ferne ber erften ©röffe 
gejätet, 1671 nur bon ber fed?jten ©röffe fei?. fallet) red?nett 
es 1676 roieber jur brieten ©röffe, aber 1693 fonnte es faum ge« 
feben roerben unb 1693 unb 1694 fdjien es bon ber bierten ©röffe 
ju feijn. 9Jian fönnte, roenn es nöfbig roare, mehr folcf?e 93er» 
änberungen anfübren; aber id? roiil nur noch hinjufehen, baß 
roenn einige ©ferne berfd?rounben ßnb, guroeilen anbre in ber 
Öiäbe roieber erfebieneu ßnb, bie borber unßdjtbar geroefen, 
u. f. ro. 1 

Um bie angeführten SOierfrourbigfeiten ju erflaren beboup* 
fen einige 'Mfironomen, baß bie gijrßerne, roeld?e ©onnen fiub, 
ftd? um ihre llye breben, aber eine unebene öberfTadje hoben, 
bie nach berfd)iebenen Dichtungen ungleich flar fdjeinef. ©ieS 
iß fo biel roahrfd?einlid?er, ba mir finben, baß unfre ©onne ftth 
um eine Hye beweget, unb baß fie meißentheils biele Sieben bat/ 
roelcße ganj fd?roarj ausfeben ober bie nicht ben minbeßen <Sd?ein 
bon fid? roerfen. 5öir hoben beobachtet, baß folche glecfen ju« 
weilen lange bauren unb fid? auf biele .Jahre erfireefen ; einige 
fmb unfid?tbar geworben, aber fie finb roieber entßanbrti; man 
berichtet auch, b«fi ihre Sfnja^l einmabl fo groß geroefen, baß ber 
geroöbtilid?e ©chein ber ©onne bleich gefd?ienen. .Jm Srübling 
1766 waren fie fo biel unb groß, baß ihre öberßäd?en roenigßenS 
ben brehßigßen Sbeil ber ganjen ©onnenfd?eibe ausmachten. 

©ieS 
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SDieö fann au$ auf Öen öberßucßen öer Swßerue gefdjeßen, unt> 
bie Sfecfen Wunen barduf beßänbiger unb nod) größer fetjn, afß 
biejenigen, roe(d)e auf unfrer ©onne gefunben werben, ©iefer 
©ebanfe fcßeinet mir weif wafjrfd)einiid)er, afö mag einige gfau» 
ben, baß nämiicf) bie Sonnen brennenbe SDleere ßnb, beren$)?a. 
ferie mit ber 3 rit megbunßet, fo baß ße ganj verfcßminben, wefdje 
ftd) aber jumtiien neue 9Ra(ming unb ©d;ein baburd) erwerben 
fönnen, baß Paneten ßd) in i&nen ßineinßürjen. üSJian muß 
bann bafür Raiten, baß bie planeren eigentlich jum Unterhalt 
ißrer ©onnen erfc^nffert worben, baß fTe jucrß iicßf unb SBBärme 
von ißnen genießen, baß aber nad) unb nad) ifjre Greife fleiner 
werben, um ßd) ben ©onnen ju nähern, bie fie einmal fe weit 
fommen, verbrannt $u werben. €in fofcßer 3 erßö£rungggeban* 

U fdjeinet bod) ber SDauerßaftigfeit unfere Panetenfpßenig nid)t 
gemäß ju fetjn ; beim ber Gomet von 1680 lief fe£r nafje au bie 
©onne. (£ö fann aud) biefee ©i;ßem burd) feine einige 55eob» 
«d)tung wahrfdjeiniid) gemacht werben ; benn ob man gfeidj be» 
Rauptet, baß ber SCBiberßanb bee feinen (Etgerts, barin bie Pa* 
neten ßd) bewegen, i§re 33af>nen verfeinern fo(f, fo iß bod) nod) 
fein ®runb ba, anjuneßmen, baß foidjer ÜBiberßanb unb 93er* 
fleinerung ber Q3a(men burd) ^Beobachtungen entbecft worben. 
QBenn aber aud) bet SBiberßanb bes ®rßerö bei; ben Planeten 
zugegeben werben Wnnte, fo folget bod) baraus nod) nicht, baß 
i^re Greife jufammengebränget ober verfeinert werben mäßen ; 
benn ba man vorgiebt, baß bie ©onnen brennen, auöbünßen unb 
fleiner werben, fo muß i^re anßefjenbe ^raft gegen bie ^(aneten 
«bne^men, unb bie Sahnen ber Paneten mäßen baburd) ermei* 
lert werben, bafier iß es eben fo ma(jrfd>ein(idb baß ße ifjrc 
©onnen nie erreichen. Uebrigens iß es nicf>t ß^r begrelßid;, 
baß bie ©onnenmaterie verraud;en faßte; benn wenn ber bidjte 
©onnencdrper würf(id) brennete, fo würbe bie bie ©onne umge* 
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benbe luft unenbfid) außgebehnef unb baburd) unfaug(td) »erben, 
bie in SXaud) auffleigenbe fünfte »egjuftibren. 3 <* »<nn bie 
Planeten von ihren Sonnt n aufgebrannt »erben muffen, fo form 
man fragen, »oju bie Sonne nufjen foü, wenn fie nun alle if>re 
Planeten in fid) hat? 9)?an fielet hieraus, »ie weit bie (Einbil* 
bmtg ber $lenfd)en fid) in ihren ©ebanfen verlieljren fann, un& 
man bürfte §ier ben $i|ef »ieber fennen, ber gerne groffe Sie* 
toiutionen vorfletten unb fid> mit (Erbtd)fung eineß allgemeinen 
Untergangeß ober Serfiöhrung beß gröflert SSBerfß befufligen »Ul 
(93ergl. §. 35 .) 

£>aß fd) einbare periobifd>e 93erfd)»inben unb Tlnjunben 
ober neues Jj>eröorfeud)ten berSijrflerne fann fid) jumeilen baburd) 
jutragen, bafj bie Planeten, mit »eichen fie umgeben finb, }»i. 
(eben ber (Erbe unb ben gipflern (leben, fo bafj er ouf einer ge* 
»iffen 3 rit nid)t gefeben »erben fann, bis fie vor ibm roegge» 
fommen. 3 h r *><h { f fl,m aud) tureb groffe unb bunfie (Eörpet 
unß entzogen »erben, »elcbe in bem groffen Weltraum fo gut 
möglid) finb, clß bie <$i) flerne ; biefe bunfelti (Eörper fönnen fid) 
entmeber vor ben Sijrflernen bewegen, ober bie 3'Ffftrne fönnen 
auch tynttv biefe (Eörper burd) tyre eigene Bewegung treten, ©ie 
gipflerne fönnen aud) noch auf mehrere Tlrfen Verftbwinben unb 
»ieber erfdjeinen. SBir feben bafj Saturnß -Düng fad) ifl, unb 
bafj er unfid)tbar ifl, »enn »ir i^n auf ber bünnen Seite feben 
müffeH, ober wenn »ir in ber (Ebene beß Ringes (leben. QBrmt 
eß alfo febr flache 3i)-flerne giebt, bie fid) um ihre 2f;re ober Den 
fiir je|len ©urdjmeffer breben, fo bafj fie juroeifen bie bfinnfle ©ei» 
te gegen bie Beobachter anf ber (Erbe rid)ten, fo muf tyr iicht ob» 
nehmen unb verfdjroinben, »enn bie ©bene ibreß tfequaforß fid) 
gegen bie (Erbe »enbet. SOian mufj auch nttrfen, bafj wenn 
tiefe Sterne in einer ©egenb (leben, eß gefd)eben fönne, bafj ein 
größerer ober h«ü«er Stern oft merflid) ben Schein berSd)»ä» 
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ehern rerminbert, aber bafj fie fogfeich wieber erfcheinen, trenn 
. *ie&eHef*en bebecft werben ober fonfl an if>rtm ©lanj »erlie^ren. 

€« i(l nun noch übrig unter ben Sijrfternen ber 9Hi(d)(ira(fe 
|tt erwähnen, welche fid) über ben ganzen Fimmel erflreeft unb 
i&n bepno^e in jroo £a(bfugeln feilet, ©ie fielet wie eine bün» 
ne 5 öo(fe au«, bie ftch über riele ©onjleßationen rerbrritet, unb 
»on welcher man ben fd?wachen©d>ein bewerfen, aber i£re @rdn» 
jen nicht mo^l jeicbnen fonn. 25 ep einigen ©onjleßafionen fcbei» 

net bie ©lilchflraffe ftd> in 3weige ju jertfceifen. 2ln anbern 
©teffen wett »on i$r ober na£e bep i£r fielet man ähnliche g(et<%« 
fam abgerijfene ©tücfe, bie grabe fo, wie bie 9)Iifd)ftrajfe, au«, 
fe&en. -%n anbern ©egenben ber f)imm(ifd)en Äugel fielet man 
einen ober mehrere ©ferne mit einem fdjroadjen fidjte umgeben, 
nteldje neblichte @tem< genannt werben. ©ie fefjen, juwei. 
len ben Hoffen öligen, jumeilen nur bureb ©e^hre, wie fleine 
fcünne SBälflein au«, ©ie groffe unb fieine «HJeffe auf ber füb» 
fielen $albfugel ftnb ron biefer 2Crt unb erfdjf’nen ben Hoffe» 
tKugen wie eine SfBolfe ober Sflebel. 3» ben neblidjten ©fernen 
rechnet man and) einen ©fern in ber "Hnbromeba, ron welchem 
35 uüia(bu« unb Ätrd) glauben, baf? er juweilen rerfd)roinbef. 
Sn Orion« ©erwerbt ifi ein anberer fefcr merfraürbiger neblithfer 
©tern, man jeidjnet feine Sigur mit ben ©fernen, bie in biefer 
fleinen SSBolfe ron ungefähr fed?« Minuten ftgen. ©6 ftnb nod> 
mehr neblichte ©ferne bemerft worben, nämlich jweett im ©d>ü‘ 
f«n, einer im Tfntinou«, einer jwifchen bem^roepon unb ©iriu«, 
ttj#er im ©enfaur, einer im gereute«, brep in ber ©apiopea, ei. 
»er 4 m Äreb«; 2(ufferbent 43 auf ber fübiidjen^albfugef, welche 
©Hacaifle aufge f hat. Unter i£nen ftnb einige bie nicht an. 
fterß a(« burdf ©ehrbare gefe^en werben fönnen, ba(jer bürfte 
6ep genauerer Jftachfuehung bie 'Änjahl ber nebiiehfen ©ferne noch 
mehr uergrdffert werben. ®on einigen biefer nebiiehten ©ferne 
.• tX>eltbefd?i\ II. ©peH. @3 fmbet 
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ßnbet matt/ baß ße aus ein« ©djaar Heiner ©ferne befielen, 
bie in einem fleineu «Hebel eingefd>lofien ßnb ; einige befielen au# ' 
folcßem fteinen «Hebel, o$ne baßfieß ©ferne babeij ßnben, unt> 
mieberum anbre finb nid)ts, als ein Raufen Heiner ©ferne, bie 
wegen ißres fdjwachen ©djeins, wie ein SHebel, ausfe^en. ©ben 
fo unterfdßeben fielet bie SSHildjßraße an verfeßiebenen ©teilen 
aus, fo baß bie nehltcßfen ©ferne jb angefeßen narben fönnen; 
als wenn ße jur «ÜRilcßßraße getreten. 11 ilber bies neblidjte 
tÄuSfeßen ber SERilcßßraße unb bep vielen anbern ©fernen iß et* 
was ganj befonberes. , £>enn ob felbiges gleich juweifen von bem 
fchwadjeu ©chein vieler ©ferne ßergeleitet werben fann, wenn 
felbige naße bepfammen ßeßen, fo läffet fieß bocß bieß ©rflärung 
nicht überall anmenben, fonbern man iß genöfßiget jujugeben, 
baß bie SMcßßrafle unb alle neblicßfe ©ferne, von welchen man 
nicht ßnbet, baß ße aus lauter fleinen ©fernen beßeßen, bie 
gleichem in Raufen be»;fammen ftßen, in ©ammlungen einee 
leuchtenben «SHaferie heßeßen, weldje an biefen ©egenben in, bem 
©elfraum ausgebreitet iß. ©in ©ebanfe, ber boch mehr eint 
$8ermutßung iß, als für bemiefen ju adjfen iß, benn in einem fo 
erßaunlichen 'Hbßanbe fann man fid) mit feinem Urteile -nicht 
<mbers forthelfen. 

§. 59. 

©s iß fefjon §. 57 angefüßref, baß ipippareß baS UJerrü» 
efen ber «Had>tgleid>en entbeeft habe, hier bürfen wir nun bie Ur» 
fachen biefer ©r jeßeimmg nicht unberührt laßen, ©enn wir uns 
, bie SSemeguug ber ©rbe um ihre 2 (jre vorßellen, fo fön» 
nen wir ßbc S ^^eilcf^en ber ©rbe als einen ©örper anfeßen, ber 
in einem fleinen Greife lauft, beßen ©bene ber ©bene bes fleejua* 
fors parallel iß, unb wir fönnen fo wohl bie ©ürfung ber @on» 
ne als bes SStonbe s auf biefen Äreis betrachten, auf Iben bie TCrf, 
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wie fofcfces bei; ben ‘Hbmeidnmgen fees tÜ?a»t>e 5 erf(«5rt worben, 
hieraus fann man fid) einen begriff ton bem ^ertrücfi'H btt 
SHacfetgieidjeu machen, welches bem Sunicfjj^cn berÄnoten ent* 
fpriefet unb jugieiefe $u ber 93erdnberung in ber SReigung her <Jbe* 
wen biefer Greife führet §. 46 , welche ton bfn Tfflroneinen baS 
©kfymanfen ber Srbajre genannt ju werben pfleget. Hber hiebe# 
fommt bie ©annigfoitigfeit biefer $hei(d)tn unb ber 3 ufammen« 
$ang berfeibeu unfereinanber in 23etratfetung. 3)as etflere madjt 
biefe ©ndje bunfei, unb bas festere, „• welkes aus ber $igur b« 
<Erbe feibfl hetflieffet, inbem affe ^eifdjen gegen einanber fehlte» 
ren, mufj nd^er erwogen werben, um ausjuflnben, wie weit ein 
«uömärföliegenber Sörper auf einen anbern feine ©urfung jut 
$er»orbringung einer foidjen €rfd}einung ausüben fönne. 

(Es fet) (Fig. 60) AGBH bie (Erbe unb D ein ^heifdjen 
«uf ober innerhalb i£rer Oberfläche, bie ©onne ober ber 9Q?onb 
fep in S unb würfe auf D, man jie^e t>on S nach ben ©ittel« 
punct ber (Erbe C eine grabe finie, jie^c ACB fenfreefet auf SC 
unb jeichtie bas (parafieiogramm SCDE. £>ie ©ürfuitg bet 
©onne auf C ^eifleS, fo ifl nach bem©efe(j berSdjwere bietfraft 
'*• S.SC* 

feer ©onne auf D= — spa ■ — nad) feer SHidjfung DS. Hb<* 

S SC 5 v 

eben biefe tfraft ifl nach ber Stfdjtung DE = — 

oL) 5 

von »eitler S abgewogen werben mufj, um feen Unterfcfeieb feer 
Äraft ber ©onne ober fees Sfflonbes auf C unb D ju fluben, wo* 
pon affe 93erdnberung ^rrru^ret. SDiefer Unterfdjeib ifl aifö 

o erj C \ 

s = — - T -— (SC 3 — SD 3 ), unb Würfet von 

D nadj %, wenn SD < SC ifl; aber, na# enfgegengefegfet 
r7 ‘ - ©3 a * SHdj. 


S3 6 


©ie&entes 


Stiftung, wenn SC < SD ip. 9Pun ifiSC’-SD’ s: 
(SC-SD)x(SC a +SC.SD + SD a > unb wenn man 
mit einer "Hnndfierung jufrieben ifl, fctnn man DF (tat SC 
— SD anne$men, unb 3SD* flat SC* + SC . SD + SD*. 

3.S.DF 

JDaraus erhält man für biefen Unterfdjeib ^ — 


ober 


S [)p 

, weldjes 6ei)na§e einerlei ip, unb bies märe 


se 

jfraft ber ©atme ober bes QHonbeS, wefdje bas^eifdjen D 
ber (Ebene SDC ju rücfen fudjt unb baburd) bie (Erbe um eint» 
IDurdjmeffer bre&ef, ber auf biefe (Ebene fenfreefp flehet. 
jfraft wdd)fet, je weiter D »on C entfernet iP, ober trenn Dr 
iunimmt; unb ifjre ©tdrfe duffere pef) in benr s 33er()dffni(fe bc$ 
Äbpanbts CF, fo bap bie Umbrefcungsfraft burdj , 

pp cf * u 

- ■ — ■ auSgebrucft werben mup, bas ifl, fie wfidö 

SC ; 

pdj, wie DF . CF, wenn ber Ifbpanb SC unb bie $raft S flt« 
geben pnb. S9Un batf nicht beforgen, bap biefe 2fnnd()enHtg 
unjureidjenb fer>, benn bie ^öürfungen ftnb fo geringe, bflf? ® l( 
tmfeinigttn Ärdfte ber ©enn# unb bcs ÜftonbeS nicht mefcr fl# 
507 ©ecunben in bem gortrüefen ber Sladjfgieidjfn &t rMr ‘ 

bringen. ' • -■ --Y 

Urtf biefe Unterfudjung fort jufefen, muffen wir uns erin« 
Uten, bap bie (Erbe eine dfipfifd)egtgur f)abe, un&^bie üBürfung 
ber mm befdjriebenetr^raft auf eine (Efüpfeibe fueben. Um bt* 
wiffen mup man burd) bie ©onne ober SSKottb (Ebenen fegen, 
welche bie (Erbe mit ber % * paraflef fdjneiben, unb man mup 
»iffen, bap biefe ©dritte (Eflipfeu pnb. (Es fei) affe (Fig- 60 
ADFB ein fofdjer ©djnitt; unb ber ®urd)mejfer AB unb 

finie ÖF auf ben Tibpanb bei ©pnne bom üRittefpuncf ber er® 

■••ui-.. 


■f 
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SC ffrtfredjt. 'QBenn nun DF bie ähte SC in H fdjneibet unb 

• ( ? * I *3 S i|' 's | ♦ 

man - - — = a annimmt, fo brurft a . CH . GH bie Ktöft 

o L •> 


ber Sonne auf baS ©rb{t§eikl)rn in G miß. @5 fep Fg — HG' 
fo i|ia.CH. Hg biefe Kraft auf g unb affoa.CH.HF gteidj 
ber 0 untme bieftr Kräfte auf Oeibe $§eild)en G unb g. SDa^et ' 
roirb ia.CH.HF* btt ®ürfung brr 0 onne auf alle S&eifdjen 
äroifften H unb F. 'Jtuf gleiche Htt ifi £ aXH. DH* ber 
\23ür¥urtg ber 0onne auf Die $£eilcf)en jtrifdjen H unb D gleidj. 
SDie erfiere < 2 öurfung bre§et bie (EHipfe ADFB von B nad> F 
unb bie festere bon Ä nad) D, a(fo roürfen biefe Kräfte einanber 
entgegen, unb i&r Unterfcf)eib ober *a. CH. (DH* — FH*) 
jeiget bie ©tdrfe berjenigen bon tiefen Kräften, n>eld)e bas Ue» 
bergeroidjt §af, nämlidj in ber 3 igur, biejenige nad) ber 9iicf)» 
tung bon A nad) D. J^ierauS erfüllet, bafj bie Kraft ber 0on> 
ne ober bes SERonbes feine ÜBürfung £abe, tbetinDH=FH ifi, 
roeldjes fiat ftnbet, wenn bie 0onne ober ber SOionb im Äquator 
fielet, , unb glcidjertbeife, roenn bie ©üipfe in eine Kreislinie ber* 
roattbeft tbirb, bas ifi, wenn bie gigur ber (Erbe bollfommen fu* 
gelformig unb.nid)t ellipfoibifd) roare. 2 lffo berfdjroinbet bie be* 
fdjriebene Kraft ber 0enne ober bes SDiottbeß unb jugfeid) baß 
baffer rü&renbe gortgef;en ber SiadKgleidjen, roenn 0 onne unb 
ÜKonb im Tiequafor fielen, unb es ftnbet felbigeß auch nicf>t fiat, 
wenn bie (Erbe fugclfSrmig rcäre. 

" 0 o halb ibir fefjen, ba§ bie 0 onne ober ber Sfttonb eine 
ttmbre^ung auf ber (ErbeHipfoibe Ijerborbringet unb jugleid) bte 
Öeroegung ber (Erbteile um tie tfjre berfe&en in (Eriuagung jtes 
$en, fo ifi es teid)f, aus einer 2?ergleid)ung bes §. 39. unb §. 46. 
bie S3eränberung beß (Erbaequators ober bie Seroegung ber iinie 
$er 9Jadjfg(eid)e auf ber ©ccliptif ju finben, roefdje baß ftortrü* 

<fen ber üiatfjtgleidjen genannt wirb. €ß ifi aud) flar, bag bies 

©g 3 gort* 
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ßortrücfen, weldjee fomof>( non ber Sonne nfi feem SOtonbe enf» 
fpringet, nid)t beßönbig einer lep oberglcidßörmig iß, unb baß 
Daher befonbero burd) feie große 93eräitberung beö SDtonbeö in bee 
Tlbroeicfeung eine Ungleichheit in bee Steigung be« Tlequafor« ge« 
gen bie ©ccliptif entfielen werbe, welche allgemein unter bera 
Stammen ber @cbttxmfung feer ©rfead)fe befamtt iß. Jpiet 
müßen wir gleichwohl befennen, baß biefe Sßlaferie oielen $ießmn 
erforbere, fo baß bie größten ©eometer alle ihre ©tarfe barauf 
angewanbt haben, unb bod) nicht fo weit gefommen ßnb, babep 
«fleö in Steine ju bringen. 

2Begen ber befd)riebenen ^Bewegung beö©rbaequaforß ober 
beö Sortrücfenö ber Stadjtgfeicfeen unb ber ©d?wanf »mg ber (Erb* 
ajre mußen wir eine SSeränberung in ber lange ber'Sterne aber 
nid)t in ißrer Breite beobachten. IDenn ber Anfang ber langen 
rtieft weiter fort, aber bie ©bene ber ©ccliptif iß uiweränberlicfe. 
SDie grobe Tlufßeigungen unb Tlbroeichungen ber ©ferne werben 
juglcid) fornoßl burd) boö gortruefen ber 9tad)tgleid)en als ba« 
©d)wanfen ber ©rbape berönbert, fo baß bie Hßrdnomen©d)wfi* 
rigfeit genug haben, feen redßen Ort unb ©teile ber ©ferne an«* 
lumacfeen. 

Tiber mit bem biößer angeführten iß bie QSeranberung in 
ber fefeeinbaren läge ber ©ferne nod) niefet ganj erfeßöpfet. ©$ 
giebt noch mehr SJerdnberungen, bie jum Xh f *i bon ben Kßrono« 
men nod) nid)t erforfd)t ßnb* ©ie hoben bep einigen ©fernen 
gefunben, baß ihre ^Breiten »errtieft werben ober nicht beßänfeig 
|u fepn ßheiiien. ©ieö fann »on einer 93erönberung herriihren, 
welche, wie wir wißen, bie ©bene feer ©ccliptif unterworfen fepn 
muß, ober bie nod) nicht aufs genaueße ausgeredjnet iß; ober 
Daher, baß bie ©rbbahn mit unferm ganjen ^lanctenfpßem nach 
einer gewißenSticfetung fortgehet; ober auch non einer roürfßd)«« 
Bewegung foldjer Sipßerne. ©s wirb nod) faß mit ieferm ©fec« 
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«e eitte langwierige unb fleifjige Arbeit ba$u erforbert, hieben eine 
«bflildnbige ^‘dnntntp ju erlangen. 

*M{ .'3»r.fd)einbarcn Bewegung ber girfierne gehöret aud; bie 
fbgenatmte 2C6errartor» berfelben, welche ihrer groflen SDIetfwür* 
bigfeit wegen nothwenbig befd;rieben werben mufj unb bei; 53e« 
red)nut*g berfelben mc^t aujfer 2(d>e gelaffen werben batf. ©ie 
entfielet <mö bet ©efd;roinbigfeit, mit weiter baß iicf)t fortge^et, 
mif folgenbe Art : ©s fet> (Fig. 6a) ABC ein t&ei( ber ©tb* 
fcähn unb bie ©rbe gehe in einer gewijfen Seit bon A nad; Q; 
ein ©fern fehiefe fein fidjt in ber 9ü<htung SB jur ©rbe, unb 
ber ©frahl fep in S, wenn bie ©rbe in A ijf, unb fange mit ber 
€rbe in einerlei; Seitpuncf in B an, fo muß ber ©fern nicht nach 
ber IXichfung BS, fonberninBT erfdjetnen, we(d;e mit AS 
parallel ijl, benn wenn man fid; eine fcole SHo^re ober $uben »or« 
flellet, ber fid; »on A nath AS erfireefet unb mit ber ©rbe fort« 
gehet, fo mufj baß iidjftheiidjen, weid;eß bep S in bie SX%e 
fällt, bet; Bewegung ber 9{6§re in berfelben bleiben, unb bep B 
nach ber Südjfung BT ober ber 9Üd)tung beß $uben anjufom» 
men fd) einen. 2(Jfo fann man ben ©fern nicht nach ber Seid)» 

tnng BS, welcher ber wahre 5Beg beß iid;tß ifi, fe^en, fonbern 
ber fd)einbare Ort beß ©ternß rneidjt um ben QBinfel SBT, 
»eld;er feine Aberration ausmad)t, babott ab, unb biefe mufj 
allezeit nad) ber 3iid)tung genommen werben, nach welcher fid; 
bie ©rbe beweget, hieraus folget, bafj ber fd)einbare Ort eine« 
jeben ©ternß wafcrenb beß Umlaufß ber ©rbe »erdnberftd; fei;, 
unb bafj ber ©fern in ber 3eit boti einem 3af;re fid; in einem 
Greife um feinen wahren Ort ju bewegen fd)eiite, 

©ine fold;e fäjeipbare Bewegung ber ©ferne in einem Grei- 
fe um i^ren wahren Ort ändert bie länge berfelben ober ifjreSBrei» 
tt ober bepbeß jugleid;, wefd;eß man (eidjf finbet, wenn man ben 
SEÖinfel SBT nach ber SXichfung ber ©rbe am Fimmel aufträgt, 
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unb rt Ijl nöc^ig, borauf SKcdjnung ju moc&en, wenn man beii 
rco^r<n Ort brr ©ferne triften n>ili. SDicfe 'Aberration wirb 
^ödjften« ju ao ©ec. geregnet, wenn nämlich SAB ein rechtet 
® infei ijl. 3n anbern fallen ijl BS: AB = (In SAB 

finASB=rad:fm20 // ; unb baffer muft bie Aberration gerin« 
ger werben, wenn ber Sßinfel BAS abnimmt; benn e« ijl 
BS : AB/ »ie bie ©efchwiubigfeit beü lichtö jur ©efcbwinbigfeit 
ber (Erbe, unb bieö ®er^altnift bl gibt fe^r genau einerlei, ober 
ijl beftdnbig, inbem bie Ungleichheiten in Bewegung ber €rbe 
gegen bie ©efchwinbigfeit beb iicht« nicht in Betrachtung fom- 
men Mnnen. 

Die ‘Aberration ber ©ferne ijl ber unumfloftiichfte Siemei# 
non ber Bewegung ber (Erbe um bie ©onne. SDeun feitbem man 
bie enbliche ©efchwinbigfeit bes lid>t$ au« anbern ©rfdjeinungen 
erfannt ^nf, unb man biefelbe mit ber ©efchwinbigfeit ber ©rbe 
in ihrer Bahn »erglichen h af, ijl man »m ©fanbe gewofen bie 
Aberration eine« jeben ©fern* roäfjrenb eine« ganjen Umlauf« j« 
berechnen, unb baburcfe ju ftnben, wie weit bie Beobachtungen 
mit ber Rechnung übereinfommen. SBenn baher biefe Bergleü 
thung an bem ganjen ©ferngemSlbe eintrifft, fo ijl unftreitig/ 
bctft bie ©rünbe, welch« baju angenommen jmb, ihre 9 vid)tigfeit 
haben, unb baft bah«r bie Bewegung ber (Erbe um bie ©onne 
eben fo gewift ijl, als bie fortgehenbe Bewegung bes iidjt«. €s 
wiirbe nämlich bie Aberration ber ©ferne unmöglich jlat ftnben, 
wenn bie (Erbe unbeweglich wäre, ober man würbe bie genaueren 
hieju gemachten Beobachtungen »erwerfen müjfen, wenn man 
behaupten wollte, baft bie (Erbe jlille (lehr. «. : •••'• - 

§. 60. 

©6 jtnb noch mehr SDlerfwürbigfeiten ber himmlifchen©ph<(. 
re ju betrachten übrig, unb wir wollen jejt befthmben, wie vtu 
\ t,„ * fthiebett 
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fcfpeben biefelbe an berfdpebenen örceti t»er Srboberpddje auspe» 
§ef. <£s teilet nämlich bie ßbetie Des ^orijonts Das gonje 
©terngeroolbe in jtbo Jpalbfugeln, Deren eine pdjtbar, Die anDre 
unpchtbar ip. Diefe <£bene mup man bet) Befrachtung bes 
(Sternhimmels in Beziehung auf einen gewiffen Ort roo^l merfen, 
ober meines einerlei ip, man mup Die fcheinbarc iage Der (»min« 
lifdjfn Sphäre gegen Diefe (Ebene aufs genauePe erforfepen. 

(Es Peile HO (Fig. 63) Den Jjjorijont bor, für einen ört 
ber (Erbe; HZPOpH fep Der ©eribian Deffelben, unb Pp Die 
Tire Der Jj>immelsfphäre, welche mit berGirbene bes^orijonts Den 
SBinfel PCO macht. Diefer ©infei pfiffet bie unb 

auf benfelben beruhet Die foge Der JjimmelsfphÄte, Denn pe fepei* 
net pdj um Die 'Hpe Pp ju Dreien. €3 fep ZCN fenfreept auf 
ben Jjjorijont, fo finb l, unb N Die 9>ole be3 $orijonts unb feiner 
f>araffelfreife; bas^unct Zin Der peptbaren Jpalbfugel pfiffet 
3cnit^oDer@cpeitefpimct; Da3 f>unct N pat Den Slapmen 
fftabir- PZ ip Der TibPanD De3 (Pols Pom Senitp, unb wenn 
ZEQ Den flequafor borPelfet, fo bap /EH bie Jpö^e De3 'Jiequa» 
tors ip, fo iP /EH = PZ. Denn P/E unb ZH pnb Üua* 
branten bon großen (Eirculn Der pimmlifchen Sppäre unb alfo un* 
ter fid) gleich, wenn alfo Z/E bon bepben weggenommen wirb, 
muffen Die übrigbletbenbe PZ unb H/E gleich grop fepn. Tfuf 
gleiche ?(rt wirb bewiefen, bapPO=Z/E fep, Das ip, Dapbie 
fJolpöpe Dem 'HbPanbe Des 3<nitp3 bom 2fequator gleich Pb« 
SDtefer flbpanb Z/E ober Der ©infei ZC/E ip nichts anbers, 
ats Die Breite Des Orts, bejfen Jjorijont HO ip. Denn es fep 
HTthez Die (Erbfugel unb ZN fchneibe Die (Jrboberpäche in Z, 
fomnpHO Der Jporijont Des $>uncts z auf Der (Erbe fepn, eq 
ber Schnitt Der (Ebene /EQ unb Der €rboberpäcf)e ip Der (Jrb* 
aequator unb Der Bogen ze ober Der ©infei zCe, welcher mit 
'ZC/E gleich »P/ 4 P bie Breite bon z. hieraus fepen wir, Dop 
UMtbepfyv. II<EI?eil. i?p «Ke 
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alle biejenigen, welche in einem unb eben. bemfelben ^Parallel auf 
bec <£rbe »ohnen, gleiche ?)ol§6^e haben, unb baß ihre Jporijotu 
« gleidje fage gegen bie %re ber ^immüfe^en ©phdre haben, f» 
baß biefelbe in einerlei 9)ara(klfreife überall auf einerlei? 3 rt 
«ußßehef. 

ffienn (Fig. 64) eine ©bene bie himmlifdje ©phdre fd?neü 
bet unb bureb ZN gifcef, »eld?eß bie ^ 3 ole beß Horizonts HO 
finb, jb ^eijfet biefelbe bie Serticalebene §. 1. unb ber ii'reiß, wel- 
ker baburd? an ber Oberfläche ber ©phdre entfielet, ty'xtftt 
$8erti«»!freit? ober 24 imutf>alfrei$. ®er 53 inf<l HZB, 
bm bieß ©bene mit bem ©ieribian macht, ^eiffee unb 
n>enn ein ©fern in X in ber Serticalebene ZXB liegt, fo iß 
aud) HZB ober ber Sogen HB baß Hjiinuth beß ©ternß, aber 
BX heißet feine Hohe unb ZX fein Hbßanb 00m 3 eniecf). Hie» 
burd? fanu ber ©lobuß auf »ine neue "Mrt nad? bem Horizont eineß 
Orfß abgeleitet »erben; aber biefe ©itifhenung »irb nid?f auf 
ben ©loben be»erfßeliiget, fonbern nur auf ben ^pianifphdren, 
bie für eine ge»i|fe Sreite gemad;t »erben. 2 ln beren ©teile 
erhält man allezeit bei; ben ©loben einen ^)6^ec|uat)raiUen unb 
bie ©fatioe ber ©loben haben eine fo(d;e Einrichtung, baß ße 
»erraittelß beß meßingenenSJieribianß, barin fie hangen, in bie» 
felbe Neigung ber 3 l;e beß ©lobuß gegen ben fernen Jporijont 
gebracht »erben fonnen, »eiche bie üft ber himmlifdjen ©p^äre 
in ber Steife eineß gegebenen Orts gegen ben Horizont hat; fcii* 
ju bienet bie ©rabeintheilung auf ben meßingenen SEReribian. 
fiBenn ber ©lobuß auf fold?e Hrf geteilt iß, fo wirb ber 
quabrant barauf goörabe »om Jporijont ober um bie Sreite bei 
Orts oom Tlequator (baß iß 00m SRullpuncf beß SDleribianß) he/ 
feßiget. Dießr ?)unet jeiget am Himmelsgloben baß 3enith bei 
örtß, ober »aß für ©ferne bei? ber Umbrehung ber himmlißfecn 
Cpfwre, burch folcheß 3 e»ith ju gehen ßheinen. Storch ben 

,v £5$«» 
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.^oheguabranten ßnbef manbleJpäfj« eines jeben beliebigen ©ferns 
für jebe gegebene läge Der ©phär e, rate *in bem fol* 

genben näher gejeiget werben roirb. (Es ftp KXL ein 9>aroIfeI 
tes Aegunfors, ber burdj ben ©fern X ge(jef, unfi welchen ber 
©fern bei; feiner täglichen Bewegung burchläuft. »Die (Ebene 
tiefes ^orallels fdjneibet ben Jporijonf, unb lieget $um l^eH un» 
ter bem Jporijont; baraus folget, baß ber ©fern in einem Steife 
feiner Umlaufsjeit unßchtbar fepn wirb, unb nachbem er unßdje* 
bar geroefen/ wirb er anfangen über ben #orijont (jeraufeußei« 
gen, fich ergeben, nachher finfen unb niebriger werben, unb 
tannwieber unter ben Jjiw-ijonf gefjen unb berfdjwinben. SKJenn 
wieberum Oo ein parallel bes Aeguators iß, fo »erben bie 
©ferne in folgern parallel nicht unter ben #orijonf gehen, fon« 
tern ihn blos berühren, unb alle ©ferne jwifchen bem^Ool Punb 
tem parallel Oo fommen nie bis jum jjiorijonf. Umgefehrt 
fommen bie ©ferne in bem ^Parallel Hh nie über ben Jjerijont 
-unb bleibe« olfo bep ber täglichen Umbre§ung ber himmlißhen 
©phäre unfidjtbar jufammt allen ©fernen, bie jroifdjen bem Pol 
p unb bem ^Parallel Hh liegen. Jpie$er gehret nod;, baß alle 
©ferne, »eiche eben fo »eit t>om $ol abfle^en als bas Senitfj, in 
ter täglichen Bewegung burch bies 9>unct gehen, benn f?e müf« 
fen ben parallel Z Y betreiben. SDie Abweichung biefer ©ter« 

ne iß ber Q3reite bes Drts gleich. 

SDie ©ferne, welche über ben Jporijont herauf fommen, 
ober »e(d;e atlejeit über ben Jjorfjont fielen, »eränbern bep ihrem 
fcheinbaren Umlaufe ihre J^öhe. (Erßere erheben ftch immer 
mehr unb mehr, bis ße ben SHeribian erreichen, bann fenfen ße 
ftcf> in umgefehrter Drbnung ihrer Erhebung. »Diejenigen aber, 
$ie beßänbigiiber ben^orijont ßehen, ßnb am niebrigßen, »enn 
man ße unter bem 9>ol P in bem SOleribian ZPO ßnbef; all« 
mählich ßeigen ße häher ober ihr Abßanb bora 3enifh wirb getin. 
i'S 4>h a 9« 
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ger, bis fie mieber jnm fOieribian fommen, wofelbfi igre ^ö|c 
«m grdfjten unb tyr 'Xbflanb nom 3 «nifh am geringflen ifl. ©ies 
roirb in ber ittyve non ber ©pf)dre auf niele Ärt beroiefen, ©s 
frp (Fig. 65 ) KGLD ein .ftreis, beffen Snttfelpunct E ifr, 
unb non Z, aufferhalb ber (Ebene beö Äreifes, fet> auf biefe (Ebe» 
ne eine fenfred)te fime ZA geigen, aber A liege auffer bem 
Sttiftelpuncte; man gte^e KAEL, fo ift~KA bie fleinfie non 
allen firnen, bie non A noch ber ^Peripherie gezogen werben fdn* 
nen; wenn ber 93ogen KG gröffer wirb, fo roirb auch AG gr$f* 
fer, unb roenn KD, Kd an bepben ©eiten gleich greji fmt>, fr 
ifl auch AD= Ad; unb bie finie AL ifl unter allen bie läng, 
fie. (©ucl. 2 J. 3. ©. 7). SDlan jiehe ZK, ZG,ZD,Zd, ZI* 
fr roirb ZK bie fleinfte aller fimen fepn, bie non Z nach ber fPe* 
ripherie gejogen werben fönnen unb ZLbiegröfle; non ben ubri» 
gen roirb ZD=Zd unb ZD > ZG fepn. ©enn es ifi ZK* 
= ZA* + AK*; ZG* = ZA* + AG*; ZD*=^ZA» 
+AD*; Zd*=ZA* 4 - Ad*; ZL*=ZA* + AL*u. f.f. 
alfo ntuf? fich bie ©reffe ber Quabrate non ZK ZG, ZD/ 
Zd, ZL u.f.f. nach ber ©röffe ber Üuabrate non AK, AG, 
AD, Ad, AL u. f. f. richten, weil ZA* allen ©lei^ungen 
gemein ifi, unb alfo wirb bie ©roffe ber finien ZK, ZG, ZD, 
Zd, ZL u. f. ro. ber örbnung ber fimen AK, AG, AD, 
Ad, AL «. f. ro. folgen. 5Benn bas fPunct A auffer Cent 
Greife liegt, fo roirb fo(d>es eben fo beroiefen. ( 93 ergl. (Euci. 5S,j 
©. 8 *) 28ent» man bies auf bie himmlifche ©phm? anwenbef, 
fo bag (Fig. 66) pzhno ein SWeribian, Fp bie Äj-e, 
KGDLd ein parallel bee KeguatorS ^EQ ifl, fo mufj bie ii> 
nie zk, welche in bem SDieribkm nom Senith z nad) bem f)a» 
rodet gejogeÄrotrb, bie fürjefle fepn, unb bie übrigen nach her 
»orher befchriebeneti örbnung länger werben. ®enn aber burch 
G, D, d. 9Ser «kalfreife gejogen werben, fb wie burch K unb L 
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ber Wetibian gefjet, fo muffen bie Sogen griffet fetjn, beren 
@e&nen gröffer finb, unb bnraus folget, bag jeber ©fern bem 
3eniff) am miebfan iff ober am (>dd)flen über ben Jporijont, wenn 
er im Sftertbiai* unb mit bem 3en»t& an einerlei ©eite bes $ols 
lieget; bag ber ©fern an bepben ©eiten bes Sföeribians gleid) 
f>od> (If&e, wenn bie Sogen bes toom SKeribian an 

gleich grog finb; unb bag ein ©fern am weitflen t>om3enitf) ent« 
fernet fei;, wenn er im SOieribian an ber »om 3eniff> enfgegenge. 
festen ©eite bes ^3otß fielet, in welchem 3all er auch unter bem 
jjorijont liegen fann, wenn bie Tibroeidmng bes ©terns LQ 
fleiner als OQ ober /EH ifi, welches bie Steigung ber Tljre ge* 
gen ben Jporijont miffet. 2Kan wirb auf eine faft gleidje 2£rt be? 
weifen fönneti, bag bie #o&en eines ©terns an beruhen ©eiten 
bes OTertbianö gleid) finb, wenn feine Tljimuthe an beleben ©eU 
ten gleid) ftnb, unb umgefe(>rt, bag feine Tijimutfce an bet>ben 
©eiten gleid) finb, wenn feine .fpöbeii finb. Tiber es wür» 
be ju meitlauftig fepn, ^ter bie ganje fpfwrifdje Agronomie aus* 
jufüfjren, mir muffen uns an bemjenigen genügen, was bieÄänt» 
nig ber ©rbfugel jundebfi angelet. 

SDie Ebenen ber fp genannten Tljimutbalfreife fd>neiben alle 
len Jjorijont unb bienen bie®inbfirid)e anjujeigen (bergig. 13.) 
ju bem ©nbe nennet man be» 5 Durd)fd>nitt Des SOTeribians unb 
J&orijonfS bie ÜRittö^limC, unb wenn P (Fig. 67) berSforb* 
pol ig, fb ^eiffet JS}9iorben, unb S ©üben. Jpteraus begreift 
man, bag iji ber nerblicf)<n J^albfugel ber dürbe bie ©ferne, wel* 
nad) ©üben, ober aud) jwifd)en bem 3enitf> unb bem 9 Torb* 
pol liegen, babem3emff> am nachfien finb; aber am weitflen 
baoon entfernet, wenn fie unter bem 9iorbpol fielen. Um bk 
übrigen ®inbflrid>e ju finben, mag man merfen, bag bie ©be» 
Ren bes Kequafors /EQ unb bes iporijonts SCN auf bie SRit* 
Hgsebene fenfred)* g«b, unb bag bafcer bie ©urdjfäjnittsUnw bes 
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'Hequafot* unb ^»orljontö ouf bie SOliffagslinie SN fetifredjf frt>; 
baburd) credit man öften unb ©efien unb fjiernad; bif übrigen 
SBinbflridje, wie §. 13 . gqeiget worben. 2Betw man bif läge 
ber ©ferne na<H bfn 2 Binbjirid;en angiebf, fo berfle^et man Da» 
burd; biejeuigen, welche bie SXidjfung bfr Tljimut&ale&ent auf 
bfm ^origonf angeiget. $>iefe SSMtfbfiricfye ffnbet man auf ben 
^erigonten aller ©loben bemerft, unb bermittelfi bes J^equa- 
branfen, ber um bas 3 «nit& gebrefcet wirb, unb auf bfm Him- 
melsglobus bewegt wirb, fann man jebes ©fern« Jpofie unb 
2 Binb|Irid> für eine gegebene 3 eit ftnben, nur mu§ ber ©lobu« 
für foldjen 3 eifpunct geflellt fepn, welkes im neunten Sapitel 
gegeiget werben fotl. 

§, 6n 

3 m borfjergefcenben ifl bon ben ©rfd)fimtngen gerebff, bif 
bei; folcben ©fernen borfommen, welche bei; ijjrer fdglitben Be- 
wegung einen 9>arallelfreis bes Tiequators befd;reiben; 06 er Di« 
fann nidjt o$ne <£infd;rdtifung aufbie©omte angemanbt »erbe«: 
SDenn fie fd;einet fid; in ber ©cclipttfgu bewege« unb anberf i^ren 
parallel, weld;es nun erfldret werben fotf. ©s fep (Fig. 68 ) 
Pp bie 'Hjre ber £immlifd;en ©pfjare unb Tin bie tfpe ber €c# 
tif unb ber (fircul PniEpQ flelle bie gange ©p£äre bor. Ö 
fet;jEyQ£bber?(equatorunbLvE=£i: bie ©ccliptif, »dfy 
in ben ^mieten ber JRad;tgleid;e y unb ^ einanber in jiw« 
gleidje Sfjeile feilen. PF fei; parallel mit fo iji PE #e 
fleinfle 'Äbfianb ber ©onne bon P, unb PL ber grdfjfe ; unb 
wenn bie Q3ogen EG unb Eg gfeid> grofj finb, fb wirb ber 31- 
j!anb ber ©onne in G, g bon P gleid; fepn. ®enn pf eben* 
fals mit n 7t parallel ij?, fo fielet man beutlid;, bafj bie Qm 
gleichen TCbjlanb bom flequafor Fiabe, wenn fie an bfpben ©fiw 
bon einten ^puncte ber SRadjfgleicije gtoef; weit.abflefjft, >>$> $f» 
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wirb bie ©onne in fijrer SSemegutig oon y nad; E ober »on ber 
«rf!m SiodjfgleidK biß jum nddjfren ©onnenßiflftanb in i&rer 
ttorblidjen Tibroeidjung modjfen, oon E nad) ^ nimmt tiefe 
Kbroeidjung in umgefeljrter Orbnung wiebcr o6j »on ^ nad)L 
wddjfet i£re fub(id)e 2(t>n>eic^ung an, unb »on bem jmeeten ©en> 
tienfiittfianbe L nadi> y nimmt eben biefe 2ibraeid;ung roieber ob. 
33 ei> biefer 23 emegung ber ©onne muß f?e affo tyren parallel an 
6 er £immlifd)en ©pfjdre dnbern unb mug bei ; ber fdgltdjen Um* 
brc§ungbeß©ferngemdibeß eine “Mrt t>on©piralbemegung fjoben. 
2 )ie junefjmrnbe unb abne(jmenbe ’&bmeidjung ber ©onne §at 
ben $Tiaf)men beß ©onnenjiiliffanbeß beranlajfet, wenn fie ndm« 
ücb igre grdgte 2lbroeid;ung erreichet §af unb biefelbe in einigen 
Sagen nid)t merfKcfc dnberf. Sß raug affo berfelbe einfallen, 
wenn bie ©onne in E ober L if*. 

€$ ijl nid)t genug, bag mir bloß bie #broeid)ungen ber 
©onne vom ^iequator betradjten, fonbern mir muffen gugteicf) er» 
wagen, bag bie SEßärme ber ©onne in ber SSBitferung 33 erdnbe* 
rungen auf ber (Srbfugel in jebem .Jahrgänge fceroorbringe, unb 
bag baoon baß 3<4>r in vier S&eile, welche 3<4rd$eiten genannt 
werben, abgetijeilef roerbe. ©ie 2(bmed)felung berfelben in \u 
bem ^Parallel auf ber (Jrbe rüfjref, menigflenß gröffern Steife 
bavon §er, bag bie ©onne länger ober fürgec über ben Jponijont 
jubringet, unb von ber Steigung, melcfyebie ©onnengro^fen ge* 
#n bie €bene beß Jporijontß £aben. ©a§er ijt eß nöt&ig, fldj 
»on biefen bepben Umfiänben ju unterrichten. <jß fei; PCN bie 
9>ol|o^e eineß örtß (Fig. 69) unb iEQ ber Äquator; Mm, 
Gg, Rr, LI, beffe n parallele, fo mug ber 'Hequafor ton bem 
J&orfjont in jtveen gleite Steife gefcpnitten merben; bafcer mirb 
bie ©onne gleid) lange über unb unter bem Äorijont jubringen, 
unb beßmegen griffet biefe Seit bie 9 ?acf)tg[etcfK, ©ieß pnbet 
&e# aßen Jgtoriionien {kt, unb barauß erteilet, bag bie Sftad)*» 

gleite 
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gleite über ber ganzen Krbe ju einerlei; 3«t einfdftt. ®eim 
ferner PSpN ein 9J?eribian ift, unb man (eget burd) Pp einen 
grölen Kircul auf bie Kbene bes 9tteribianS fenfredjt, fo n>irb 
foldjer Kircul afle parallele bes Tlequators in jroeen gleid)t Steile 
fd;neiben, als in ben Puncten A, D, E, B, u. f. aber Set 
jjorijont fdjneibet pe in y, n, & X, u. f. Tllfo wirb »on Sen 
parallelen jroife^en ben obern Pol unb Tlequotor meljr als Sie 
jjdlfte pdjtbar, aber jroifdjett bem Tlequator unb untern Polp 
ifi »on ben Parallelen weniger als bie £älpe ftc^fSar. ®enn 
man nun bie ©rabe iinien Ag, Dm, ER, BL, als $att* 
meffer ber Parallele, jiefcet unb bie Parallele nur an einer Seife 
bes Sfteribians betrad)tet, fo finb Ay, D /*, Ef, Bx Sie ©■ 
nuS bes Ueberfcfyuffes ber pd)tbaren iöogen über bie giften Set 
Parallele, ober bes Komplements ber pcptbareniSogen jut ^alf« 
te bes parallels. Tluf gleite 'Hrt bereit es pcf> an ber anSern 
©eite bes parallels. Tiber biefe ©inus Ay, D/*, Ef, B)i 
nehmen ju, obgleid) bie jugefcorigen Jjjalbmeffer abnormen, unb 
müjfen ba^er meljr unb meljr ©rabe von ben 55ogen i^rer paral- 
(eie abfd;neiben. Daraus folget, bafj bie ©rabjafcl biefet f# 
baren S3ogen gräffer ifl, je weiter bie Parallele t>om 2(equafor ge> 
gen ben obern Pol ju liegen, unb bap biefe ©rabja^f gegen Sen 
niebern pol ju abnimmt, wenn bie Tlbweidjung würfet. 
bem ip befannt, bap bie Seiten, roeldje bie ©ferne über Sero 
Jporijont bei; ber fdjeinbaren Umbre^ung ber fjimmlifdjeti S$ rt 
jubringen, ftd) nad) bet ©rabja&l bes pdjtbaren SogeiiSW 
Parallels richtet; ba^er muffen bie ©ferne länger über ben 
rijont ptfjen, roeldje weiter oon bem Tlequafer gegen ben fpdr 
ju liegen ; unb biejenigen, welche an ber anbern ©eite be# ^ ' 
guators gegen ben niebern Pol liegen, pnb eine bepo gering 
Seit über bem Jporijont HO> je groffer tf>re Tlbweidjutig ^ 
(JBenn «tfo P ber Sflorbpol ip, fo wirb bie Stfy wefcf« bie 
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ne über ben Jperijont jubringet, beflo gräffer, je größer ifjte worb, 
ii dje "Hbroeichung mirb, unb »ieberum beffo fleitver, je größer i£. 
r« füblidjc "Mbmeichung »irb. 3«glfich ßehet man hiebep, baß 
bie J?öhe ber Sonne .ober eines Sterns im SDtwibian in bem 9>a« 
raHel Gg gröffer ifl, als in Mm u. f. »., fo baß ber SBinfet 
ben bie Sonnenfirahlen mit bem QSertical zc machen, wenn bie 
Sonne im SDleribian flehet, a&nimmf, je näher ber parallel ber 
Sonne nad) bem $>ol P ju (leget. 

(Die Tljlronomen fe^en ben Anfang bfS 0ommetÖ in bl« * 
Seit, ba bie mittägliche 4>oh c &<r ©onne am griffen i|l, unb ben 
Anfang bes SEÖinterd, wenn ße am fleinften ifl, bie mittlere 
•hohen jroifchen beiden haben fte jum Anfänge ber bepben übrl« 
gen ^3ra|röjeitett, weldje ^ru^lind unö #«&jt genannt ju »er. 
ben pflegen, erwählet. Heftern fegten fee j»ifd)en 5Binter unb 
Sommer ; legerer folgt auf ben Sommer unb gehet not ben» 
QBinter her* die 3ahröjeifen ftnb alfo non ben 2lb»eid)üngen 
ber Sonne an einer unb ber anbern Seife bes #equators berge, 
leitet ; aber bie Sftetgung ber 2(jre mad)t hierin merfrourbige Un. 
gleühheiten, roeld)e ju erflären bie Srboherfläche von ber tage 
bes Jjimmels gegen ben Jporijont auf eine neue "Ärt abgeleitet 
»erben muß. diejenigen, fagt man, »obnen in ber fjtiffett 
3one, »eiche bie Sonne im 3enith ju fehen befommen fönnen; 
biejenigen, »eldje bie Sonne bas ganje 3ahr burdj auf unb uti» 
tergehen fehen, haben bie gemäßigte 3<>ne jum SBohnplaf; 
aber biejenigen, »eichen nicht bep jeber Umbrehung ber Sphäre 
bie Sonne auf* unb Untergeber, roohnen in ber falten Sorte, 
»irb alfo bie heiße 3one ber erbt (Fig. 58 ) »on ben «JBen. 
brfreifen Sy, e <p, eingefdßoßen unb ihre ©reite ifl ungefähr 
46° 56' (§. 54). 3»ifd>en bem SEBenbefreis Sy unb bem norbli« 
chen ober arftifd>en ^olarfreife am lieget bie norblidje gemäßigte 
Sone, unb bie fübliche jroifchen bem SBenbefreife e<p unb bem au. 
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tarftifdjen ^ofarfreife ^ V ©ie norblidje falte 3oüf fitflt inner* 
halb bem norölidjer» 95 o(arfreife am unb "bie füblidje innerhalb 
bem füblidjen ^olarfreife 5 Die Greife ber gemäßigten Bo* 
nen beträgt 43 ° 04', aber bie falte Sone« Raffen nom 5>o( an nur 
33 0 28'. ©jes iß alles Har, trenn man ßd) bie ijorijorite ber 
parallele »orßeuef, welche bie ©enbe-- unb ? 5 olarfreife ouSma* 
d)eu, unb bie Söerticallinien auf biefe Jporijonte aufrichtet, roel* 
djes in bem folgenben noch weiter aufgefläret wirb. Aus bero 
*or£erge£cnben fännen bie Bfehesjeiten, welche fo wohl ber ©if* 
fenfdjaft als bes Glühens wegen erfannt werben mäßen, leicht 
unterfcßieben werben. ©enn bie Bonne (Fig. 68) in bem 
f)uncte y ber Bccliptif fielet, unb über ber ganjen (ErbeDtacßf* 
gleidje iß, fo fängt ber Srüßling für biejenigen an, welche in ben 
norblidjen falten unb gemäßigten Sone wohnen, ober für bie, 
welche. in eben ben fublidjen Bonen wohnen, gef;et bann ber Jperbjl 
an. ©enn bie Bonne nad) E fommt fängt in obgebodjten So* 
«en auf ber norblidjen Jjjalbfugel ber Bommer an, ober auf ber 
fublid)en ber ©inter. Auf gleidje Art fängt in biefen Bonen auf 
ber norblicßen ^ktlbfugel ber JperOfl an, auf ber fublidjen aber 
ber ^rü^ling, wenn bie Bonne erreicht; wenn fie eublich enb* 
tid> nad) L fommt haben bie 33 ewohner biefer norblichen Sone» 
ben Anfang bes ©infers, aber biejenigen in ben (üblichen Sone» 
ben Anfang bes Bommers. Auf foldje Art finb bie ^ahröjeite» 
in biefen Bönen auf bepben J^albfugeln einanber entgegengefe|f. 
Cben bies ßnbef auch ßat in ber ^eiffen 3one, welche burch ben 
Äquator in jween gleiche $h f ik seiheilt wirb, fo baß auf jeber 
Jpafbfugef banon bieJjälfte lieget. Aber ßier werben bieBtahr«» 
jeiten wegen ber Bewegung ber Bonne in ihrer Abweidjung »er* 
»irrterj benn innerhalb ber ©enbefreife fielet man ße an bepben 
Beiten twm 3 <nith, unb bie grüße Abweichungen an beiden 
Beiten ßub, ben Aequator ausgenommen, ungleich* Bommer 
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fceijfet ^ier, roenn bie ©onne burd)ß 3e nif^ gehet, a(fo haben Me 
SSeroohncr ber Riffen 3 one jroepmahl oufß 3 af?tr ©ommer, näm* 
Hd^ roenn bi« ttbroeichung ber ©onne ber 23reite beß örtß gleich 
ijl (§. 60 .) jEBinter wirb hier genannt, roenn bie ©onne jw 
SWiftage am roeitflen »tfm 3 enit(j fielet, bie« gefcfiie^et in ‘Mnfe- 
§ung ber 53eroo(jner beß Slequaforß jroebma^t aufö 3 ahr, näm* 
Md) roenn bie ©onne in E unb L ifl. 3« ^nfehung ber übrigen 
parallele ber heiffenSone tröget fid) fold)eß nur einmal ju, näm* 
Md) für bie norblidjen, roenn bie ©onne in L ijl, unb für bie 
(üblichen, roenn fie iu E ifl. #lfo haben bieJÖeroo^ner beß He* 
quatorß jroeen SBinfer, aber bie 23eroo§ner ber übrigen parallele 
5er Riffen 3 »ne nur einen, Jperbjt unb «fru&Ung ijl unter bem 
Äquator unb ben parallelen biß ju einer S3reife, roefdje ben» 
britfen Sfml ber Cöreife ber falben ^eijfen 3 »«< gleich ijl, baß 
ijl ungefähr 7 0 49' 20", 3 « biefem Parallel mufj ein Srü^ling 

unb #erb|l jufammen treffen, fo bafj man fügen fann eß »er* 
jäjroinbe ein $rüjjling unb ein ©ommer, SDiefe Safjrßjeiten 
muffen ungleid) in ber griffen 3one f«»jn, roeil bie 3«iten ungleich 
jinb, roeld)« bie ©onne anroenbef, »on einem ber nun erwähnten 
Tfbfianbe »om 3«nith jum anbern ju fommen, unb eß gehöret 
für bie 'Hflronomie bie bejiimmte Seifen berfelben für jebe Q3reite 
außjurechnen. Tiber baß bürfen roir hier »14* utiangemerft laf« 
fen, bajj bie ©onne in ihrer ^Bewegung »on y biß =£* ungefähr 
i86J “läge unb »on ^ biß y nur 178 ! Sog* jubringe, fo bajj bie 
©onne fid) in ben norbiic&en Setzen ungefähr 7 * Sage länger, 
atß in ben füb, liehen aufhält» 

§. 63., 

9iach bec .ftänntnijj »on ben 3ahrßjeif«n muffen roir bie 
Ungleid)heit ber Seite«, roeld)e bie ©onne über ben £orijont ju* 
bringet, in Qjrroegung ^ie^en, bie nicht aßein »on ber ®eränberung 
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ber X6roelchutig bet ©ohne, fimbern auch t>ott ber ungleichen 
Steigung ber Upe gegen ben Jgwrijont entfpringet. 5Ran nennet 
bie Beit, weldje ber ©onne SOltttefpunct über ben Jporijone ju* 
bringet £ag ; aber 9?adjt biejenige, ba ber ©omie SÖHftelpunct 
unter ber (Ebene beß £orijontß liegt. 9Benn bie ©onne im H<> 
quator flehet, fo wirb Sag unb Sftadjf gleich grog (§. 61), iwf« 
d)eß bie 9lad)tgletd)e heiffet unb auf ber ganjen (Erbfugel ju glei« 
eher 3eit eintriff. Sftur bie 9>ole felbff muß man ^ie»on au8ne§» 
men, beren SOlerfwüfbrgfeiten affo bejbnbertf betrachtet ju rotr* 
ben »erbienen. 

€ß fep (Fig. 70 ) PiEpQ bie himmlifche ©pfiäre, P &er 
SRorbpof, Pp bie Tire ber ©pfwre, fo muß P baß 3 enit$ bei 
Crbpolß unb iEQ ober ber Tfequator ber Jporijont beffelben (epn. 
®arauß folget, baß bie ©onne über ben Jgtorijoru fomme, tsetm 
ber Srühling anfangt ober bie ©onne in y iji, welches Puncf 
|ier grabe über ober auf ben SSJlittelpunct ber abgebilbeten@Hw* 
»e borgefleßet wirb. ®te ©onne ergebet (ich bann übet ben Äo* 
»ijont »ad> bem SJlaffe alß i^re norblicfje Abweichung atucfldjfefj- 
»nb ifl allejeit biefer Abweichung gleich, ®te ©onne gehet «*& 
ben ganjen Frühling unb bar auf fofgenben ©ommer nicht uutnv 
fbnbern bie parallele aßet täglichen Bewegungen finb bem 
rijonf parallel, unb fo auch bie parallele aller norbiiehen ©ferne 
Ff, Gg, LM, Ss. deswegen ^eiffet btefe läge ber ©P&ä« 
bie parallele ©pfjfM** 3Ran ^ ann au f bem Jportjont feine 5fi3i«b* 
flriche bemerfen, benn alle Berticoffreife gehen burch bie tp' 
®ie grüßte £ohe ber ©onne iff 23 0 28V welches ber griffet» 2 ( 6 * 
weichung ber ©onne ober ber Steigung ber (Eccliptif gegen &e# 
Tlequätor gleich ifh Anfänge beß JperbjJeß, wenn bie 

©onne in iff, gehet fie unter ben Jporijont bee SWoröpolö unb 
fommtnidK wieber auf benfelben herauf, afß juTlnfang Deö ndchff* 
fofgenben grühlingß. 2 fuf gleiche 2 frt »erhalt eß ßch mit ben» 
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©übpof, wo bie Sonne aufgffjet, wenn ße in =£= if|, unb unter* 
Stfy, wenn fie in V anlanger. Tllfo f;aben bie ^Öensofmer bes 
5)o(ö im gan gen 3ahre ober roö&renb bes fcheinbaren Umlaufs 
ber ©onne in ber Scdiptif nur einet» ‘Jag unb eine 9 !achf. Tiber 
ber Sag bes 9 !erbpo(s roöprec 186* foldjerSage, als bie93ewoh» 
ner ber übrigen parallele gä^len oberi86T Pier unb gwangig©tun* 
ben, unb ifjre SRacßt iß 178I. 9 ?. u. 3* ©tunben ; bagegen iß 
ber Sag bes ©übpols 178?. 9 $. u. 3 . ©tunben, unb feine 9 Radjt 
*86x- 9 J. u. 3 * ©tunben, wie aus Porfj. §. gu fchlieffen if!. 

Tlujfer ben 9>olen finb bie längen ber Sage ungleich einer 
/eben Tlbroeichwtg ber ©onne gemäß §. 6r. Stabet? muß man 
hoch bemerfen, baß bie SBeroofjner ber falten 3one im ©ommer 
einen Sag haben ber gröffer if!, als Pier unb gwangig ©tunben, 
unb im 2 öinter eine 9 lad)t, bie gleidjfals länger als eine Um» . 
breftung ber ©phäre mäßrer. (Es fep (Fig. 7t) Pz ber Tlb» 
fianb bes 9 !orbpol$ Pom Henith, melier ber ' 2 lfquator^öl;e 7 EH 
gleich if!, Reiner als 23 0 28', unb ber parallel Oo berühre ben 
^orijontin O; fo muß iEosz/EH unb iEo Reiner als bie 
größte Tlbweichung ber ©onne fepn. S 5 a^er fann bie ©onne 
nicht untergeben, fi> halb ifjre norbtiche Tlbmeicbung — TEo wirb, 
unb eben fo wenig, wenn bie Tlbweichung berfelben gröffer als 
Mo if!. ©leicherweife muß bie ©onne unter ben jjorigont blei» 
ben, fo lange if>re (übliche Abweichung gröffer als ^EH = 
Mo iß, welches ber parallel Hh ausweifet. ©olchergeßalt 
haben biejenigen, welche unter 67° 12' 95 reite wohnen einen Sag 
tor an 30 95. u, 3* ©tunben reichet, unb eine 9 !acht Pon etwa 
3895 . u. 3 * ©tunben. 

3n ben heiffen unb gemäßigten Honen gefjet bie ©onne 
«Regelt in 93 ier unb 3 wangig ©tunben einmahl auf unb unter, 
aber bie Sagesläuge iß für jebe Abweichung ber ©onne in per» 
ftyiebenen parallelen ungleich* 2)aburch wirb burd) bie SßJür« 
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fiing ber©onne ungleiche ®ärme gewürft, unb bie 
flnb itt ungleichen parallelen nid)t gleichförmig. ©eßnxgm 
haben bie Kjlronomen bie €rboberf!äd)e in viele fdjmale Sonnt 
abrheilen gewole, bie fie dlimate nennen, ttnb wogu fie be« ©runb 
von ber längflen Seither ©otine über benJjiorigoni hergenommm 
haben, bie für jebe Jpalbfugel ber (?rbe einfdflt, wenn bie 6 c*« 
ne in ben SßBenbecircul tritt, ber mit ber Greife beß örtß an ei- 
nerlei) ©eite beß Kequatorß liegt (§. 61 ). ©ie haben ihre Öu 
mate vom Kequafor gu gafften angefangen. ©af>er mufj man 
guerfl bie fage beß $orijontß für biejemgen, welche unter bem 
Tfequatoc wohnen, in Befrachtung giehen, wofelbft ber ^immrf 
gang befonberß außfiehet. <Eß fei) (Fig. 73 ) baß Smith ‘ n & 
an ber h«mmlifthen ©phare unb i|EQ ber Äquator, fo mupbec 
^ortjont fenfrecht auf bem flequafor flehen, unb alfo burd) bie 
2fjre Pp gehen. tfuf gleiche “Ärf finbet man aud) alle Parallele 
Des Kequatorß fenfredfe auf ben Jporigont HO, baher biefe lagt 
ber ©phare bie grabe ©phare hoffet« unb von ber fchiefn» 
©phäre unterfchieben ijl, reelle für alle Breiten gmifdjen bei» 
Pol unb Kequafor flat finbet. ©er Jporigonf, welcher btirdf 
bie Kjre Pp gehet, fd)neibet alle Parallele Ee, Mm, Rr, U 
u. f. w. in gmeen gleidje alfo müffen alle ©ferne guglekh 

mit bet ©tonne gleich lange ü6er bem 4?origont fepn unb utittt 
bemfelben, unb eß muh alfo baß gange ^ahr burd) 9lad)tg(ci$e 
fepn. Ulfo ifl vom Tlequator biß gum Pol eine gar groffe Hb« 
wed)fefung ber Sageß fangen. (£ineß jeben ©ternß Hbroti« 
djungßfreiß liegt, wenn ber ©fern aufgehet, in bem Jjotijont 
berer, bie unter bem Kequafor wohnen ; baher wirb auch btt 
Puncf beß Kequaforß, welcher bie grabe Tfuffleigung beß ©ternß 
angiebet, gu berfelhigen Seit aufgehen, unb bavon hat bie grabe 
Tluffieigung ihren Slahmen. 3fn ber fd)iefen ©phare- gehet mit 
bem ©tern gugleich ein anbereß Punet beß flequatorß auf, «k 

baßje« 

> 

♦ 


* Digitized by Goc^le 



Söett (Sinfljeifmtd (>(mtttftfc&en <5pl)4t:e- 

fwsjettige, welkes feine grabe 2 (ufjieigung befiimmf, unb biaS 
9 >un«( heiflct baher bie fd)iefe Sluffletgung bes ©terns. 

. (Es würbe weitläufig genug, aber wenig wichtig f<mn, bie 
Ungleichheit ber Sage in ungleidjen fParalielen für jebe 2 ibwei« 
djung ber ©onne ju bergieic&en, beswegen hoben bie "Äflrono» 
men für ben Unterleib ber (Elimate befonbe rs ben längfien Sag 
bes ^afffS gewählt/ welken wir unter bem Tlequator 12 ©tun. 
ben unb unter ben fPolen ungefähr ein halbes 3«h r ot, er fchs 
SHonathe lang gefunben hoben, unb weiter twn ben fPolarfrei* 
fen an fid) über 34©tunben ju erfirecfen anfängt. SDian hot es 
am bequemfien gefunben, jmifchen bem 'tfequafor unb ben ?>olar. 
freifen 24 (Elimate ju jählen, unb man hot für ben Anfang eine« 
jeben (Eiimats eine halbe ©funbe ©erlängerung bes langfien 5 a« 
ges fefigefe|et. 2ilfo fängt baß erjie Slima im tfequator an unb 
erjirecft fleh bis 8° 34' ©reife, für weldfen.fParaücl ber längjie 
Sag 12 J ©tunben ifi. 3 m biefer ©reife fängt bas jwetjte (Elima 
an unb enbigt ftdj mit 16 0 44' ©reite, wofelbfi ber längfie Sag 
13 ©tunben ifi u. f. w. ©on bem ^oiarfreife bis jum fPol rech* 
Bet man fechs (Elimate, unb hier wirb ber Unterfcheib ber (Elim«, 
ten ju 30 ©. u. 3 . ©tunben in bet ©roffe bes iängfien Sages bf. 
fümmf. ©s ifi nicht fchwer bie ©rängen biefer (Elimate ausjiw 
rechnen, aber bie Tifironomen befümmern fich barum nidjt fefjr, 
nadjbem man beobadjfef h af/ bafj bie SEÖärme ber (Elimafe (ich 
nicht nach ber ©reife ber öerfer allein rid)tef, fonbern in einem 
unb eben bemfeiben Parallel fe^r ungleid) gefunben wirb. 

SJian barf gleichwohl bie fBJürfutig, weldje bie ©onnen» 
jhahlen in berfdjiebenen ©reiten heroorbringen fonnen, nicht 
ganj auffer 7 id)f laffen, unb es ifi eine geographifdje^ufgabe, 
bie nod) nicht twllfommen aufgelöfet ifi : 33erfjdftttifj ber 

ttdrmenben .traft ber ©onne aufö ganje 3af)r für tmglei* 
f^e föveiten iU finbM* £>ie ©eometer fmb bamit nicht weiter 

gefom« 
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gefommen, alö baß fte für eine getufffe Tttnuridiuttg bet ©otwe 
t>aö 3Ser^dCfni0 bieferÄraft in ungleichen ©reiten,- obre ffo eilte 
getuiffe Breite biefeö ©er^dltnif? bei; ungleichen TCbroeidjungen 
Der ©onne gefud)t traben. Um i^re Arbeiten ju erfiareti, mug 
man betroffen, bafj bie tudrmenbe ^raft ber ©atme auf bie 
SOTenge ber ©onnenflrahlen, bie ©edrfe eine« jeben ©trafrfe, 
unb auf bie 3 «t anfomme, tttfldje bie ©onne über ben #orijont 
jubringet. Sföan fef>e (Fig. 73 ) bie ©onnenflrafilen Ss, Rr 
u. f. tu. als parallel unb überaß gleid) bid)t an, wenn fie auf eine 
$orijontale ©bene HO treffen; sv fer> auf biefer ©bene ein gr> 
tuiffer 9iaum, fo ift bie 9Renge ber ©onnenflrafclen in bem 5 Jtr- 
fcdltniffe beß ©inuö SsH ober beß ©inuö ber ©ottnen&igt; 
benn tuenn syz auf bie paraßelen ©tragen fenfredjt fielet unb 
ber ©ogen vz gejeidjnef tuerben, fo mufj sz ober sv öd) ju sy 
verhaften, tuie bie 2 injaf)l ber ©onnenf!ral;Ien auf einen getuif* 
fen 9iaum sv ober sz, tuenn fte fenfredjt auf ben #orijoitt ffc 
^en, ju ber ^njafcl berer, bie auf benfelben Diaum unter brat 
58ittfel SsH fallen. ferner fd)einet ftd) aud) bie tuarmettbe 
Äraft ber ©onnenflra^len nad) ber©tdrfe richten ju muffen, mit 
tueldjer fte auf eine ©bene faßen, unb tueldje nach ben ©eftfrt 
ber Sföedjamf bem ©inuö beö SWeigungßtuinfel proportional if, 
baö ijl bem ©inuö beß Sffiinfelß SsH ; aber hierin fommen bie 
9?afurleljret nicht überein, inbem bie Oberfläche ber ©rbe m) 
unb uneben iff, fo baf? baö 2 lujfaßen ber ©onnenflrafclen übetal 
für einerlei? angenommen tuerben fann; bitter behauptet man, 
ba§ i£re todrmenbe i?raft nur auf i£re tfnjahl unb bie Seif, ® ([l 
dje fte ju würfen haben, nämlich ba bie ©onne über ben ^)en>nt 
iff, beruhe. 

©ö fep (Fig. 74 ) HO ber Jprrijonf, P ber pol, iEQ 
ber Tlequator, iEM bie Abweichung ber ©onne, Mm i£r fo 
raßef; ©ö fep bie ©oune in S in bem ©ertical ZSs, fb baß i^r< 

V* 



S 3 on Qritiffjetftimj Der (fmmffföen 0pf)dre. 257 

•£>öfje über ben .^orijonf Ss iß, unb es fdjneibe ber tyaraUd ben 
4>ürijont in IM, fo baß ber «Jöinfel MPN ficf) ju vier redjten 
SBinfein oerijdlt, roie bie halbe Sagesldnge ju 24 ©tunben. £>er 
QBinfel MPS fep gleid) z, fo ifl dz bem 2(ugenblicf g(eid>, ba 
bie €o»nenf)6f>e = Ss iß, unb dz fin. Ss iß ber mdrmenben 
i^raft ber ©ontte in biefem 'Xugenblicfe proportional, roenn jeber 
<Sennenf!rni)t für gleich ßarf in jeber Jpö^e angenommen wirb. 
9?un iß fin. Ss = cof.ZS = cof.ZPS fin. Pz fin. PS 
+ cofZP cofPS (fp()ör. Trigon.); ba£er wirb dz cof. z 
linP Z fin PS +dz cofZP cof PS, ber ©onnenwarme 
proportional inbem bie 0onne burd) dz gelaufen. £as integrale 
^iepon iß fin ^ PS finZP finPS+^PS cofP.Z'cofPS, 
welches ber ©onnenwarme burd) z, bas iß, ber ganzen Seit, 
ba ße ben ©egen von S bis jum SMeribian befd)reibet, pro» 
portionai iß. 2llfo erließe man ben ©efjrt ber ©onnenwarme 
für einen ganzen Sag gleiß? sfinÜTPN finPZ fin PS 
+ 3ZPN col P Z eofPS. QBiü man bie ©tdrfe ber 3Bür» 
fung eines jeben 0onnenßra§ts nad? bem 0inus ber ©onnen. 
fcöfje redjnen, fo iß dz(finSs) 2 ber mdrmenben^raft ber©otu 
rte in ber ^)öf>e Ss proportional unb man faun auf gleiche Urt in» 
fegriren. 9Mmfi<h dz(fin Ss) a s= dz(cofz finP^finPS ' 
+ co ['PZ cofPS) % barauS wirb, menn man ZPN ßat-z 
fefeet f. dz(fin Ss) 2 = £(fin 2 ZPN + 2ZPN ) (fin PZ 
fin P Sy + sfin^PN (cof PZ fin PZ col'PS finPS) 
-+ZPN (cof PZ cofPS) 1 . ' 

©ep ^(nroenbtmg biefer $ormuln muß man bemerfen, 1 ) 
baß ber 2ibßanb ber ©onne Pon ber (Erbe ungleid) iß, unb baß 
bie roärmenbe ^raft nad? ber (Erfahrung abnimmf, »penn ber 
3bßanb größer roirb, aber baß bas ©efet} titdjf genau befannt 
iß, n>ornad) ßd) biefe ^’raft hep ungleichen 'Jibßdnben Perdnbcrf, 
fonbetn baß gemeinig(id) angenommen wirb, baß es mit bem@e* 

: tX>eIcbefd;r. II. Cficii. ' fc|e 
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fef e brr Schwere einerlei fep, bas iß, baß bi« reärmenbe $raft 
in eben bem QJerhdltniffe abne^me, wiebie.Üuabrafeber2(bßdn* 
be junefjmen. a) muß man merfen, baß ber SSÖinfel ZPN 
burcb bie Abweichung ber «Sonne unb ber Greife bes Orts be* 
ßimmt werben fönne. SDenn es iß tangpz ttangTEM = 
rachcofapN, unb esiß zpn grdffer al« ein rechter 'Q'Binfrf, 
wenn bie Sonne mit bem $)ol p an einer Seite bes Aequators 
iß,. unb er iß fleiner niß ein rechter ©infei, wenn bie Sonne 
auf ber artbern Seite bes Aequatorß iß/ ais ber $>ol p. 3)©enn 
bas 3enitfj z iw Äquator iß, fo iß finpz = rad; cofpz 
= o; zpn=90°, unb finzpN=rad = i. hieraus er* 
hält man nach bererßerngormul f.dzfinSs=finps;unb nach 
ber iejtern f. dz(finSs) a =45° (fin ps) 2 . 4) 5Benn p im 

Senitfi iß, fo iß finpz =0 cofpz = rad = 1. unb zpn= 
igo° ; alfo wirb nach ber erßern gormul f. dz finSs =180* 
cof ps, unb nach ber fejteru f. dz(fin Ss) 2 =. 1 go° 
(cofps) 2 . 

Aus bem jeif angeführten fännte man bie märmenbe .ftraß 
ber Sonne im Aequafor mit ber unter bem 9>ol Dergleichen unb 
jmar für ein ganzes ^a^r ober einen ganzen Umlauf ber Sonne. 
$)a aber biefe 93ergleicbung nicht auf jegliche SSreife angeman&f 
»erben fann, fo befparen mir biefe ©eitfduftigfeit, unb lojfen 
eß bamit genug fet;n, baß mir anführen, biefe mdrmenbe Kräfte 
ber «Sonne unter bem Aequafor unb »erhalten fich fe^r nah* 
wie 17 ju 7. S0?an barf alfo bem nicht glauben, was eine gernei* 
ne Sage mar, ofs ©aupertuis ßch mit feiner ©efellfcßaft inner* 
halb bem 9)olarfreife aufßielfe, baß bie Sommerwärme in ben 
falten 3onen tn eben bem ©aaffe gegen bie ©arme in anbern 
Climaten ßarf iß, alß bie ©interfälte berfelben bie ^älte bet 
übrigen (Elimafe überßeigef. 3>enn bie geringe Jpo^e ber Sott« 
ne benimmt ihr bie Äraft, ob ße fich gleich »iele Sage über ben 

. .»•J . 
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$orijonf auffjdft. 55ep 2)7auperfuiß TiufenthaTe in lerne iff eben 
ein »armer Sommer gercefem HOec bie Sommer ber meiflen 
24 re / meid;e Jperr Reliant genau beobadjfef hat, finb weniger 
»arm geraefen. €ben baß fjabe kf; aud; 1769 bet; meinem Huf» 
enthalte t^eiis in $effo theilß in lerne bom a&Hpr, biß ben 4 
Hug. beobachtet. 

§. 63 . 

3 tt bemjemgett, »aß bieder jttr Qrrffarung ber tOlerfmur. 
bigfeiten beß Jgtimmeiß angeführt »erben, hoben »ir »eher auf 
ben ®eg ber ©rbe um bie Sonne, nod; auf bie ©reffe betfelbett 
gefe^en, fonbern bie hünmlipbe Sphäre i|i fb betrachtet, alß 
wenn ber ^Beobachter Gefianbig in i^rem 9flitteipuncfe »öre. 
>öieß farm aud; bet» olien ©rfdjeimmgen angenommen »erben, 
bie ft(b an ben Si.rfiernen eräugen, aber cß ftnbet nicht flat, roenn 
bie himmlifebeu ©orper einen foidjen Hbfianb höben, ber ent»e« 
ber mit bem.Hbpanbe ober P3erfe|ungen ber ©rbe in i(;rer 58 afm 
um bie Sonne, aiß ber Hbftanb ber ^Maneten unb Kometen, ober 
feibji mit bem ©rbhalbmeffer nergiid;en »erben fann, »eidjes 
bon bem SDlonbe unb einigen (Eometen in gereiflen Söffen gilt. 

©ß fep (Fig. 75 ) Tt bie 58a|m bev ©rbe um bie Sonne, 
tmb ein $Manef aiß CSJiarö gehe in einer anbern 58ahn MN; ©6 
fieffe ^mn bie öberjiädje ber himmlifd;en Sphäre tor, beren 
SÖlittelpnnct »egen ihrer unermeßlichen ©roffe in M ober jebent 
anbern ^uncte innerhalb ober aufferftaib ber 58ahn MN ange* 
nommen »erben fann ; ©ß fep ber planet in M unb bie ©rbe in 
T, fo »irb ber 58e»ohner ber ©rbe ben Planeten an ber himm» 
fifc&en Sphäre »n m [eben. Hber bie 93e»egung beß ^(« n eteu 
gefthiehet nad; ben ©efefen ber Statur um bie Sonne, unb muß 
für ben SOiitteipuncf berfeiben S außgeredjnet »erben, baß iß, 
man foH ben Ort beß kneten s ßnben, »ofelbßSM bie h‘nun- 

8t 2 lifdje 
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lifchc ©phäre fdjneibet. ©er SBinfel mMs, wefdjer bie \cfyx: 
licf>e ^aratlajTC genannt wirb, giebt ben Unterfcbeib jn>ifd)en 
bem fchcinbaren Ort bes Planeten für bie Seobadjter Pon ber (Er. 
be unb aus bcr ©onne an. drfierer pfiffet ber gcocentiifcfje 
Dvt, unb fejferer ber fjeÜOCeiltrifcfieOvt bes planeren. SSenn 
bie drbe in t wäre, ba ber ginnet in M ifi, fo wäre p ber geocen# 
frifd>e Ort bes Planeten unb bie 9>arallape wäre bem dBinfel 
sM/x gleid). Tilfo muffen wir wijfen, büß bie kneten eine 
jährliche ^arafla.re haben, ob bie Sipfierne gleich Nb baoon 
jinb. 

©iefe 9>araflare jmbef man feidjf, wenn man aus beti 
aftronomifdjen “JabeHen ben ©infet TSM ober tSM unb bas 
Serhältnifj ber 'Äbjiänbe ST, SM ober St, SM ouSred)net. 
Sei; bem ©aturn fann fie auf 6° fieigen, bep bem Jupiter an 
n°, bei; bem ©nrs an 42 0 , ober bei; ben untern ^Moneten an 
igo°. ©eswegen fudjen an beren ©teile bie 'Xjfronomen bie 
5>arallape ber drbe für einen Seobad)ter in biefen Planeten, wel« 
d;e für bie SSenus ungefähr an 48° unb für SÖJercur an 33 0 jiei» 
gen fomt. Sei; ben domefen fonnen auch bergleid;en "^aralla* 
pen, welche aus ihren unb ber drbe Sewegungen um bie ©onne 
fntftehen, beobachtet werben. 2(ber ba bie Bahnen ber dorne« 
een, auch nicht einmal;! beö J^allepfchen, noch nicht genau befannt 
finb, fo hat man nod; nicht unterfuchet, wie groß ihre jährlich« 
$>arallaren berechnet werben muffen, .$ie$u fommt nod) bas ei« 
nige oon ihnen, bie uns fidjtbar werben, in einem Xheile ihree 
Sahn innerhalb ber drbbahn gehen, ob fie gleich ben größten 
$h«‘l ih rfö ©egeS aufferhalb berfelben gehen, unb einen fe(jr 
grojfen "Äbjjanb Pon berfelben erreichen. ©an muf? otfo hiebe? 
merfen, bafj biefe ^arallapen ftdj wegen ber ueranberlichen öer» 
ter unb Tlbfidnbe fornohl ber Planeten als ber drbe oielfdltig per» 
dnbern fönnen. 

SSDir 
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©ir haben nun nod) t?on ber taglid;en fParallape ju reben. 
€s fei? (Fig. 67) ABC bie ©rbe unb T i^r ©iftelpuner; cs 
fei? AH eine Sangenfe in A ober flefle ben Jporijonf vor, «mb es 
fet> ein ©eifeörper, als ber SOionb, iifH, fo wirb ein Seebad)» 
ter in A ben ©eifeörper H an ber (?immlifd?en ©pfiöre in L fe» 
f?en, aber aus bem ©iffclpuncfe T wirb er in A erfd)finen, unb 
ber Unterfd;eib ber öerfer Ajinb L ifi bem©i«»fe[ aHL gleid?, 
inbem ber ©iffetpunef ber l?immlifd?en Sphäre in H angeuom* 
men werben fann. SDiefer ©infei AHL, weldjer gleid) ifi 
mir AHT, ^ei|]et bie horizontale ^kt'affare bes ©eltcörpers. 
S)er 9>unct A ifi ber n>af)re Ort bes ©eltcörpers unb L fein 
fff)etni>ärer Ort. ©enn aus T in ber oertiealen (£bene ein 
(Jircul Hh gejogen wirb, unb ein ©eifeörper fielet in h, fo ifi 
AhT = lhA aud) feine fParalfajre unb beiffet bie ^>6^cnparaU 
lare. 1 ifi ber fd?einbare unb A ber wa^re Drt beffeiben. ©an 
verlängere bie QScrticallinie nad? 7 . t fo ifi 
TH : TA = finTAH : fin AHT unb Th : TA = finTAh 


: finAhT ; baffer ifi finTAH : finAHT = finTAh : finAhT 
unb finTAH : finTAh = finAHT : finAhT, 
bas ifi, ber Jpöheparallapen ©inus vergaffen ftd> wie bie ©inus 
rf?rer fd?einbaren ilbfiänbe Pom 3enith, wenn bes ©eltcörpers 
ifbfianb nom 3 en itf> einerlei? ifi. 

©etfft ein anberer ©eifeörper in G ifi, fo ifi feine Jport« 
jonfalpat allapeTGL=AGT; aber es iftfinAHT ifinAGT 
i„XG : TH, barauS folget, baf? bie ©inuS ber Jporijonfalpa» 
raflapen ftch timgefe(?rf, wie bie 'übfiänbe ber ©eifeörper per» 
Ralfen. "Huf gleiche 7(rt wirb bies von ben J£?öheparallajren be» 
miefen, wenn bie fd;einbaren J£?öf)en ber ©eifeörper einerlei; ober 
gleich grofj ftnb. Jpiernad? fcheinet bie .^anntnijj ber täglidjen 
f>arallapen feid)t auSjutnacben fepn, wenn bie (£rbe fpffärifd? ifi, 
bas ifi, wenn bie iinie von bem Orte bes 23cobad;ters nad; ben 

m 3 amt. 
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SÜftitfelpunef ber (Erbe affejeit fenfrec^t auf ben Jporijonf ftefytt ; 
aber bies ftnbcc bei; ber cllipfoibifcben Sigur ber Srbe nidjf flnf ; 
alfo werben bie ^arallapen »erwicfelter unb muffen burd; bie SU 
genfdjaften ber Sflipfe erläutert werben. 

SÖ3enn(Fig.77) püe einen Üuabranfeu eines 59Terlt>inns 
auf ber (Erbfugcl »orjfeflet, unb hUH iff eine Tangente In \J, 
unb UR fenfred)t auf bie Tangente, fo muß UR eine ©erfieal« 
Knie in U fepn; URP iff bas Somplemenf ber ©reife bes Orts 
unbhUH iR ber Jporigont beffelben. ©an jiefje CU, unb 
1 >urd) hUH gef;e eine Sbene, auf bie (Ebene bes SETJertblanS 
PUC fenfredjt, fo muß foldje (Ebene ber Jporijont in U fepn, 
unb wenn nun in ben serfdjiebenen 'Äjimuf^en enfweber auf ber 
üjflidjeti ober wejflidjen £albfugel iinien gezogen werben, föfmb 
bie ©infei, welche biefe Unten mit bem Jjmlbmcffer CLJ ma<beiv 
ungleid). ©enn alfo (Eövper in gleidjem $bjtanb< bom ©iftel* 
punct ber (Erbe im Jporigont liegen, fo finb if;re Jporijontalparal* 
la.ren ungleid), unb eben fo aud) if>re JpefKpatallapen, wenn bie 
fdjeinbaren Jpo^en einerlei finb. i : 

Um alfo »on ben ^aralfapen eine richtige Srfänntnjß ju er* 
langen, fo wollen wir uns borlMen, bafj ein ©eobad)t«r (JRg, 
7 g) in R jtef>e, wo bie in U auf ben J£)orijont fenfredjfe änie 
bie (Erbare PC fdjneibet; biefer wirb an ben Sorpern , als L, bie 
fid; um ben ©ittefpunct ber (Erbe bewegen, eine fleine ^araßape 
gewahr werben, wenn i&r 'tfbftanb nidjt gar §u groß iff. ©emt 
man nämlid) CL unb RL gieret, fo iff bie ^araflape in R bem 
©infcl RLCgleid), unb cs i(f RL:CL = finPCL 
iin (PCL — R LC). £)iefe fleine 9 )araßare fann leicht fuc 
jeben ©infei PCL berechnet werben, wenn CR untkCL ge* 
geben (tnb; aber ber ©infei PCL iff bie (Ergänzung berflbwei» 
d)ung bes Sterns itrL, unb muß fammt bem 'übffanbe CLauß 
ben affronomi fd;en Tabellen beredet werben; es iff alfo nur 

übrig 
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übrig CR ju ftnben, türmt örr Ort U bcfannt iff. <£s frp z 
Die «reite beß Orts. «Wan §ie(>e UA frnfredjt auf CP, unb 
ne&me bann CE 1 fiuv 2 = finz 2 (CE 2 -CP*): fo ijl UA = 

CEcofe , k CEfinz 

CS. >0 unti RA = — — litt CS i|> RA 


: CR = CE* : CE* _ CP 2 , offb njirb CR = 


ünz (C E* — CP 2 ) 
CEcofu 


SÖ3eim man CE = i nimmt, 


fo M l 


für bie «reite oon ttpfat cr = 0,00365853. <Soid)ergc(fa(t 
fönnen auß ben für beit «Wittefpunct ber @tbe beredteren Orten 
ber §immlifd)en Cörper bie auß k fd)einbaren Oerter berfelbcn 
gefunben werben, welcher ^unct r aber für jebe «reite eine be* 
fonbere fage (jat; unb jugfeid) fann auß bem ^ibjlanbe eine« 
©fernß »on c, berjenige Pon r gefunben werben. SSBenn bieß 
gefäje&en ijt, muß man ben 'Jibjfanb rl mit ur »ergteic^en; 
benneß ijiRL,: UR=rad.:finber £orijontai.^Para(Iajre, babamt 
ber fdjeinbare Ort bei ©ternß auf r jurücfgefü&ret ifl. ®te 
.£>ö£enparaflapen fönnen (jieburdj eben fo wie in ber fpf>ärifd)en 
Jjfigur beregnet werben. £>iefe- «Hormallinie ur ftnbet man 
Uifyt auß ber gegebenen «reife; benn eß ifl cofz : rad=UA 


«ber ■ 


CE cofz 
cofü 


:ur; aifoifiuR = 


CE . rad 
cofu 


, 2(uf biefe 2frt Bringet man bie Ä’änntnifj ber ^arafiopen in 
bet eflipfoibifdjm gigur eben fo oollfonunen in Orbnung, a(ß 
wenn bie (Erbe eine fp^drifcbe gigur §atte. SDian fönnte aud) 
bie für ben «Witteipunct ber (£rbe beredteren Oerter auf bie 
fdjeinbaren Oerter in'anbern ^uncten ber «erficaüinie UR ju» 
rücffü(jren, aber bep ber tagiidjen Umbre^ung ber Srbe perän* 
bern glfe 5Puncte ber «erticgiiinie, nur baß ^wnct r außgenom* 

men. 
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men, ihren ^£»ftnnb »on bem ©elteörper l, wenn ftd) ihre Tfji* 
mutfce »eranbern, bn^er bie genauere löefiimmung ber fParaöa* 
pen weitläuftiger wirb, alß nach ben jejt angeführten Siegeln, 
alfo ijl eß baß fidjerfie, ftd> bep 53efiimmung ber f)arafla.ren 
auf ber ©rbellipfoibe bloß an ber jejt erflärten SJietfwbe ju 

Raiten. # •. 

X>ic ^aralla.ren ber Sterne ju finben ifi eine »on ben jdrt* 
lid)ften Arbeiten in ber Sternfunbe. SDie baju angefiellte ‘Se* 
obadjtungen muffen auf baß genauere außgcfüljret werben unb 
Pflegen auf foigenbe Tire gemad)t werben. @ß fep (Big. 79) 
ber ©onb in l unb in u unb G jween Q 3 cobad)fer, bie greifen 
ber Oerter finb gegeben unb fie foüen in einerlep©eribian liegen, 
weldjeß für öjernöfanb unb bem QSorgebürge ber guten Hoffnung 
fehr genau flat ftnbet. ©an jiehe bie SSertfcale uUR, gGS, 
welche einanber inZ fdjnetben ; jiehe ul, gl, CU» CG. €ß 
fn; ferner ber llbjianb beß ©onbeß »om Senith ju einerlep 3 «* 
in u unb G, baß ifi, bie ©infei uUL unb gGL genau beob* 
achtet, fo werben bie fleinen ©infei cur, CGS (§. 28), alfo 
aud) cül unb cgl, fammt uce, gce gefunben, alfo wirb 
ber ©infei ulg befannt. Sftun finb in ber »iwfeitigen Sigut* 
UCGL jwo Seiten cu, CG auß brrgigur unb ©röffe btr©rbe 
befannt §. 28, unöaufferbem alle ©infei, man (inbet alfo leicht 
bie bepben Seiten ul, gl, wie auch bie $>iagonallinie LC, 
baß.ijf, ben wahren Tlbfianb beß ©onbeß »on ber ©rbe felbji. 
2(uf biefe ©eife i|T eß möglich burd) bie »orgefd)lagene ©ethobe 
bie f'arallare beß ©onbeß in biefen fdjeinbaren £iöf)en 
für bie g>imcte u unb g $u ftnbcn, mjb feinen 'Hbflanb 
ju beflimmen. ©eun bie Oerter u, G nidjf 'genau unter einer* 
lep ©eribian liegen ober bie ©infei üUL ünb gGL nicht ge« 
nau ju einerlei) Seit beobachtet fepn füllten, fo fann bo<J) bie'Sfc* 
wegung beß ©onbeß »ermittelt ber afironomifdjen SubelleH $ 

genau 
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genau ausgerechnet werbe«, bafj ber linterfdjeib bes örts bes 
SDionbeS für eine furze Seit mit toollfommcner ©enauigfeit b* 
ftimmf werben unb mit gleicher ©ennfjfjeif hie an bcyben örten 
ongefMten Beobachtungen auf einerlei Sfteribian zurücfgefüh* 
ret werben fi 5 nnen, wenn ber Unterfcheib fo wohl in ben 3 fiten 
ber Beobachtungen als ben SDieribianen ber öerter fe^r flein ifl, 
SKan bann alfo nicht zweifeln, bafj eine Jpöhenparallare genau 
beobachtet werben fonne, woraus bann bie Jjporijontofparalfajre 
nebfi offen anbern ^ohenporoffajrcn berechnet werben fonnen. 

©ie horizontale 9 Ronbparallajre fann nicht in offen Breiten 
einerlei) feyn, benn bas Berhälfni|j awifdjen RU unb LR muß 
ungleich werben, weil RU in »erfchiebenen Breiten ungleich ijf. 
gür Upfof ijl noch oben erflärter SDiet^obe bie fleinfie SDtonbpo* 
rolfope 54' 3ö"i; bie gröfle 6a' 14" j, gut ben Keguator ifl bie 

fleinfie 54' 24" T V; unb bie grofle 6a' oo"-|> 2(lfo ifi ber gröffc 
2(bjianb bes SKonbes in Jpalbmeffern bes Srboeguotorü gerech- 
net 63,19844 ; unb ber fleinfie 55,4565, woraus fein mittlerer 
Tfbjianb 59,32747 wirb, welches 35489 /« fchwebifdje SHeilen aus* 
macht. 

©ie horizontalen ^»aratlapen ber Sonnt unb übrigen ^fa* 
neteit finfc» fe(>r flein unbbaher befio zärtlicher ju beobachten, ©ie 
Tlfirpnomen hoben bie »orher erflärte SDiethobe auf bie ^Planeten 
ongewanbt, welche ber Grbe am näcbfien fommen, nämlich auf 
Den SSHavS im ©egenfchein mit ber Sonne unb auf bie BenuS 
in ihrer unfern (Eonjunciion. ©urch bie auf bem Gap amb in 
(Europa ungefüllten Beobachtungen fanb man für ben SDiors bie 
horizontale fParallape 26",8 ; baher bie ©onnenparallajre in ijf* 
rem mtttlern 'Äbfianbe »on ber (Erbe 10", 2 feyn würbe, hiebey 
mufj man aber merfen, baf? bie SXefultate ber Diechnungen für 
bie SJiarsparallare 3 bis 4 ©ec. unter unb über 26",8 oerfchieben 
waren, unb bafj man alfo bie ©ounenparaüape etwa auf ii ©ec, 
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ungewifi muff?. Obiges 3ahf »urben auch bergfeitheii 
Beobachtungen auf bie ®enu« ange flcüf, worau« bie SXed>nun> 
gen für bie horizontale ©onnenparallape io"£ gaben. 25a aber 
bie Knjahl ber correfponbirenben Beobachtungen feljr Rein war, 
unb nicht fV^r übereinflimmten, fo fonnte bie« Problem nicht für 
abgemacht geholfen werben, bi« bie merfroürbigen ©-fcheinungen 
1761 ben 6 3«n. unb 1769 ben 3 unb 4 3un. Porgiengen, ba Sße> 
nu« Por ber ©onnenfdjeibe übergieng. SDte “Ärbeiten ber Tffho* 
nomen, wetdje bamaf« an Pielen Orten unternommen würben, 
finb noth in frifdjen Knbenfen, unb ihre SKefuitate geben bte fj e ‘ 
rijontafe ©onnenparaflajre Pon 8"x. 2(lfo ifl ber mittlere Hb 
flanb ber ©onne 34266,46 (Jrbaeguaforhalbmejfer. SDie« ifl 
eine fo zärtliche Rechnung, baf? wenn bie ©onnenparallajx nur 
auf ts ©ecunbe fehlerhaft ifl, ber TCbflanb ber ©onne boburch 
am 288,46 ©rbaequatorhalbmeffer ober um 172805,2 fchwebifche 
Steilen peranbert wirb ; woran« erhellet, bafj man ben Tlbflanb 
ber ©onne nie mit PoHfommener©emifjheifbi« auf einige hunbert 
taufenb fdjw. Steilen bürfte beflimmen fdnnen. 

©enn ber Kbflanb eine« (Eörperß befannt ifl unb etf wirb 
jugleid) fein fdjeinbarer 25 urdjmeffer beobachtet, fo ifl e« leicht 
bie wurfflche ©roffe felbigen CEorper« ju beflimmen. <£« fe$ 
(Fig. 80) LMN ber ©onbcörper unb fein ©ittefpunct fei> S, 
ber ©ittefpunct ber (Erbe fep T. ©an ziehe TL, welche ben 
©onb in L fangiret unb bie ©bene TLS fchneibe ben ©onbrir*- ' 1 
per, fo ifl ber SDurchfchnitt LMN ein (Eircul, wenn man ben 
©onb für fpharifd) annimmf, unb SL ifl fenfred)t auf TL, 

«Ifo ifl ST : SL = rad. : finSTL. SDu nun nach Den ge« 
naueflen Beobad)fungen ST = 59,32747 ©rbaequaterljalbmep 
fer, unb STL = 15' 5i"f ifl, fo ifl ber ©onbhalbmeffet = 
*63,73 ober 163I fdjrneb. ©eilen, ©enn LMN bie ©onne Por« 
fleüet, fo ifl TS = 24266,46 €rbaequator«haibme ffer «nb STL 
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= 16 ' o 3 "i; roorau* man ben ©oHnenfcaibmefler 413/5055 ober 
gegen H 3 j.@rbae<}u. Jpaibm. ftnbec» 'Klfo muß bie ©onnenfugel 
1454631 mafci größer a(ö eine Äuge! fepn, beren Jpaibmefier bem 
©baequafor^afbmeßer gleid) Ware. »Die ©rbfuget iß aud) 48 » 
ma&I fo groß als ber SJttonb ober genauer roie 48,7593 i« *• ®ian 
fann auf g{eid>e Urt bie ©röße ber übrigen Planeten ßnben, unD 
es bereit fid) ber ©rbaequaforfcalbmeßer jum Jjmlbmefler 


SDiercurs »ie 

170 

ju 

69 # 

ber ©enuS « 

170 

* 

*67 

beS ©lars » 

170 

9 

* * 4 

Jupiters * 

1700 

9 

*9375 

©aturnS « 

1700 

9 

1717 * (t) 


©ne Sphäre beren fcafbmeßer bem ©rbaequafor§albmeßer g(eid& 
ißz bereit ftd> ju ber ^ugel 

SDicrcurs wie 14,9554 ju 1 
bcrOSenus • 1,0549 $ 1 

bes3flar$ * 3/3*6* • * 

Jupiter* » 1 .1480,5’ 

©aturns • 1 * 1030,49 

OSermittelß beö §. 36 fann gfeicbfafs ber mittlere 3 (bß<mb ber 
ntten ausgerechnet »erben, unb iß für bie SBa£u 

SDlercurö 9405,7 ©rbaeqtM»for§aibmefltc 
ber 93enuö 1755* • • . 1 

ber©rbe 24166,46 - * 

bes OTari 36933,48 • 

Jupiter« 126173,4 * * >' 

©afurnS »3*356,3 * * 

ÄoHepö Somefen 44*3°8/9 * •. 

w * " . il » . .. 05 «; 

* < • • ' “ ‘ 

, JaJSAftron, par de la Lande Tom. II. $. 1 39* e * Par, 1770. 
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S 5 ep 33 efradj(ung ber’ 9 >nrotfo^eit muß nidjt bergeffen werben, 
bafj bie ©ferne, weldje i§ren 'Xbflanb »erdnbern, bet> Keinem 
tfbfldnben einen grdffern fdjeinbaren SSurdjmeffer haben unt> bep 
gräfferm 2fbjlonbe einen Keinem (§. 31 ). 2(ufferbem ifl ber ©i» 
nuß ber horijontolen SNonbparallajre jum J^albmeffer wie ber ©rö* 
'«equatorhalbmeffer jurn Hbfianbe beß SOliffefpuncfß beß9)lonbeß 
bom SOlittelpuncte ber ©rbe, ba^er muß ber ©inuß ber hot-ijoR» 
talen SSlonbpnrallape fid) jum ©inuß beß fdjeinbaren SSJion&halb* 
mefferß »ermatten, wie ber Jjjalbmeffer beß ©rboequatorß jum 
$albmejfer beß Sttonbeß, olfo in einem befldnbig gleiten Sßer* 
bdltniffe fielen. SDieß ifl eine in ber ©ternfunbe fefjr nü£lid)e 
Siegel fomo^l bei; Q3eobadjfungen, «jerdje für ben SRonb ongeflef. 
Jet werben, alß aud) bep beren23ered)nung. Jgyiegu fommt no<b 
eine anbre, meldje bie fdjeinboren SBerdnberungen beß SDlonk 
fwtbmefferß firr feine Perfdjiebene Jjjdhen über ben Jjwrijont be« 
flimmt. <jö fep (Fig. gi) UR bie QSerticallinie eineß Orfß, 
UL ber .porijont, unb ZRL, ZR1 ber Bbflanb beß SOTonbeß 
»omStnit^Z; SÖlan nenne R unb r bie fdjeinbaren -polbmeffer 
beß SDionbeß in L unb 1, unb jiehe burd) L ben <£ircul L1Z, fo 
ifl finr: finR = UL: U/; ($. 31 .^ ober eß ifl UL:UR =s 
finZRL : finULR, unb UR :U/ = finU/R : finZR/; «iß» 
ÜL : Ü/ = finZRL x finU/R : finULR x fin ZR/j bo^er finr 
:fmR = fmZRL x finU/R : finULR xTmZR/= finZRL 
x fin ZU/ : finZRL x finZUL; benn eß ifl fin ZU/: finZUL = 
finU/R : finULR = finZU/ : Rad, boß ifl, bie@inuß ber fcfiein« 
baren SDionUpolbmcffer in / unb L finb in jufommenge festen 95er* 
bdltniffe ber ©inuß ber fcfreinbarcn Kbfldnb.e bon Z in U unb R« 
J5ie 'Äflronomen fxtben bißf;er ben fdjeinbaren QJlonb^olbmefferi» 
C an ber ©teile für U gebraudtf, ober ber feiere ifl gegen {-©t* 
cunbe grdffer olß ber erfle! ©ß ifl folcbeß gefd;e^en bie Siedlung 
ju erleichtern unb mürbe finZRL .= fin ZUL = Rad. gebe»* bafcec 
ft» r 1 fiuR = finZU/ : finZRL jegn würbe» 

M* 



Ston (Einleitung i>er ^immtifc^en Sphäre. 269 

§. 64. 

©S iß nod) übrig einer merfmürbigen ©rfdjeinung, wefdje 
6e i) SBeobadjfung ber bimmlifcben Körper »orfommt, ju erwäb« 
tten, Derjenigen nämlicb, welche oon ber 23«cbung t>ed £id)t$ 
ober ber 0träf){en&recI)tUtg eniffe^ee. ÜBenn ein iicbtßrahi 
SB (Fig. 82 ) burd) ein SXitfel R gehet, es mag nun feiges 
ein leerer EXaunt ober mit bem feinen ©ther ober einer anbern 
t>urcbfid)tigen ÜKaterie als fuft, SEBaffer, ©las, u. f. nv erfüllet 
feijn, fo jeiget bie ©rfahrung, baß ber 3Beg ber iid)fßrahlen 
Durd) fold>es SXiftel affejeit grablinid)t fet). SBJenn aber SB 
aus bem Wittel R in ein anberes L gehet, welches mit feiner 
öberßäd)e AC an Da« erßere granjet, fo wirb beriid)fßrahlSB 
inB, wofelbß er auf bieöberßädje AC faßt, gebrochen. SDiefe 
ISrecbung rühret her oon ber ungleichen ©Bürfung ber SSXittel R, 
L, auf bie fidjtmaterie, wenn bas eine ESXittel bie f idßmaterie 
fidrfer an fidj ji e^et als bas anbre, benn baburd) muß bas iid)t 
aus feiner EXidjtung gebogen werben. SBenn alfo bas EJXiftel L 
jebes jicbttbeildjen me(jr an ßd) jieh ef afs bn« SRittel R, fo iß 
fo(d)es fo, als wenn eine ^raft in B folcbes Ibeilcben in ber Seit 
von B nad) b triebe, barin es mit feiner ©eßbwinbigfeit oon B 
nad) f gelten würbe. ®enn man alfo bas ?Päf<»Hffogramm 
Bb/3f ieidjnet, fo muß ber iidßßrahl bie EXicbtung B/3 nehmen 
unb fann nidjf weiter in ber graben iinie SBfs fortgeben. Jg>ier» 
aus erbeßef, baß bie ESredjung Des iicbrßrohls in ber ©bene 
Bf/Sb geftbiebef, unb baß bie 35red)ungsebene auf bie ©bene 
AC fenfreebt ßehef, weil Bb auf biefelbe fenfreebt iß. 9Xan 
verlängere nun Bb nad) K unb F, fo heißet ber EBinfel SBK 
Der ©infafätoinfel unb TBF ber $5recbung$tt)infef. Eftun 
iß bie ©efebminbigfeit beS iid)fS bor ber ®red)ung ju feiner ©e* 
febwinbigfeit nad) Det felben, wie Bf $uB/3=finißBb: fin/3bF 
iß, wie bet Sinus bes 33re<bungswinfels jum Sinus bes 
ü 3 ©itw 
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In einem befidnbigen ober um»eränberlid)en SSerbältniffe finb, f» 
wirb auch baß Sßerbältnif? jmifchen bem ©muß beß 0nfalf*. 
unb ©redfungßwinfelß aßejeit «Ine unb eben biefdbige fepn. Um* 
gefehlt wenn bie Proportion jroifchen biefen ©inuß unoerdtiber* 
lieh ifl, fo ifl auch baß 93 erfcd(tmfj jroifchen ben ©efchroinbigfe itft» 
beß üd)fß t>or unb nach ber Söredjung befidnbtg eine unb eben 
Oiefelbe. 

#ier fielet man ben Urfprung be« allgemeinen ©efef eß bee 
©fra^lenbredjung, baß 0nelltll« juerfi entbecft unb £)c«cat* 
te« a(ß feine eigene ©rftnbung, o^ne beß 0nelfiu« ju errod^neu 
«rfldrt §af. SRemton b at ba(fel6e weiter auegcfü^ret. ©t 
nimmt auß ber (Erfahrung an, ba£ alle ® Artungen ber an jie^en* 
feenÄrdfte auf bie Oberflächen ber 9 Hif tel fenfred)t ftnbyunbbafj fee 
In gleichem TtOflanbe »on ben Oberflächen gleich finb; barauß Oe* 
«eifet ^ernten, bafj t>cr0inu« he« (EittfaUroinfelö f»d) jum 
0inu« bee 33rednmg«n>infd« bemalte, mt bie@efd)n>w* - 
tigf eit be« Sichte in bem 6red)enben SÖlittei $tir ©efchnriti« 
bigfeit be« fielt« in bem Mittel, rootmrd) ba« fiebt bot 
ber 33r«d>ung gieng. ®i< ©rfalfrung flimmet hiemit übereil 
SJtdmlich, »enn SBK. = A, FBT = B, baß ÜÄittel R bet 
€tljer, nnb L bie fuft ifl, fo ifl finA : finB = 3201:320a. 
2BennR, fuft; unbL, ®afferifl, fo bat man finA :finB 
= 13350 : 10000, unb fo auf gleiche 2(rt ifl bie IBerbältnif? finA 
: finB allejett einerlei, n>aß auch R unb L für SHittel »orjleff« - 
mögen. ' "■ 

£>a§ bie Brechung ber fidjtflrahlen oon ber ungleichen 5B&> • 
fung beß ©liftelß auf bie fichtmaterie ^erführe, wirb auffer bem 
bereits angeführten burd) bie allgemeine Erfahrung Oer> ber 35 re» 
djung ber fichtflrahlen betätiget. SSenn nämlich baß SOiiffel 
bichter alß R ifl, fo wirb ber iic^tflrnfjl FB gegen bie fenfrethöt 


iinle . 
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iinie BF h»n gebroden; wenn aber ber fic&tflrahi SB (Fig*/ 
83 ) aus einem buntem SDlittel V in ein bünneres L gehet, fo 
wirb ber lidjtflrahi »on ber fenfred)ten finie weg gebrochen, fö 
bafj ber Q5red)ung8winfel FßT grdfier ifl als ber Einfallöwinf et 
SBK, fo n?ie bie 7{njief;ung nach Bb bem bidjfem SOiittel ge* 
fdjie&et. ©0 finbet man gietchfate, bafj bie lidjtflrahlen, wekhe 
in ber fuft nahe bep einem bidjtern Körper Porbep gehen, fid) um 
benfeibfn beugen unb aus ihrer regten Siidjtung wegge jogen wer» 
ben. SfJcwtßU h<*f burd) 93erfud)e auögemad)r, bafj bie 53re* 
djung felbfl nahe an bem Einfaiispuncte in einer f rum men iinie 
gefcbe^e, welches aud) bie Tinjie^ung bes lid)tß pon anbern 9)ia« 
ferien befldtiget; er hat ausgemacht, bafj bie TfbpreKung ber 
6 fro£ien nicht offne SBürfung ber anjie^enben Grafit bes abpref* 
letiben Körpers permittelfl ber ©fra^ienbeugung gefchehe, unb 
hol gefehret, bafj in einigen Sdffett eine Tlbpreffung an ber ©teile 
ber SrcchungherPorgebradjtwerbe; Es ifl aud)Pon ihm bemerft 
»örben, bafj bep ber Sredjung ber iidjtflrahlen affejeit einl^eil 
abgepreffet werbe. Jjdeher gehöret aud), bafj bie SSerfuche in 
einer bicfern fuft eine grojfere Q5redjung gejeiget haben, als in 
einer bünnen; unb bafj bie Q 3 red)ung in einer oerbid)teten fuft in 
bem iBerhdftnifj ber ©ichtigfeit bet fuft gefunben worben. S 8 ian 
mufj aber nicht fchlieffen, bafj biefe Siegel bep jebem SDlittel flat 
f tnbe, benn bagegen flreifen Perfchiebene Erfahrungen, unb e* 
giebt SDlnferten, roeldje einanber von ftd? floffen. Es ifl auch 
attejeif möglich, bafj in einigen SOlittein eine Materie eingemifcht 
fepn fatm, weidje baS ficht abprefiet, ober weniger an f«h jie^ec, 
als ein anberer eben fo bidjter Eörper. 

SEBenn wir bas jejt angeführte auf bie Erbatmofphdre an» 
»enben, fo erhellet jueffl, bafj bie fidjtflrahlen, wenn fte Pon 
ber ©onne ober ben ©fernen fommen unb benfuftfreis erreichen, 
*%r nach ber Siortnadinie hin auf ber öberflächf bes fuftfreifes 
■ gebro» 
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ge 6 rodjen »erben. <£$ erreiche- ein ficbefftahl SB (Fig. 84 ) 
bie fltmofpfjdre in B unb AC fep bie in folgern ^uncte beruf}« 
renbe (Jbene. €s fet; KBF fenfredjt auf AC/ fo »irb SB 
btt) B gebrotzen »erben/ unb menn bie 2 ltmofphdre pon berQrrb* 
oberßdd;e TF an bis jur jOberßddje ber Etmofphdre ZB gletd> 
bi^f angenommen »irb, fo mirb, ber 5öeg bes iid)fflrahls JBT 
eine grabe finie unb finKBS : fiüFBT = 3200 : 3201. ÜBctjn 
nun ber ©trafjl BT in T in bas “Äuge bes 33eobad;ters fällt, f» 
ifl ber fd;einbare Hbftanb bes ©ferns Pom 3enith bem ©tnfrl 
BTZ gleich, ber Heiner ifl als ZsS, ober ber ma^re Hbflanb 
bes ©eeraS, menn er offne ©trahlenbrechnng, bas ifl, in ber 
iinie TU/ »eiche mit SB parallel ifl/ gefefjen werben fönnte. 
*Xffo muffen bie ©ferne permittelfl ber ©trahfenbrechung hd^et 
erfcheinen als fie »ürflich finb, unb bie ©ternfunbige muffen er* 
forfchen, mie grofj bie ©traf)fen 6 redfung in jebem ^rnicte B ifl. 
ööenn man »ie eben angefüfiref, anuefimeu fonnte, bafjbieCErb* 
atmofpfjäre gleid; bidjt ifl PonTF bie ZB, fo fdnnten bie ©traf}* 
lenbrechungen burd; genaue 23eobad)fung berfefben in jrneen bet* 
fdftebenen Jjidfjetr leicht für jebe Jjpofje beregnet »erben; bentt 
baraus fann uad; ber Siegel Salfi, »ie Safjini gejeiget hat, bie 
Jpö^e ber Htmofpfjäre non bem ©rbmittelpuncte BE auSgere#* 
net/ unb fobann für jeben gegebenen Sföinfel ZTB unb ben ©ei* 
tenTE/ BE, ber SBinfel TBE gefunben »erben; nun »eif 
man fchon aus ben beobadjteten Strahlenbrechungen bas 33 er* 
hältnifj j»jfdjen finKBS unb finTBF, bn£et»irb es leitet 
für jebem Söinfel TBE ben ©infei KBS, folglich bie ©trab* 
fenbred)ung in bem 9 >unct B = tBS = TBs jti frnben, unb 
baraus ferner feinen »a^ren Kbflanb Pom 3enifh ZsS = ZTB 
+ sBT. Tiber bies affeö gelinget nid)f fo bei; ber red;ten $ 5 e* 
fchaffenfjeit ber 'Ätmofjhdre, »eld;e barin befielet/ bog bie&idj* 
t igf eit ber Eft mehr unb mehr bc 9 grdffern unb großem 2lbflanbe 
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iwn feer 3 &bbbrigdd)e abnimmf ; bafjer gefcgiehet eß, bag bie 
richtgrahlen SB(Fig. H 5 ), welche bet>B in bie 'Xfmofp^re 
faßen, fo gebrod)en »erben> bag ge am ©nbe in baß "Äuge beß 
23eobad)terß in T fommen, unterrcegß »on B nad) T bep jebem 
Puncf in rin bidjtereß SDZiffet gerathenunb befhinbig gebroden 
»erben ; bager mug berSSBeg bcß richfß eine frumme tinie alß 
BbT »erben, «mb ber richtgragl SB berühret benfef 6 en in B; 
aber bie Tangente ,Tt i(l bie £Kid)timg beß. rid)fß bei) T unb bie 
ganje ©trahlenbrerf)ung iß bem SÜBinfel Tts gleich, meinen bie 
Tangenten Tt unb, Ss mit einanber madjen. ©ie ©ternfun» 
bige gaben noch 'nicht r«d)t erforfcgen fonnen, von welcher Kr( 
eigentfid) bie rinie BbT tfj. ; SBenn man annimmf, bag bie 
©idjtigfeit ber luft in. geo'metrifcher Proportion abnimmt, wenn 
bie^^e in aritf^metifcber Progregion macbfet, roelcheß auß ben 
meifien auf .^ogen bergen angefieflten Beobachtungen ju folgen 
feinet, unb wenn man jugfeich öoraußfeft, ba§ bie ©tragen* 
bredjungen fid) wie bie ©idjtigf eiten ber 5ttitf ei '»erhalten, fo iß 
eö unmöglich bie berechneten ©trahlenbredjungen mit ben beob» 
achteten ju oereinigen, Bejfer triff eß ju, roenn man bie riniß 
BbT alß eine ^reißlinie annimmt, roorauß folgt, bag baß ricgf 
in jebem puncte feineß 'Ißegeß gleich ftarf gebrodjen roirb, uni 
tag bie «Strahlenbrechung ber ©rabjagl beß Bogenß BbT 

gleich fep. 

■ 5Benn SB, 2/3 j» fcn ricgfßrahten fint), »eiche in beti 
feümmen rinien BbT, ßyT gebrochen »erben unb in ben San» 
getiten Tt, Tr gcfegen »erben, unb man feget ihre »ähren $6* 
gen SxZ = Z, £<rZ= s, unb bie ©trahlenbredjüngen Ttx— R j 
Tra-^? »V f° R-.r = tang(Z — 3 R):tang(Z — jr) feijtt. 1 
SDieß ig baß ©efeg ber ©trahlenbred)ung, »eldjeß bie ©fern» 
fuubige «pß ihtril ^3f®had)tungen hergeleitet, unb »efd)eß miP 
ff», angenommenen ^npothefen, bog bie rinien BbT, ßyT dir» 
XPrithefcfe't« Mr&Ml*. .K>o±' - eul. 
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eutbogen ftnb, am meifien übereinfommt. ®ir ^ob<n $h° maS 
©impfott eigentlich bie (Erftnbung eines ridjfigen ®efe|es Der 
Strahlenbrechung ju batifen, er hat fee unter einer anbern $orm 
angegeben, ndmlich fin Z : fin z = ün (Z — nR) : fin(z - nr), 
ba n eine 3af>l ijt bie man jtnben fann, wenn bie ©trahlenbre* 
«hung in einer Jpdh e gugleid) mit ber ^orijontaien ©frahlmbre* 
<hung aus Beobachtungen befannt ifh (Er rechnet aus Doct. 
Bewis angeflellten Beobachtungen n = 5* au«; aber Docf. 
Brablepfanb aus feinen tielen angefleflten Beobadjfungen n =6, 
Mnb terwanbelte ©impfonS Jorntul in bie eben angeführte Siegel. 
Brableps berechnete Tabelle ber Strahlenbrechung ber hirtimfi* 
(eben (Eörper ifl jejt burdjgangig angenommen unb Bonne, ber 
felbige Tabelle unb baß befchriebene ©efe| ber Strahlenbrechung 
noch weiter mit Beobachtungen verglichen, h at feine wichtigere 
2(enberung gefunben, als baß ber'JBerth ton n für jeben 'Äbflanb 
Zoom 3en«f(? ft eingerichtet werben mufj, baf? n= 6,39906 
+ 0,06856 cofZ fep (a). 

€6 terbient Tlufmerffamfeit, baf? bie Brechung ber iidjf* 
prahlen in ber "Ätmofphäre gleichförmig ift, ungeachtet bie Dich* 
tlgfeit ber iuft ton oben nad) unten $u nid)f in gleicher Proportion 
gunimmf. Dies bezeuget, baf? bie ftdrfere Strahlenbrechung** 
fraft ber obern fuft termuthlid) ton, ihrer Ädlfe herrühref ; benn 
man hat wahrgenommen, baf? bie Strahlenbrechung bep Stacht 
gröjfer ifl, als bep “läge, unb im Söinfer gröjfer als ju anbem 
^ahrSjeiten, unb baf? überhaupt bei; gleichen Dichtheiten ber 
iuft bie Strahlenbrechung in jebemWjlanbe^omBenith ungleich 
frp, wenn bie SSÖdrme fich änberf. 5 Dlan pfleget bie Strahlen* 
brechung bep i2i©rab SKJdrme nach bem fd)webtfd)<n ober 10 
®rab nach bem SXeaumürfchen *i^ermometer unb bep ber Baro* 
meterhohe ton 254 fchroeb.^ott ober 28 franjöf.Soll auSjurechnen. 

HUt 
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Tfber wenn bie ®dmte junimmt, fo jeigen bie Beobachtungen, 
"bof? bie Strahlenbrechungen für einen ©rab nach bem fc^meb. 
5^ermomefet um ungefähr t** unb für einen ©rab be$ SXeau* 
mürfdjen xf * abnehme. SSJIan begreift leid)f, baf? bie ©trab* 
tenbredjung jugleidj beranbert werbe, , wenn bie Baromeferhöhe 
groffer ober Reiner wirb, unb bafj bie Strahlenbrechungen, wcl= 
itfyf fnhnäxh her IDichtigfeif ber fuft richeen, bie bon ben Bare- 
metern angejeigef wirb, ber O.uecffilbct^o^e in ben Barometern 
proportional feijn muffe. Bähet ftnb auch bie ©trafjtenbredjuw 
gen auf fefjr holten Bergen, wo baß Üuetffilber in ben Barome. 
fern niebriger fielet, geringer. 'Huffcrbem wirb auch bi£©trab= 
Tenbredjnng gednbert werben, wenn bie dre beriuft bom"2(nfatu 
ge ber 'ütmofp^are bis ju ben Beobachter groffer ober Reiner 
wirb, benn ber 2Beg beo ficf)tß in ber Tifmofpfiäre wirb ba ber* 
lingert obei^berfurjet, ■ fo baß bie Bogen BbT, /3yT, mehr 
ober weniger ©rabe enthalten muffen. 

I ’ - . I ' I ' L ' ' '• . i : • * 

i, ©0 biete Urfadjen bie Strahlenbrechungen ju beranbern, 
ols nun erjaget worben, machen bie •K'dnntniß babon fe^r ßhwer 
unb berwicfelt. ^nfonberheit muffen bie Strahlenbrechungen 
weiche man in.grdjfern Ttbftdnben bom 3* n i £ h ober bep ©fernen 
$at, bie bem Jporijont naße finb, für ungewiß gehalten werben. 
Qfyre ©trahlen haben einen langem 2Beg burch ben fuftfreis, 
unb fie gehen juweilen burd) Bünfte, welche bon ber (frboberflä* 
che auffleigen. Bie Strahlenbrechungen finb felbfl gröffer unb 
«Ile Berdnberungen betfelben merRidjer, fö baß Reine ^rreguta« 
ritdten in ber fuft biele ©eeunben Ungewißheit in ben ©fragen« 
fcredjungenuiebriger Sörper berurfadje n fonnen. 

- - , .-x« »* , •• 

<i$ wäre noch bicles bon ben Strahlenbrechungen, fo wie 
euch bon ben borher angeführten SJtterfwürbigfeiten ber himmli« 

Sflm 2 x fdjen 
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fd>en Sphäre ^nju ju fe|en; ab« wir muffen uns mm ju bet 
©rfldrung ber 3«itrechmmg »enben,. »eiche man noth»enbig 
fennen mug, wenn man ben regten ©ebrauch unb 9?u|en b« 
©loben vergehen »iß. -*> - : S r 

* . ; ■ >/ , C' : - 1 • ’ 

v c',1!» TlJ'iihJi'l'jv'!-,-» 
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Sfcfjtef Sapitel 

S3om CalcuOer ot>cr t>er Seitredjmma. ., 


' §' t>5» . _ 

Q|f>ag ig 3*it? ®* e ©elth rf tn behaupten, bag geh bie 5ra* 
äV ge eher »ergeben al&erfldren läge. ®le 3eit ig einer fi* 
nie gleich/ bie aud ber Bewegung eines Puncts entgehet/ bereu 
Anfang unenblicf) »eit »eg ig unb beren ©nbe eben fo unbegreif* 
Wd) ig, ba bie 23e»egung bes Puncts nie auffjöret. 3>aS gegen* 
»artige entfpridjt bem Staum, »o bas giegenbe Punct gd> ebert 
begnbet; bas »ergangene bem ber iinie, fo non Anfang «fl 
befdfrieben »orben ; unb bas 3ufönftige folget ber 53e»egurig bei 
Puncts non bem ©egenwdrtigen an. ’ ©S ig leicht bie 3 eit j» 
megen, »enn man eine gleichförmige Bewegung oor gd) hat, tii 
enfweber in einer graben iinie ob« in einer Kreislinie um einen 
gegebenen ?D?ittelpunct geghiehet ; aber bie SWafur hat utis feint 
grablinigte Q3e»egnng, bie roir begdnbig beobachten fonnen, nor* 
geleget/ baf;er mugen »ir bie SBinfelberoegungen jumSHaag bet 
3eit gebrauchen. ©iefe mögen gleichförmig fepn, alfo gnb bie 
©irculförmtge SSewegungett/ ba bie Peripherien mit unnerdnber« 
liAer ©egh»inbigfeit befchrieben »erben/ bie allerbrauchbargen/ 

- - «19 
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His Me SERenfdjen bie Seit meffen ju roolien anflengen, §ef* 
feten fie g(eicf) if)re 'Äufmerffumfett auf bie ftdjtbare Untbre^ung 
ber htmmlifchen ©phäre; man regnete »on einem Aufgange bet 
©onne jum anbern einen Sag ; atibre nahmen ben Untergang 
ber ©onne jum 'Anfang bes Sages (a); man glaubte, bafjaüe 
liefe iage gleich lang mären, bis genauere $5eobad)f ungen, als 
bie erffen Serfucbe an Jjanb gaben, angeffeilet merben fonnten. 
3n ber fd)iefen ©phäre hat man feine ©leübheit betrage (§.6a) 
aber bie febeinbare Umbrefjung eines jeben jjijrfierns ift allezeit 
gletd) roegen ber ebenen ©eroegung ber (Erbe um i^re Xt e §. 30 . 
2öir muffen alfo ben täglichen Umlauf eines gemiffen Sirfferns 
jum Beitmaafj nehmen ; aber biefer Umlauf ober ©terntag fann 
»on bem gemeinen Raufen nid>c roahrgenommen merben, bem 
bod) an ber 3eifrethnung viel gelegen tff, fonbern man mufj bie 
©onne behalten, um nach i^r allgemeine, ober bürgerliche 
Sage ju wählen. 

®ie ©onne fcheinet fid? an bem ©fernhimmel in bem (Eir- 
cuf ber (Eccliptif ju berrtiefen unb biefe ©emegung gefchiehet ton 
SBeffen nach Offen; aber bie febeinbare S3emegung ber ©ferne 
gefdliehrt Offen nach 5ßejfen, alfo miiffen bie allgemeinen 
ober ©onnentage gröjfer als bie ©ferntage fepn. 5Die »on bet 
©onne mähreub eines jeben Umlaufs ber ©ferne befchriebene 
©pgen finb am großen, menn bie ©onne ber (Erbe am nädjften 
iff, meldjes bet;m Anfänge bes ©infers ber norblidjen 3onen ge» 
fhiehef, unb jte finb am fleinffen im ©ommer ber norblidjen 
3one«. ©olcbe Ungleichheit muffen bie 2lffronomen bei? 9}?ef» 
fung ber Beit in 9fed;nung bringen, meines bie Beitgieicbimg 

5Km 3 genannt 

(a) ©ie SfjaibÄer, Satylonier bem Untergänge ber ©onne, wet» 
unb alle SJJorgenlÄnber fingen ben d)e« nod) in einem $t>eile non 3ta* 

Ctag mit Aufgange ber ©onne an. Jien gebrAu$lid> Ift, fo wie auctf in 

JDie Ht&enienfer pengen ihn an mit Ctyiua. 
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genannt mirb; bemt auf bie 3 eif, meltße bieferSogen ge 6 raudjf, 
Durtb einen Sölittagsfreis ju ge&en, beruhet ber Ueberfc&ufj be« 
Sonnentages übet ben ©ternfag- SDiefer Ueberföuß würbe ftdj 
aber wie bie fange ber Sogen bereiten, wenn bie ©bene bes Me« 
qtiafors mit ber ©ccliptif jufammenfteie; unb wenn biefe Ebenen 
eine Steigung gegen einanber ßaben, fo »erben bie Unterfcbeibe 
ber graben ‘Muffleigungen ber ©nbputtcte ber ermahnten Sogen 
fieb »ie ber Ueberfdjujj ber ©ounentage »erhalten; biefe Unter« 
fdjeibe ber graben Mufjleigungen finb für gleiche Sogen bet ©c« 
diptif an ben gtad>fgleid>ungSpuncten Heiner unb an ben ©on« 
nenwenbepuncten größer; atfo beruhet bie 3 eitgleicf)ung juerfl 
auf bie fdjeinbarc ®efd)»inbigfeit ber ©onne, unb fürs jroepte 
auf bie ©röfle ber Unterfdjeibe ber graben Muffielgungen, roelcße 
ben »on ber ©onne befcbriebenen Sogen jufommt. Se»be Ur« 
facben (limmen juweiien jufammen bie ©onnentage §u »erlangen 
ober aud) fteju »erfürjen; jumeiien aber »erlangen fte bie eiae 
unb bie anbre »erfürjet fte. • : , ^ r . -r 

Mus tiefen angeführten Urfadjen mad;en bie ©ternfunbige 
tinen Unterleib j»ifd)en ber fcf)ein 6 aven ober tt>afjmt unb ber 
mittlern 3 etf. ©rflere ifl bie allgemein gebräuc&lidje, unb 
wirb »on einer SJlitternadjt jur anbern burd; j»een mafjl gmolf 
©tunten gejätet (b); lejfere roirb bet; aßen aflronomifäjen Um 
terfudjungen gebraust unb »irb »on ben Mfironomen »ermitte# 
einer tabeße, »elcfje bie 3 eifgleidjung anjeigf, auf bie fd>ein 6 a« 
re ober »aljre Seit jurücfgefüfjret. 3 « bem ©nbe nimmt matt 
in ber ©ternfunbe an, baß eine mittlere ©onne in bem Megua* 
tor mit einer gleid)förmigen Sewegung ge&ef, bie ber nutrleru 
Se»egung ber ©rbe gleid) ifl (§. 32), unb baß biefe mittlere ©on. 

ne 

1 

(b) S5ie©n6ploniet jAhleten »#t «nb eben foldtf« ifl bei) ben 2(fhro. 
biefem * 4 ©tunben in eine fort. 0o noRten aOgunein gebtÄiKblitb. 
machen ee bi« Staliäner n#$ jrjt, .... 
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ne mit ber wahren an einem gewiffen Sage ln bem tOtirtagßfreife 
eineß gewiffen Drtö ju gleitet Seit fre^e. SDieö triff fiel) für 
biejenigen, welche ungefähr 45 0 roejilicb bon^Pariß wohnen, ben 
23©ec. 1772, unb fällt ein, wenn bie länge ber ©onne 370° so' 
ifl; aber anfangs ifl eß in einem anbern 3<>h r guf ben 34 ©ec. 
spariferjeit ausgerechnet gewefen. ©ie läge ber mittlern Seit 
werben bon bem “Mugenblicf ju jä^len angefangen, ba bie mittlere 
©onne am rtächfien am Senitfc im SRittagöfreife i(i, biß fee wie» 
berbaljin fommt, unb fmb alle gleid; groß; 3n einem folchm 
$age läuft ber ganje Uequafor unb nod; 59' 08"? burch ben 5 Re« 
ribian, alfo gehen 15 0 03' 27" 51"' auf ** eines mittfern Sage*, 
welches eine ©tunbe ifl, u. f. ro. §. 12. ©ie ©tunben ber mitt» 
lern Seit fmb aflejeit gleich/ fo »ie auch bie läge; aber bie ©tun» 
ben beß einen ©tgeß ber wahren Seif/ fmb ben ©tunben eines 
anbern folchen "Sages nicht gleich/ benn bie$age felbfi finb »eget» 
ißreß ungleidjen Ueberfdjuffeß über einen ©ferntag ungleich. ©ie 
^uben tbeilen bie Seit/ «eiche bie ©onne über ben Jporijont ju» 
' bringet, ini3@tunben, unb eben fo bie Seif/ welche bie ©onne 
unter bem Jporijont ift. ©aber finb ihre (Stunben noch unglri» 
ther an berfchiebenen Sagen, unb bie ©tunben, welche bet; ber 
©egenroart ber ©onne über bem Jporijont gejätet werben, ober 
bi« Sageßftunben finb ben SJtachfftunben ungleich, wann nicht 
eben bie 9?ad)tgleid)e einfällt, ©ie afironomifche Tfrt bie Seit 
ju jäblen unterfcheibet fid; auch bon ber gewöhnlichen unb allge» 
mein gebräuchlichen in ber Sageßjahl. ©enn in ber ©fernhin» 
t >e jäblet man j. ©, ben 24 ©ec. erfi juSÖlittage, wenn er gefchfofi 
fen ifl, f)a ntan im gemeinen leben noch 12 ©tunben nach SKif* 
tage biß, bie folgenbe iOlitfernocht ju biefem Sage red)net; aber 
Jiiefe werben bon ben Tlftronomen fd;on gum folgenben Sage gejäb* 
lef, fo baß alfo bie gemeinen Soge 13 ©tunben fpäter «nfongen, 
als bie afftonomifchen. 

Sffietm 


J 
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5Benn rotr uns bie grabe 'Hufßeigung ber ©onne nebtf bem 
faufe ber mittlern ©onne im 2legiiafor von bem ßdtpuncte an 
vorßellen, ba bepbe jugleid) in bem SOieribian eines gewijfeu 
Orts waren, fo ftnb bie Unterfcheibe ber graben “Huffteigungett 
biefer ©onnen ber 3eitgleid)ung proportional, unb werben nach 
§. 12 ju 3eit gemacht. ©tefe 3ritgieichung iß alfo = o bem 24 
©ccember;,.aber nachher nimmt ße ju bis ben 10 g^bruar imb 
mad)t ba in 3 eif J 4 ' 41" aus, welche bie mittlere 3 eit mehr jd{j» 

(ef als bie wahre. 9 iad)f»er nimmt bie 3eitgfeid)ung ab, «er» 
fdjwinbet ben 14 ’Jipril unb wirb bie folgenbe Sage negativ ober 
jeiget, baß bie mittlere 3<it fpäter alö bie wahre.-3«t jaulet. (Es 
fehlet nani(id) ben 14 ISiap 4' 01"^ ; barauf nehmen bie ©onnem 
✓ tage ju unb bie ©onnenjeit gieret ßd) nach ber mittiern jurücf, 
fo baß ße ben 15 jufatnmentreffen. ©0 wie aber bie 

©onnentage bis juin 26 Julius wad)fen, fo nimmt auch bie 3eifr 
gleid)ung bis bafcin jti, ba ße benn 6' 02" bcfunben wirb. SSBenn 
bann bie ©onnentage nad)her wieber abnehmen, ; jb nimmt aud) 
bie 3eitgleicbung ab, vcrfdjwinbet ben 30 Huguß unb bie wahre 
ober ©onnenjeit gehet bie mittlere vorbep, fo baß bie Seitglew 
d)ung wieber negativ wirb. ©ie wahre Seit überholet bie niitt* 
lere immer mehr, biß ben 1 9 Rov. ba ße 16' vor ber mittlern 
3eit hergehetj’ aber bann nehmen bie ©onnentage wieber gn, fi 
baß bie Seitgleicßung ben 24 ©er. angeführter maßen wieber in 
ihr voriges ©elcife fommt. hieraus begreifet man, was in 
bem fdjweb. Jpofcalenber bie Qtolumne bep jebem SWonath bebeu» 
tct, welche bie Ueberfcßrift: Umgang, h e&, bas iß> berUnte» 
ßheib ber wahren vonber mittlern 3<»t. 1 i n- ;>J fA *‘: 

■■ ; :.i. ■ • ,, ■ ' ■ - r '> -K «/: 

»• pß* ;• • .. ,J »Vii# | 

©urd) bie Bewegung vorerwähnter mittlern ©odtte unb 
barauf gegrünbete 3eitgleichung hat man ein ßchereß 9 )?aaß bet 
. . ' ßhein» 
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fHjeinbaren Seit; aber es ifi jum allgemeinen 23 ehuf nicht h»n* 
reichenbtage unb beten thfile ju j<»h ,cn > man hat gt^ffrreSDIaaf* 
fcti annehmen muffen als, ©od>en, ©onatf^e unb 3ah r e* ©er 
©ebrauch ber ©ochenifl »on bem erflen ©e nfdjen bergefommen, 
ber »on feinem ©cbäpfer gelernet ben jiebenfen tag ju hei* 
ligen; aber bie Reiben haben bie ©inrichfung berfefben »onben 
9>erioben bes ©onbes ^ergeieifet; benn bie ©onbgejialten fom« 
men in einer 3«tt »on 29 tagen ia©t. 44' 03" wieber, unb bie* 
fe abergldubifdje ©enfdjen feierten ihre$efie bei; 9 ieu» unbSColl* 
SWonben unb roenn er halb mar; hoher »erliefen jmifdjet» ben^ei* 
erfagetrungefa^r fiebert Sage unb Daraus machten fie bie©od)en. 
Qieju aud) bos bepgefragen, bafj fie biefe ft?nobifd>e ©onb» 
periobe nicht fo genau fannten ober berechneten, ober fie fanbett 
es aud? jur Seförberung ber örbnung am bequemflen, ben fie» 
benten tag ju heiligen. 3>ie ©od)e ijl aifo eine Seit »on fieben 
tagen ; aber ber ©onath ober iunation, ber feinen Sarnen »om 
©onbe bat/ ifi eigenflid) berfpnobifd)en©onbperiobc gleich- £)ie* 
fe mup boch jum allgemeinen ©ebraud) in ganzen 'tagen gerecfy« 
net werben, baber mujie man ben erflenSDlonath ju 29 tage rech* 
nen, ben jmeeten §u 30 tagen u. f. m. umfdjichtig bis 32 ©onatbe 
»erlaufen maren; bann mufle man ben 33fien »on 30 tagen ma« 
d)en unb fobann aufs neue anfangen. ©oldje ©onatbe, bie 
umfd)id)fig 29 unb 30 tage haben, fiubauch noch bep »erfchiebe* 
nen Q 36 lfern im ©ebraud). ©as hebeufet ben Umlauf 
bet <£rbe um bie ©onne ober ben fcheinbaren Umlauf ber ©onne, 
unb ifi aus ©onafben jufammengefebf, mo»on unten weiter ge* 
fjanbelt werben foll. 

©ie 3 ?abmen bet tage in jeber ©od)e finb »on bem aber* 
gläubifdjen ©ebanfen hergefeitet, bafj jeber planet feine eigene 
tagesfluube ju regieren habe. ©ie Ulfen nahmen ben ©onb, 
ber ber (Erbe, am nächfien ifi, unb fobann ©ercur, SSenu*, bie 
P?eltbefd;r, II. Cheil* 9 in ‘V ©om 

T 
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©onne, SOtarß, Jupiter unb ©ofurn bafßr an. $5a man affo 
glaubte, bafj ©aturn bie erfie ©tunbe beß 'Sagte berrfd)te, fo 
warb folrf)er Sag aud; ©aturnß Sag, bei; unß ©onnabenb, ge« 
nannt (a). 3» biefem Sage ^errfdjte Jupiter bie @ fun ' 

be, 2Harß bie briete, u. f. ro. fo bafj ©aturn bie adjte, funfae(>n» 
te unb jroep unb jmanjigfie ©funbe regierte, aber bie ©onne bie 
fünf unb jwanaigfte ©tunbe, baß i(!, bie erße ©timbe beß fol* 
genben Sagte, »eitler ba^er btr ©oimentag ober ©onntag ge» 
nennet warb. Tfuf gletdje ©eife iß bie Benennung bee ©on» 
beetag ober ©ontagß unb ber übrigen entßanben; bee ©arßtag 
bep unß £>irnßag, ©ercurß Sag, bei; ben ©oefcen, öbenßSag, 
bep une ©ittrood;; ^upiterß Sag, bet; une SDonueretag ; unb 
ber QSenue Sag, bei; «ne greptag. 

®er ©onath §af feinen Nahmen t>om©onbe, aber wenn 
man jwoif QWonat^e aufammenred;nrf, fo ßnbet man bie 'Xnjafyl 
fj(d;er Sage nur um einige Sage ton ber Umlaufejcit ber ©onne 
untergeben, benn jwüif ©onot^e madjen 354 Sage 8©t. 48 ' 
56" unb bie ©onnenperiobe 365 S. 5©f. 48' 49" (§• 36). Sin 
©onath ifl alfo ungefähr ber jwölfte Sfceif einee unb ba» 

$er teilet man bie ©ccliptif in jnwlf Steife ober Stieben. SDie 
Sißronomen nennen bie 3cif, ba bie ©onne ein Seichen burdßäuff, 
@onnetimonath; unb ©onbenmonatfjß beaeidmen bie 9>erio» 
ben feiner ©ejlalten. hieraus entfielet baß ©otlbjafjP unb 
0bnnenja§t*, bie uod;. bet;be gebräudjlid; finb. 2(uf baß ©ott» 
uenjabr regnet man atlegeif jroölf ©onnenmonathe, aber auf ba 5 
©onbjaijr juweüen itvoff auroeilen brepaefcen ©onatf;e, einige 
haben an ber ©teHe eineß ganaen ©onatfcß jebem 3af>re einige 
Sage jugefegt. SDie tfbfkbt war ben Anfang brr 3 o^v 8 jeitert 
bepaubefcalrtn, baß iß, bafj bie 31 adßgleicf)en unb ©onnenwen» 
- ,• • . bet» 

f«) ©tt Tfegtjpefer «c&ntten ©«turnt ?«g (fir btn rrften. Vignoi. 
Chroü. L, 6, C. 4. f. 9. 
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ben auf geroiffe läge bcS 3aGr« einfallen fofften. SDfun fann 
fid) Ieid>c borfleflen, roas man bei; ber 3eitred)nung fürQ3efd)roer* 
be gefunben, bie SaGrrecbnung in örbnung ju bringen. D^ne 
!Set)^ulfe ber #ff ronemie mürbe foldjes unmöglid) fepn, unb bie 
93erobfaumung bitffrSSBijfenfdjajt roürbein ber3eifred)nung Galb 
einen SrrtGum Gerborbringen. 

Die SRa^men ber tWonaf^e jinb Gei) berfdjiebenen SSolfern 
»erfd)ieben geroefen. Die Europäer Gaben bie SiaGmen berfel« 

Gen bon ben JXömern befommen. SXotlUlIUÖ fteng bas 3<»G C 
bom 9)lnrj an, roeldjer nach beni SDförö genannt roarb; ber 
jroeefe 9)fonnfG Sfpril fott bon einem 3unaGmen ber 23emt$ f 
Sipljrobita, Gergenommen fepn; SOtat) bon fDlcrcurö Butter; 
SÖtoja; ^uniuö bon ber fünfte unb bie folgenben 9tto« 

natGe Gieffen CtuiMüiS, 0ejrrtli$, 0eptemGer, OctoGer, 
SftoöemGer, ©ecemGer, nad) ber örbnung, roie bie SionatGe 
folgen, ülomuluö unterfdjieb Gieburd) fein^a^r bon ber^aGr* 
red>nung ber iafeiner, roeldje jroölf SKonatGe Gotten, nämlidj 
ouffer ben erroaGnten uod) ben 2fatUlör, bom unb s 

Gruar bon gebrua, bas iff, ^utto ober bon ben geffen, bie 
iGr ju ^Gren in felbigem SDtonatGe gefepret mürben. 3« Gern 
5aG rc Ge« SKomulus Gotten ÜJlarj, SDiap, üuintilis, unb Ocfo* 

Ger jeber 31 Sage; bie übrigen Gotten 30 Sage, alfb famen nur 
304 läge aufs ganje 3aGr, baGer es oud> mit bem Sonnenläufe 
nitGt eintreffen fonnte, fonbern bon ben ^riejlern ausgeglichen 
merben muffe, unb blieb in einer gar ju grojfen Unorbnung Gis 
Sftuma fein SWonbenjaGr einfüGrefe. 0fumo fe|te ben Soniwr 
unb $ebruor Ginju, unb fteng rote bie fateiner bas ^aGr mit betn 
Januar an. Denn CluintiiiS ben fünften SOfonatG bes 3to* 
muluS lief ^uliu$ cdfar, als er Öberpriefler mar, nad) ftd> 
felbft 3uHu$ nennen. Die Jpoflewte bes SHugufhtö liefen ben 
SKonatG ©fitilis natG i^m 51trgujfu$ neunen, unb biefe 2Beife 

. 9in a wellten 
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wollten bie fofgenben Ä'aifer nad)agmen, aber es gefcgage folcgeö 
»ad) igren Jobe nicht, fenbern Eäfar unb Augugus gaben allein 
bie Egre, bag ge ganje SDlonatge nad) ftc^ genannt gaben. 

Das wn S^uma ungefüge te3agr ig einem SJttonbjagr fegr 
nage, beim er lieg es aus 355 Jagen befielen unb jwülf funatio* 
tten machen 354 Jage 8@t. 48' 36". "über feine übrige Einrid)* 
tung trifft mit einem gut eingericgtefenSDlonbjahr nicht gut jufam* 
men. 3 *?uma lieg ucd) bes SJomuluSiSerorbnung bem Stöätj, 
£ 9 ?at), Üuintifis unb Dctober 31 Jage, unb gab ben übrigen 29 
Jage, ben Februar ausgenommen, ber aus '28 ‘Jagen befran&. 
Aufferbem lieg 9 >iuma eine 9 >eriobe bon Sagten annegmen, bar» 
in bas erge, britte, fünfte unb fiebente bon 355 Jagen, bas $wei* 
te unb bierte bon 377 Jagen unb bas achte 378 ‘Jage waren. Da» 
burcf) nmrbeu feine 8 Sagte um 8 ' 5 * i©t. 29' 28" länger als 8 
©onnenjagre. Diefe Einrichtung bom fhnna rrarb nad) feinem 
Jobe nicht befolgt, fonbern bie Krieger, welche jebes jror^fc 
Sagr beforgen follten, bag biefe Jage jugefegt würben, berfäu« 
meten folche Einfd)altung, wenn folches igre Abgd)ten befärbem 
fonnte, unb bermegreten bie ber Jage in anbern Sagten, 
um foldje ©tagigratSperfonen, bie ge liebten unb bie alle Sagr 
abgewed)glt würben, länger ju behalten. Einige haben auch 
«US Unwiffengeit unb Aberglauben babep gefehlet. SßefonberS 
war Unwiffenheit in ber Agronomie an berUnorbnuttg fd)ulb, bie 
Julius Eäfar in berSagrrecgnung fanb, als crOberprieger War, 
unb barüber berorbnen feilte. Er lernte bon 0 oggene$, einem 
Agronomen unb Krieger in SffejtttibrieiT, bag bie redjfe ©rüge 
besSagrS 365^ Jage fegr nage enthielte, unb wie er bas rämifche 
Sagr ju feinen red)ten Anfang, benjenigen nämlid), ben es ju 
Sftltma Seif gehabt, bringen fönnte. Sftadj folcger Anleitung 
berorbneteEäfar ein Sagt bon 445 Jagen, welches bas Ufermir» 
rungsjagr genannt wirb. Dies ig bas 46ge S«gt bor Egtigi 

v . . ©ebuit 
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©eburf, nach weichem t>ie SXömer ber ^ulianifchen SeitNKhnung 
folgten. 

Tiiie QSoifer ^a 6 en fn ben äfteßen Seiten nach aller 2 Bahr» 
fcheinlidßeif ein Jjahr von 360 Sagen gebraucht. flJoafj rechne, 
te auf feine SOioitathe 30 Sage unö auf fein 3 :ahr i2tÖionathe (b). 
3 )ie €^albder unb Optier (c) brauchten, fo wie auch i^re 
Kolonien bie ^dnijier, ©riechen (d) unb mefjr anbre bafjei» 
bige 3 a^r. ®ie lateiner Ratten eben bie TinjahlSage im Sahr, 
«is Siomuius fein ungereimtes 3 ahr von 3°4 Sagen einfü^rte. 
©6 iß alfo glaublich, baß biefe 3 ;ahrform von 360 Sagen bep ber 
bnbißonifchen Sprachverwirrung ßch unter aiten QSolfern auSge* 
breitet ^abe. > £>er Urfprung btefer 3 ahreslänge »on 360 Sagen 
fcheinet barin beßanben ju haben, baß bie älteßen ©eobaebter bep 
ihrer Tlufmerffamfeit auf ben SDionb wahrgenommen haben, baß 
bie Tibwechfelung ber OTonbgeßaften ungefähr 12 mahi mährenb 
ber vier 3 fabrtjeifen gefchehe, unb baß ße eine funation ju 30 
Sagen beobachtet, welche mit ia multipüciret 360 Sage bringt. 
SDa ße nun halb entbeeft haben, baß biefe 3 ah rS i“ n 9 e mit &ec 
©onne nicht wohl übereinßimme, unb baß bie? 3 eriobe berSWonb- 
geßalten auch ein wenig Heiner fep als 30 Sage, fo iß flar, baß 
ber 3 rh ,fr bar ‘ n anfangs geringe geachtet worben unb aus 9 )?an. 
gel an Äänntniß ungerührt gefaffen werben muße, unb baß ba* 
näcbß bie von Seit i« Seit angeorbneten geßtage bie länge bet 
Sahröform ungeänbert erhalten haben. 

Söie ©ejüjicbte lehret nicht, baß einQSoff oor ben€gpptiem 
biefe 3 ahrsform von 360 Sagen geänbert habe. 83 ep biefen ließ 
Äönig "Hfoth 1334 _ 3 <>h r vor <L ©. am €nbe eines jeben 3 ahrs 5 
Sage juß|en. Tiber bie ^änntniß ber wahren Slahrslänge warb 
rrß nachher verbeflert, ais bie ©gpptier auf bie Sage im 3 ;ahr 

Sin 3 genau 

. - (k) OToße, 95. 1. tfftp.V- *. i ' 1 

(c) Diod. t. II. C. 7. Seal. Eraend. tonnp. h. IU, 
i*) Anftot. Hift. Anim, VL 30. J 
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genau 7Ld)t gaben, an melden ©iriuß ober bet JpunbßfTern bot 
bem Aufgange ber ©onne ju fcheinen anfteng; ©ie würben boit 
ber Ueberfchwemmung beß 9 ?ilß, bie ju berfelben Seif einftef^ bajt* 
beranlaffef. Die fPriefier nämlich, welche bie ^ahrrechnung he* 
forgeten, bie merfroürbigften ^Begebenheiten fammeiten unb mit 
Jpieroglpphen aufjeicbnefen, ffengen an bie©ejialt beß ©fernem« 
weiß mit ber Ueberfchwemmung beß 9 iilß ju vergleichen, bie in 
©gppten fo wichtig war. ©iriuß ober ber ^)unt>öflern jog baff» 
i^re ‘Hufmerffamfeit auf fleh/ fowo^I wegen feiner Klarheit, a(ß 
aud) weil man ihn im Anfänge ber Ueberfchwemmung bon neuen 
an bem Jporijont heraufjteigeu fafje, ehe bie ©teme bepm "Huf* 
gange ber ©onne terfchwanben, wetcheß ber fjeiiacalifcbe 'Huf, 
gang beß ©fernß heiffet. SDiefe ©ternfefjer bemerffen, bafj ber 
heliacalifche Aufgang beß Jjunbßflernß f 0 mo £( Ö ( ö anberer ©ter« 
ne (ich naef) QJerlauf einiger ^a^re öon bem erfien läge beß 9 )?o. 
nat^ß ju ben fofgenben nach ber Drbnung terrüefte, unb nach ei- 
net runben 3 eif jahl warb biefe Q 3 errwcfung ju einen 'Jag auf hier 
5 ah re ^efiimmf. $lfo warb bie ^hrsfänge ju 365 * läge ge* 
feff, we(d)eß baffetbe 3 ah r war, baß Quitos (Eäfar nachher in 
©gppten (ernefe unb ber? ben SXdmern einführfe. 

®egen beß Ueberfchuffeß eineß ©iertheif lageß in jebem 
$ahre befahl (Eäfar im 45fien Saht bor (E. ©., ba§ baß erjie 
^ahr auß 366 ‘lagen befielen foüte, wetcheß ©chaltjaljr (an- 
nus biffextilis) genannt warb (e); bie brep fotgenben ^ahre 
fottten nach Qäfarß Ttnorbnung 365 läge h<»&en unb würben 
gemeine genannt, aber baß fünfte feilte wieber ein 

©chattjahr werben unb eben fo baß neunte, brepjehnfe u. f. f. 
ober jtbeß vierte 3 ahr; bie übrigen würben inßgefammf gemeine 

• ; Sah«, 

1 . * * 

(0 Saß ©cf)»Itjflf>r beffjet 6ep ben SRSmern Biffextilis (tat lntrrcala^is, 
feftttt ber @d)altt«g »fltt lind) btm 24 Jsbruftr, fexta Calendamm Marti» 
eittgefd)«(tet, unb ber ©cpnlttns bief Bis fc*u Calcndartua Munii. .. , 
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3tobre* ©afar worb im fotgenben 3«b re ermorbet; baber fara 
eß, baff bie unmiffenben fPriefter ftd> irreten, unb bas vierte 
ijofjr fd)on jtim ©djaltjabr mädjten unb nachher jebeß britte 
^a^r, fo bag fie allezeit bas ©d)a(fjof>r für bas erfle jagten, unb 
glaubten nad) ©dfars Befehl einjufcbalten, ba bog vierte 3abc 
ein ©djalf ja(jr warb. 3m ad)ten 3a(>r bor ©. ©• verorbnete 
"ilugujtug, bafj fold;eß wieber berichtiget werben foHte, vermit« 
fel| 1 5 öegia|fung ber ©djalffage bis jum iöten $o^re nad) d^ri* 
(Ti ©eburt, weldjes ein ©djoltjo^r war unb bann ein foldjes in 
ber Solge alle vier 3of;re fei;n foflte. 

Sttan finbet hier, bafj @§ri(H ©eburtsjahr baß 45fle nach 
(Jinfü&iung beß ^ulianifdjen ^oljt '6 unb nacb@dfars 33 erorbnung 
ein Schaltjahr gewefen. SDaraus folget, bog bas vierte, achte, 
jroölfte u. f. w. nach €(jrifli ©eburt ein ©d^aftjo^r fepn muffe, 
wie man es in ber nun gebräudjlichen 3 a§rred?nung würflid) fn* 
bet. £)as ^ulionifdje 3o^r von 365* Sage ge^et in 4 3 ah«ft 
um einen Sag von bemjenigen ab, welkes fchon 1324 3 o&r vor 
€. ©. in ©gvpten gebräudjlid) war. 35 ie ^priejier, wetd)e bie* 
fen Unterfdjeib aus ihren 93 eobadjfungen bes ©irius gefunben 
Rotten, redjnef en baburd) aus, bafj ber beliacalifche Aufgang bes 
dpunbsfterns olle 4 3 fah r um einen Sag weiter fortrüefen würbe, 
unb alfo um 365 Sage ober um alte Sage bes ^afjrs in 1460 3 a§* 
ren. ©iefe fPeriobe warb bas groffe ^af>r, bie 9 >eriobe bes ©i* 
riuS ober Jjunbsfierns ©ireul genannt. SDa aber bie wahre fdn« 
ge bes 3 ab rö nitft* 365* Sag ifi, fonbern 365 Sage 5©f. 48' 49 " 
fo wirb auch bie wahre fdnge bes fogenannfen groffen^ahrß 1507 
;3a(>re ausmacben, 

ber ^uliamfdjen ^abrreebnung ijf bie fange ber Stto* 
uatbe folgenbe: SDer Januar bat 31 Sage, ber Februar tm gerne»* 
nen ^abre 28, im ©chaltjahr 29 Sage, SD?arj 31, Tfprif 30, 9 Hat; 
31, 3unius 30, «SfutiMö 31, tfuguff 31, ©eptembtr 3°, öetober 
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31, Sflobember 30, ©ecember 31. $)aS 3 tfhr fangt rrtlt ton 
erftfii Januar an, mie es 9 htma nadj ber fateiner dBeife einrid*» 
fetf. S3et> ber (Einführung biefes .3 a h rö fommt es barauf an, 

Wie welcher ^ahrSjeit ddfar bas 3ahr anfangen rooflte, ober ge> 
nauer ju reben, mit melcher fange ber 6onne bas 3t>h r anfangeit 
feilte. ObiÖ (0 flttbt &ie Urfadje an, marum ddfar 8 läge 
nach ber SBinterfonnenmenbe jum Anfang feines 3;ahr6 ermaßet 
hat. ddfar roollte nämlich fein ^a^r grabe auf ben tag anfan. 
gen, ba ber SReumonb nach berSßinterfonnenmenbe juerft einftel, 
ba^er jaulte er an bem tage beö Sfteumonbes ben 1 Januar, unb 
bie fange ber@onne mar bie uorfcerge^enbe SD?itfernad)t ungefaßt k 
278^ ©rab. Sföan finbet hier roicber, bafj bie eilten ihreiSJiona* 
e^e mit bem neuen fitste anjufangen fud)ten, unb bafj bie fatei* 
ner ijjr 3 a h r mit ober um bie Seit ber dBinterfonnenmenbe ange» 
fangen haben. dben fo haben es aud) <sd)mebens dltefle diu* 
rco^ner gemalt, bie mit bem tage ber ‘SfBinferfonnenmenbe if)r 
fürne&mjies 3ahrfeft ober 3fut ju feiern anfiengen (g). 

SDaS ^ulianifdje 3 <>h r ' mie es gemeiniglich genannt wirb, 
tjl ungefa^c «' «" ejrdjfer als ber mähre Umlauf berdrbe. SRacfj 
128A 3ahr mufie alfo bie S'ulianifche ^ahrrechnung um einen 
ganjentag nerrueft fe»>n, ober bie fange ber©onne mar um SOltf» 
ternacht »or bem 1 Januar 279* ©rab im 3 a h r 84 nach (£.©. 

35ie grflhlingsnad)tgleid)e, meld)e 453 <>h r @. ©. ben 24 

SOidrj einpel, niufie ebenfals 843 oh r nad) d.©. auf ben 33 TOTdrg 
fallen, unb aus eben ber Urfache mürbe bie $rühlingsnad>tgleidje 
im 3 a h r ,o6 83 nach ber 3ulianifd>en ^a^rrerfymtng ben 1 ^on. 
eintreffen. 5 ßi(l man genauer unb nach aftronomifdjen tabellm 
red)nen, fo finbet man, bafj bie 9 Rad)tg(etd)e im erften ^uliani« 
fdjen 3<>h r ober 4s3ah r »or d. ©. eingefaflen fm 2Hdrj 23 tage 
• • • • -* !l '• ■ ' 17 

• ' p ' K\ . ’ «!* 

(f) Ovid. Libr. faflor. 

(g) Beda de rationc tcinpor. C. XHI. 
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17 ©f. 44 ', bas ifl, ben 24 (JJ?ärj' 5 U^r 44 ' Borgens nad) bem 
tlpfalifchen Stteribian, unb bafj '|7e ie>8oo {nt Januar o Sage 15 
©t. 39' bas ifl ben 1 Januar 3 Uhr 39' Borgens einfallen werbe. 
^Dergleichen 3ah re ba bie 9?ad)fgleiche nad) unb nacf> »on einem 
§nge bes SRonat^s auf ben anbern rucfef nennen bie 'Äftronomen 
tmöejlanbtgc 3 ^^rc. 53on ber “ 2 lrt waren bie^ahre ber erflen 
Tlrt »on 360 "Jagen; bie egpptifchen 3a&re »on 365 lagen, im* 
gleid)en bas ^ulianifche 3 ‘afpr, obgleich bie erwähnte Jortrücfung 
eine längere $)eriobe gebrauste, als bie ^a^re ber erflern Urt. 
hieraus begreifet man, warum bie 2 lffronomen es für normen* 
big gehaften, bie 3 ulianifd)e ^nhrrechnung ju berichtigen, ndrn* 
lieh ber immer weitern Sortrütfung ber 9tfad)fgleid)e gegen ben 
EfteujahrStag unb fo weiter gegen Weihnachten ju»orjufommen. 

Dhne ®et>hülfe ber ©ternfunbe fann man fein fejies unb, - 
fceflanbiges ^a^r ju ©tanbe bringen, barin bie SrühlingSnad)f« 
gleiche aüejeit auf einen gewiffen "Jag einfdllt, unb bieö muff 
g(eid>wehl bie wafjre 2 lbfTd)t einer wohl eingerichteten ^ahrsred)* 
nung fepn. ©ie Slflronomen nennen bie^eriobe »on einer 5 rü(j» 
lingsnachtglefohe gur anbern ein ttoptfcfteä unb%eWif» 

frnfd)aft {fh^ef, ba§ bie tropifdjen 3ah rc «><&* gleich fmb. (Es 
fei; (Fig. 86 ) AQPE bie (Erbbühn um bie ©onne S unb AP 
Die 2lpftbenlinie; es fchneibe bie (Ebene bes Äquators bie (Ecclip* 
tif in ber graben Ünie EQ im erffen .^affre jur 3eit ber 9Iad)t* 
gleiche, aber im anbern unb britfen 3 ah re in eq unb fo ifl 
bas eine tropifd)e 3ahr bie 3 «f/ ba bie (Erbe »on Eburd) AQP 
nach e fotnmt, unb bas jwepte tropifdie ^oh* 1 / bie 3 f*f/ ba fte 
ton e burd) AqP nad) e gehet. £>ie tropifd)en ,$ahre muffen 
edfo »on ben onomalifd)en tinterfchicben fenn, welches bie 3 eit 
ifl, ba bie (Erbe »on E burd) AQP wieber nad) E fommt, unb 
bie erflern miiffen fltiner fepn als bie lejtern. (Das anomalifche 
$ahr ifl bie wahre Umlaufsjeit ber (£rbe in ihrer 33ahn, aber bas 
i tf>eltbcfd;v. II. H;eil. Do tro* 
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tropifdje 3 l1 h r t>ic Seit aus, in welcher bie ©rbe finniofy 
ben ganzen ibeiS ber Cccliptif ju betreiben fc^einf. 93 #e 
^itctt 3ahre würben gleid) fepn, wenn bie Tipfibem utrb 9 ^öd)(* 
gleichedinien unberänberlich wären, ober wenn ftd) bepbe nadj 
einerlei ^Richtung gleich fiarf berrüeften ; aber nun tfl bie 2)fi»e« 
gung ber “Kpfiben jtärfer als bie SSewegung ber Sftadjfgleidp, 
ba^er wirb bas anomalifd)e ^af^r groffer als bas tropifche. ® cc 
Unterfcbeib beruhet auf bie Seit, in weldjer bie SBinfel ESe, 
eSf t>on ber ©rbe um S befchrieben werben; aber tiefe SBinfd 
fmb nid)t ade 3<*b rf flieid) unb bie ‘SÖinfclgefdjrüinbigfeit ber €r< 
be ifi befio gtäffer, je weiter fe bon ber Sonnenferne ifi, Mjf* 
müjfen bie tropifdjen 3<ih re ungleich fepn, benn bie ©efd;n>inbig» 
feiten ber Crbe fmb beti QBinfeln nicht umgefefprt proportional 
(§. 3 3 ). Sum adgeineitwn ©ebraud) mufj man (ich nach bent 
tropifdjen 3°h r€ ruhten, welches bie geriete ber fl1( ' 

hält; ba^er iji flar, baf? bie Ungleidjfjeit ber fropifdjen SafM 
jb geringe fie aud) fepn mag, jur Q 5 erid)figung ber 3 °^rSre<h* 
nung wohl in 2(d)t genommen werben muffe, wenn es tarauf an« 
fommt, bet> einer groffen. 3 «h r fö aare e ‘ n f f P eö ■Sah 1 * J u 
QSon ^folomäusjeit an bis jejt ifl ber Unterfcheib ^n>ifd?en fa |rt 
tropifchen ,3‘ah re nicht gröffer als 7 bis 8 Minuten befunöen njor« 
ben, unb bies ifi eben ber Unterfcbeib, weld)er bie TfßrotioniW 
beranlnffete, gu glauben, bajj bie €rbe fid> ber Sonne nähert/ 
e^e bie Ungleichheit bes tropijdjen ^ahrs jureid)Itd; auSfletW 
war (»ergl. §. 38). 


§• 67. 

3 ?ad)bem bie fange bes Sah 1- * htorcidjenb erfldref WM' 
jTnb, finb nod) einige 'Jinmerfungen über bie jährliche« 5 e f^ ^ 
machen norfjig, bie in einer wohlbefredten Seitrechnung angeft&d 
werben müfifen, beren orbentlicbe Seper bie Chronologen nach & 
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farß %cit feranlaflef fcaf, feie Siedjnung ju berichtigen, welche ec 
angefangen Tratte. SJian pfleget baß iBeraeichnifj, wcldjeß Pön 
ben jefitagen unb ben iljnen augehörigen lagen Perfafiet unb nun 
jd^rlicfj außgegeben roirb, ben Klmanach obre ©alenber au nen* 
nen. tiefer Klmanad) enthalt t^eilß unberoegfidje Sefte, tvel* 
dje an getoiffen lagen eineß jebeu Jahrß gefeiert werben; t^eilß 
bewegliche Sefte, bie Pot» einen ^ a 9 ä um onbern in Perfd)iebenen 
Jahren fortruefen, Die unbemeglidjen &ftoge finb : 


SReuiabrßtag, ober, baß $eft ber SSefdjneibung €^rijlt 

Den 

Daß 5ef* bet J?. beet; Könige ober ©rfdjeittung 

i Januar 


t 

6 - 

95 auli QJefehrung » 

9 

25 - 

SDiarieu Reinigung • 

9 

3 Februar 

S9Iattf;iaß * • 

t 

24 * (a) 

Slftarien SBerfünbigttng * 

• 

25 DJZärj 

9M;ilippuß unb Jacobuß ■ 

9 

1 3 Hat> 

Johanneß ber Käufer * 

9 

24 Juniuß 

9>etruß unb $auluß 

9 

29 = 

SDIarien Jjeimfudjung * 

' 9 

3 Jultuß 

> 

Jacobüß s * * 

9 

25 . 

5 Sart^o(omäuß * • 

9 

24 Kugufl 

3)?0ftf)äuß * • 

9 

21 ©ept. 

SOlidjaeC * * 

9 

29 » 

0imon Jubaß • * 

9 

28 Dcfobet 

Klier Jjteiligen 'lag 

9 

1 üiopemb. 

Knbreaß * * 

9 

30 = 

^omaß ' * * 

* 

2iDecemb 

gßeifjnadjtßfag ober baß &eft ber ©eb. CJrlfH 

Do 3 

9 

25 . 

©tepha* 


(a) 3m ecbftltjabve fAöt iKntttjias auf ben sj Je6r. 
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©tep^anuß » _ * ©en 26©ecemB 

^o^nnnfß ber dbangelifl . * 37 * 

©er Unfdjulbigen hinter lag » * 28 • 

©ie hier lejten ^efttage roerben inßgefammt 5 Beif»nad;tßtage 
genannt. 

Die beroeglid;en 5 ejle fangen alle bom Offerfeft ab. ©er 
fiebente ©onntag bor Oftern griffet iQuiitquagejima ober $afi= 
liatf)t&@Onntag, bann folgen 6 3ajien=©onntage, 3nt»0Ca= 
»ir, SHeminifcere, Oculi, £ätare, pubica, $>almfoimtag. 
©er ©onnerftag borOfiern, grüner ©Otinerjfag; $reptagbor 
0 |fern, fHtfcr ^rcr>fag ; Ofiem wirb 3 an einigen Orten 4 läge 
gefeiert. ©ann fommen 6 ©onntage nad) Oftern, Üuaftmobo» 
geniti, SSftifericorbiaß ©omini, Jubilate, danfafe, SXogate ober 
iöetfotintag, dfaubi, ober ber näd)fte ©onntag bor^fingfien. 
,©ie iroo näcbffen läge nad; bem SSetfonntage Riffen 23 ettage, 
unb ber ©onnevjtag in ber ©rtroocbe ift dt)ri(ft JpimmdfafH'fÖs 
©ag. ©aß ^>ftng|ife(i wirb Ibie 2Bcif)nad)ten unb Otfern ge. 
.fetjert. ©er ©onntag barauf ijl ^eiliger ©repfaltigfeitS« 
’©ag ober ©tfnitattä'Dag, bon melden bie folgenben ©onnta. 
ge, ber erjte nad) ©rmitgttö, ber jroeete u. f. ». biß ben hier« 
ten ©onntag bor SSkibnacbten, meldjer ber erffe 'Äbbentßfonnfag 
^eiflfet, rcorauf man, ben jmeeten, britten unb bierten 2lbbenfß» 
fonntag jaulet. ©er erffe 'Wbbentßfonntag fällt auf ben 27SK0». 
»enn foldjeß ein ©onntag ijt, ober ben näd)ffen ©onntag bar«» 
auf, ba^er man benfelben auch ben erften ©onntag nad; 'JlnbrfaS 
griffet, 2fu(]erbem roerben in allen fd)ibebifd)en .Sird^n 4©u§« 
unb 33 eftage um ein gebei)lid)fß 3 a & r gefeiert, roeldje an feinen 
gemijfen lagen beß ^a^rß gebunben finb, fonbcrn auf greptage 
gefe|t roerben, nad)bem eß bie beweglichen Sofie berjintten, unb 
meld;e ba£er eigentlid; nicht ju ben bemeglidjenjefltagen gehören, 
aber bod; aud; nicht ju ben unbeweglichen gerechnet werben fonnen. 

©firm 
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• Dflern wirb »on ben ^uben $ur grinnerung an ihre Q 3 e* 
frepung »on bem Söürgeengel, als fte nu 5 ggnpten gierigen, ge* 
feiert; ober bie chrijlliche $ird)e bereite bies Sefl jur grinne» 
tung ber Auferflehung d^rifli bei). Anfangs feierten bie ghrt» 
flen ihr Dflern mit bett .^uben jugleid), nachher warb t»n bem 
gröjlen Sbeiie ber erfle Dflertag auf ben erflen@onntog nad) bem 
Öflerfage ber gilben gelegt, weil unfer grlofer om Sonntage 
«uferflanben. Diejenigen, weld)e ihr Dfiern mit ben gilben 
|ugleid) feierten, würben Duartabecimaner genannt, unb biefe 
erhielten im 3af>r 192 nad) g. ®. »om $)abfl Victor 23 efe^(, D« 
(lern mit ben übrigen g^lflen jugleicf) ju feper«. Aber ihre 
S 3 erfd)tebenheit währete biß jur Seit gonflantins beS®roffen unb 
fteng bo an wichtig $u werben; hoher lieg ber i?aifer auf bem 
nicenifdjen gone, im ^a^r 325 nad) g. ®. eine allgemeine 93er* 
»isiigung über bie Djlerfeper ju ©tanbe bringen, gfpe aber bie* 
felbe »öllig »erflanben werben fann, mufj man einen begriff »on 
6er 3 fl h rrfc ^ nUn 9 ^er ^uben haben. 

DieÄinber 3 frael gebrauchten ein Sttonbenjahr unb ften* 
gen felbiges mit ber Srühlingsnachtgleiche, als ihrem Ausgange 
«US ggppten, an. 3 h r 9 R*f«n ober erfler SDlonafh * m . 3 «h r war 
fcerjenige, wefd)er ber 3 <lad)fgleid)c am nad)flen war. Den 14* 
fen tag in foldjem SRonathe fchladjteten fie bas Oflerlamm unb 
Genfelbigen tag AbenbS fteng bie Djlerfeper an, weld)e gßeife 
«ud) »on ihren 3 lad)fommen nachher bepbehalten wotben, fo weit 
ihre ^änntnig in ber ©ternfunbe es juliefj. Das SSJlonbjahr ifl 
10 tage 2i©tunben o' 13" fürjer als bas ©onnenjahr. Diefer 
Unterfcheib mad)t es fehr fd)wer bas SRonbjahr mit bem ©onnen* 
fahre |u »ergleidjen. SKan fanb leicht, bafj bas SDlonbjahr $u* 
weilen »erldngert werben müfle, unb es war lange »or grifft 
@eburf gebräudjlid) juweilcn einen ganzen SSJlonath einjufchalten, 
fo bajj einige Sttonbenjahre i3?0?onafhe hatten; aber »on betrgp» 

, Do 3 den, 
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den, welche bajtt angenommen worben, war berjentge ton tg 
3«hren, ben 99?cfon 430 3af>re tor(E.©. erfanb, ber bequemflo. 
€s mad;en nämlich 19 ©onnenjahre 6939 5. 14 ©f. 27' 31" unt> 
235 funationen ftnb 6939 16 ©f. 31' 45'' (b). 5Benn alfo 13 
^a^re in biefer iperiobe 354 tage haben, fo bah ötSKetiatlje »on 

29 lagen unb bie anbern 6 ton 30 lagen finb, unb wenn ton ben 
übrigen 7 fahren, bret; ju 384 “Jagen unb bie übrigen t>ier $u 
385 “Jagen genommen werben, fo wirb bas Sttonbjahr bem ©on. 
nenjafn- jtemlich genau folget«, ober nur in 220 fahren um einen 
ganzen Jag überfchieffeit. Jpiebei? ijt bcdjju nierfen, baf), wenn 
rca^renb ber metonifdjen ?)eriobe nur 4 ©djaltjaftre einfallen, tiec 
SOionbenja^re 384 “Jage/ unb nur bret; 385 Jage haben muffen. 
SDie ber Jage für bie 9)ionaf^e fonnte in ben fahren, bif 
384 ober 385 Jage haben, leicht befiitnmf werben. 9J?an mach» 
te in ben erfien bie erflen 6$D7onot|)e ton 29 unb bie übrigen 7 ton 

30 Jagen, ober in ben lejfern bie erften 5 ?0?onat^e ton 29, unb 

bie 8 übrigen ton 30 Sagen. - i 

SDurd; eine geriete ton Söionbjafjren, weldje auf befdjrie» 
bene Tirt cingerid;tet ifi, unb welche alle 220 3«h re um einen 
Jag berichtiget ttorben, würbe ton ben Hubert £>fiern nach bet 
erfien tfinfefjung gefeiert worben fetjn, unb es fännte noch h <ut ‘‘ 
geö Jageö barnach befiimmt werben, wenn es bet; QJefiimmung 
bes D|Terfef!eS nid)t ftd;rer wäre, bie aflrottomifd;e9ifchtiung ja 
gebrauchen. 2lber es terflanben weber 3‘iben rtoch^^riffen ben 
SÖTetonifchen <£t;de red;t ju gebraud;en. ©aber gefdjahe es, baf 
öjlern oft ton ihnen im Unrechten SRonathe gefeiert warb. 
würbe §u weitlduftig fet;n, bieö h* er ausjuführen ; nur müffen 
wir bemerfen, bah in allen SJttottbjahren ber Jag nach bem neue« 
ftdjt, on we(d;en ber SHonb $u fd;einen anfängt, für ben erfie« 
- Jt»S 

(b) TOftonS ‘Periobe fam in Gticdjenlanb in fo grofifen Tfufe&eit, baf |7e 
bte Örbtutng ber Jahre barnnd) mit geibcuen S'u<i)(ia6cn aufiei<h«rt«nt 
bot;« &ei|Teii bief« 3<4 len ber Jat;rt bie gwltenc 3«bl* 
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“$09 bfö 9J?onatfp$ angenommen rcirb, unb bafj Me 3;uben brn 
SDtonnt^ für ben erjten im _3a§r jaulen, beffen Anfang bem Soge 
ber 9 iad)tgleid)e am ndd)ften ifl, ober beffen Hter Sag juerjt 
nad) ber 3 rü^Iingönad}fgleidje einfädt. Die ^uben Raffen non 
ben Sgpptern ben Sag ber 9iad)tglrid)e ju finben gelernef; in 
i§rem SOionbcnjalpre fonnten fie nun leid)f finben, wefd)er 9J?o« 
natl) feinen Anfang jundcf)jt bei; ber 9tad)tgleicf)e fpatte, unb ber 
i 4 te Sag biefess SDJonatljs mar i£r 9Md)atug. 91»cenifd)en 
Sone, wollten bie ^ird;enoafer bie 3?>Kr bcsöflerfefieö nad) ben« 
feiben ©runbfd^en einridjten, nur feilte ber öffertag auf einen 
0 onnfng fallen. Sö roarb bem Q3ifd)of non Tffcjrnnbrien aufge« 
tragen, oon ben ©ternfunbigen ben roafprenSag ber9iad)tgleid)e 
nebft ben SReumonb, rcefdjcr in jebem^a^r $utiad)fT an benfelben 
fiel ju erforfd)en unb folcfjrö ber ganzen Slprifien^eit jur allgemei« 
wen 9iid)tfd)nur, JOjtern ju fepern, befannt ju maefjen (c). 0 ie 
»erorbuefen alfo, bafj 14 Sage nad) ermähnten SWeumonb ber D« 
fierterinin, unb ber nädpfl barauf cinfallenbe 0 onnfag ber öfter« 
tag fepn follte; menn aber ber Öftertermin felbft auf einen 0 onn* 
tag fiele, fo follte öftem erft ben folgenben 0 onntag gefeiert wer» 
ben (d). Die 9Ricenifd;e Äirdpenberfammlung warb im 3nf}r 
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ben Dffettag 6iS sinn tiäcfiflen @onn« 
tag, wenn ber Offertermiu, welchen 
ftefiir Oeu öftertag ber 3uöeu (>iel* 
teil, auf einen Sonntag fiel. 2tber 
babeh femn man werfen, ba§ bie 
3nbcn ihren t>ier*ebnten Sag ju« 1 
weilen »on bem Sage naef) bem 
Stemnonbe an rechneten, unb bafj 
ihre9ted)nungbrS3teumenbes nicht 
fetjv genau war, fo bafj noch nach 
ber Srit ber fTh'ceiüfdien .firchen« 
uerfammlung 3nben unb tnn’iften 
öltern auf einen Sag gehalten 
bin. 


(c) Sie55ifcb6fe in3Jom fonnten 
es nicht lange ausftebeu, btefen Uw 
terridjt von Kleraüorien ;u holen. 
3 tn 3a(>r 525 errichtete Dionyfiut 
Exiguus eine 3frt Rechnung für alle 
ffttumonbe beS 3ahrS in einer me< 
tonifchen 'Periobe unb erflmete bie 
2frr biefe ^Rechnung jut gebrauchen, 
welches er ben beffSnbigen £&-. 
Jenber nannte. 

fd; Sie clhriften hatten bamals 
einen J?a§ auf bie 3«ben geworfen, 
unb hielten es für Scheren, ha« Oe 
fterfeft mit ihnen auf einen Sag 51t 
feoetn. SeSrocgen »erhoben ge 
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325 nad) (T. ©. geraffen unb in bem 3 ä h r * fiel bie ^ru^irtgÄ 
nad?cg(eid>e im 5K<irj2oJ. 5©t. 55' nad) ben Upfatfchen’ Steri* 
bian, fllfo marb ber 21 ©larj für ben Jag ber 9 iad)tglncbe im 
3 u(ianifd)fti (Ealenber gehalten imb ber Ojierfermin marb nach 
bem Sfteumonb genommen, ber jebes 3°h r jundchft an ben 21 ßen 
9 J?ärj einfiel; aber bieö warb immer fehlet Raffer unb fireitig mie 
bem ©chluffe ber 9 iicdnifd)en Äirchenoerfammlung. ©ent» im 
3 «^r 158a roar bie 5 rüf>lingsnad)tgleid)e im SDMrj 10 J. 13 (St. 
43', alfo ben 11 SDMrj, ba^er bie Sieftimmung beö Öfierfejieö im 
3 ulianifd)en (Ealenber alljufe^r fehlte, unb mürbe nad) einer (an* 
gern 3«t/ in Anleitung beö im porigen §. angeführten, in bet 
©interfonnenmenbe unb fo weiter im ©ommer eingefallen fe^n. . 

5 Die ©ternfunbige fiengen fd)on im t3>.3ahrhunbert an 
geiler tu bem gebrauchlidjen ober ^jTuftantfdj€n (Ealenber ju ent* 
berfen, aber bie U 3 erbefferung gieng nicht ehe für fid) als 1582 
nad) bem ©«bluffe ber Jribentiuifd)en ^irdjenberfammlung unb 
auf $>abft ©regorius beö i3ten Befehl. JJamals warb bet) ben 
(Eatholifen ein neuer (Ealenber elngefüfjret, weldjer berSregoria« 
nifd)e ober 9 ?eue ©til genannt warb, jum Unterfchetbe beö 3 «* 
fianifd)en (Ealenberö, weld)er pon ber 3 «f an beu Slahmen be« 
alten ©tilö erfpielte. ©regoriuö befd)log, bie 5rühlingönad>f» 
gleiche mieber auf ben 21 UHarj jurücf ju bringen unb lieg bähet 
im 3ahr 1582 jefjn 'Jage auöfchlieffen, nämlich ben 5. Dct. unb 
bie folgenben Jage biß unb mit bem 14 öefober ; fo bafj ben Jag 
nach bem 4 öct. ber i$te Oct. gejätet warb, unb bann bie fbl* 
genben Jage nad) ber Drbnung, fo roie bie Porigen 3 ah rf * J)a* 
mit ferner in ber 0olge bie 97 ad)tgleid)e auf ben 21 ^0?«rj erhalten 
werben fönnte, fo befahl ber fPabfi, bafj baö 3ahr 1700, imglei* 
d)en 1800 unb 1900 feine ©djaltjahre feipn feilten, aber ba§ Da« 
3 ahr 3000 mieber ein ©d)altjahr fc^n follte. Unb fo feilten in 
ber Jolgejeit alle 400 $ahr bretp ©chaltrage auögcfdploffen teer« 
, bem- 
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ben. ©iefer daienber i(! fo genau, baß er auf 400 ^a^r nidjt 
roe$r als a ©1.334- 9 Hin. fehlet, unb baß bie 9 iad;fgleid)e ßdj 
nur in 3756 fahren um einen ganzen Sag »erriicff. 

Bep bem neuen ©til ober gregorianifdjen daienber ge» 
brauchte man juerß bes ©ionpßus Borfdßag jur 2 tuSred)nnng 
ber Steumonbe, nachher aber bie fogenannten dpacten, welche 
in bem Sftetonfchen dpcle bie Sfteumonbe alle um 11 Sage 
Derrütf en. ©iefe Ausrechnungen ßnb fehlerhaft unb ba ber $)abß 
ben gregotianifdjen daienber mit ©ewalt aufbringen wollte, fo 
nahmen bie proteßantifchen Sürßen ba^er ©runb, ßcb bem neuen 
©til entgegen ju fe|en. dr warb auch bet; ben doangelifchen 
erß 1700 eingefü^ret. 3h r< angenommene ^a^rredjnung wirb 
ber ber&eßerte daienber genannt, unb iß non bem gregoriani» 
fdjen bariit unterfchieben, baß ber Dßertermin, »eitler auf ben 
Sag bes erßen Bollmonbs nach ber 9 ?ad)fgleiche gefe|t iß, burdj 
aßronomifd'e Ausredjtiung beßimmt werben muß. Uebrigeng 
hat tiefer daienber mit bem gregorianifdjen einerlei Art, bie Sa» 
ge fu jaulen, aber er »erwirft alle cpclifdje Ausrechnungen unb 
bie Anwenbung mittler Bewegungen bep Beßimmung bes £ßer» 
termins. , - 

©er oerbeßerte daienber warb toon allen evangelifdjen Sür» 
(len inSeutfdßanb angenommen unb auch jugleid) in ben teutfdjen 
9>robinjen, welche ©djweben beß£et, eingefü^ret. ©er Äonig 
in ©dnnemarf nahm biefe Seitrecbnung auch in feinen übrigen 
©taaten an, aber in ©eßweben befahl .Rdnig davlXU, baß 
ber neue ©til burd) eine nach unb nad) gefdjehene AuSfdßiejfung 
ber ©cßaltfage eingefü^ret werben follte, unb baß 1700 ber An» 
fang bamit gemadjt werben follte, weldjeS auch bewerfßelliget 
warb, ©iefe üfletfjobe warb gleid)wo§l für unbienlid) befuuben, 
tnbem Schweben nach berfelben 4* .Jahre eine Stitredjnung fca» 
ben würbe, bie fein Q 3 olf gebrauchte ober oerßanb, unb ba bie 
* tPcItbefd;r. II. dbeil. 9 >p mei* 
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metflen (Eafenbermadjet in ©darneben bie cpcfifchen Siedlungen 
gebraudjfen, fo bafj bie 'Äußlajfung beff erfien @d}altfage 5 ffe 
fd>on tn iöermiming brachte, fo warb gleich bie 2(uölajiung ber 
fbfgenben ©djalffage »erboten, unb ber 1700 auffgeiaffene marb 
rji2 im Februar mieber jugefeht, ber baburd? 30 ‘Sage unb baff 
ganje 3‘>(w 367 Sage errette. (Jff burfee nicht nöff>ig feijrt, 
bie Sürfd)(äge anjuführen, mefdje in ©chmeben jurQSerbefferung 
beff dalenöerff gemacht roorben. Die ^rofejforen @pofbÖ unb 
33 i(berg in Upjal unb jQueeuel in funb haben ftd) barum »iefe 
SWühe gegeben, aber fff mar beni ^ßrofeffor 9 (nt>rea$ (EdftU^ 
»orbehalten, 1739 bie angelegenfie 53 erid)tigung beff DjJerterminö 
burd) ajironomifche öeredjnung jtt bemürfen. 

Selfiuff fanb, bafj eff eine eben fb triftige tlrfache fep, be» 
fd>roebifd;en (Eaienber ju »erbeffern, bafj baff SDifating j» Q'fö 
riger Seit gehalten mürbe, offf es bie rechte <$eier beff Dfierfejieff 
ftfbfi mar. Unfre Vorfahren Mengen i^r 3ah r üm bie hinter* 
fonnenmenbe an unb nannten bie fdngfte Siacht j£)fcfenacf)t. 6ie 
feierten bann ihr gröfieff $efi, mefdjeff fee 3ul nannten, unb 
me(d)eff 20 $ oge mährte ; baher jäf)(et man noch ben 2affen ^ul* 
tag für ben (eiten, unb baher helfet aud) ber Jp. bre»; Äönigfftag 
ber 13t* Sag, meines bep anbern nicht angenommen 

iporben. Die ©othen nannten ihre SOionathe Sungef, unb retfj» 
»eten, mie anbre Q 3 öifer, ben Anfang ber 5 ungel »on ber Seit, 
ba ber Sieumonb ju fdjeinen anfteng. Der erjle Junget in» 
5 ahr mar 3 uffungelj ber jmeete Difatungel. Daff Sieue lid)t 
beff erfien SRonathff mufle ber üöinterfonnenmenbe am nächflen 
fepn, a(f> formte ber erfleSHonath nicht »or bem h*brep Äönigff» 
tage ober bem i3fen $age ncd) auf benfelben ju(£nbe gehen 3 aber 
«ff fonnte biefer ^ulmonath auch nicb»C nach bem i3ten läge f. 
ben »4ten aber i5ten 3u(tag anfangen; benn bie 3 iad>t »or 
*be»b mar ^>öcf enadjf, affö muße ber ndchße £Rtumonb ber ©en* 
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tienmenbe, menn fr «or fofcher S^ac^c einjief entmeber eben f# 
«ahe an ber Jpdcfenacht ober ©onnenroettbe als ber Sfteu« 
monb beß igten^wftogeß ober nä(jer afs berfelbe. ©aber Ratten 
t>ie ?((fen bie Siegel: ©erSOionb, meldjer ben igten^uftag am 
J£)immef fdjetnt i|l, ^ufmonb unb barauf folgt ©iflingß tOionb. 
£ 3 epm QSoömonb beß ©ifatungelß warb b «5 berühmte ©ifating 
in Upfal gehalten, ^moju bie ©inmohner aus affen knbfcbaften ju« 
fammen fanten ber allgemeinen ©erid)fßf)alfung, Siathpßegung 
«ber bem SNarfte, meld)eß bann gehalten mnrb, bepjumohnen. 
Äönig Jpafatl «erbot baß ^uffejl ber Reiben um baß 2 Beihnad)f* 
fefl jugleid) mit beit übrigen ©hrifien ju fepern, unb baß ©ifHng 
mgrb fg gehalten, alß menn bie «Sinterfonnenmenbe bie S2ad)t 
tmr bem 24|ten ©ec. einfiel. ©a affo bie 3 Binterfonnenmenbe 
in ber 3u!ionifd)en Sahrredjnung «nt ^a^r 1738 fd)on auf ben 10. 
©ec. gerüeft war, fo mid) bas ©ifating ju fefjr «on feiner ältefien 
<£inrid)fung ab. - €s mürbe nämfid) baß ©ifating auß bem an« 
geführten ©runbe am ©nbe beß Sebruarß unb affo furj «or ober 
um bie 3dt ber Jrühfingßnacfjfgleidje gehalten merben, roeldjeß 
mit ber erjien ©tnridjtung firifte, nad) meld;er eß ungefähr mit« 
fen im 3 Binfer gehalten merben folfte. SHan hatte Urfache ju 
befürd)ten unb erfuhr es fdjon bamafß, ba§ um Me Seif beß ©t» 
fiingeß SEBeg unb Schlittenbahn fd)led)t mürben, ©iefe 3wr«h* 
mürbe nun bep bem 3«dianifd)en ©alenber immer größer merben, 
mentj baß ©ifating nicht, mie anfangs, nad) ber ©onnenmenbe, 
fonbern nad) bem ^uffeji beflimmt marb. ©ieß marb 1739 «on 
bem Röntge bemifliget unb jugfeid) auf beß 9>rof. ©eifiuß 83 or* 
fieüung «erorbnef, baß bie Seper beß Dfierfefleß nad) bem «er« 
belferten ©alenber eingerichtet merben foffte, obgleich ber ofte©tiI 
übrigens bepbehalten marb. 

23 ep nähern 3 iad)benfen fanb man feid)f, baß biefe 2 ?or« 
bereifung bie Einführung beß neuen ©tifß nach f|<h j«e&en mürbe. 

a • ©enn 
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Denn nadj ber gegebenen 2?erorbnung mujte es juweifen gefdK* 

§en, ba§ bas Difating ben 9. ober ioten S'tnuar eir.ftef, fo bajj 
Diejenigen, welche weit ju reifen Ratten, nid>f ju «Warft fortmten 
fonnteri, o$ne ifcre Weife in ben ^uftogen anjutrefen, weidjes 
ber gemeine SOfann ungerne f§at. 5Benn man notf) §injufe£et, 
ba(j bas Oflerfefl f?c^ ben ^uftagen merfiid) genähert fcatfe, <ö 
ba{j man in bem Äircbenja^re eine SSNettge ©onntage nach Srini. 
tatis einfTtcfen mufle, fo fcatte $rof. 0trbnter gar ju triftige 
©runbe bei) bem SKeidjstage 1753 auf ber ©tdnbe QSorjMung 
bes .ftdnigs ©epfafi jti gewinnen unb eine QSerorbnung jur Sin* 
fti&rung bes neuen ©fite ju erhalten. Dies n>arb alfo in ©d)tot» 
ben 1753 bewerfflefliget. ^n <£ngianb war ber neue ©eil bas 
J5a^r vorder angenommen. 

SieunteS Sapiiel. 

23om $ugcit uni> ©ef>rauc& Uv ©lo&ett. 

§• 68 . . 

Ofiti jwei)fen unb fiebenten Sapifef iff bie Siuridjfung ber ($(«• 

O ben aufs genauere bcfcfKieben, fo bafj i£r 9 Ru£en unb @e* 
braud) (eid)t babon ^ergefeitet werben fann. < 23 enn man atfo 
einen (Erbgioben vor ftefc nimmt, i£n um feine Tfjre brefiet unb ei* 
nen Ort unter ben mefjingenen «Weribian fhflet, fo wirb 

1. Die (Einfettung bes SJieribians bie Greife bes Orts 
jeigen ; benn bie ©rabja^l iff »on bem Tfequator an be$eid)nef, 
unb man barf nur nactjff en, was für eineftÄrab bes SJHeribians 

grabe 
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grabe übet- ben gegebenen Drt flefjef. 3* ©. wenn ?>aris unter 
t>e» ©leribfan gefleßet wirb, fo finbef man beffen Greife gegen 
49°. ©ie aflronomifd>en S 3 eobad)fnngen geben felbige 48° 50' 
12". über je Keiner bie ©(oben finb, beflo Keiner finbef man 
aucf) bie ©rabe auf bem mefjingenen SDieribian «nb befio fernerer 
roirb es, bie ©rabt^eile für eines jeben Orts Breite genau $u 
befiimmen. 3«m aßgemeinen ©ebraudj ifl foldjeß auch nicf)t fe&c 
ndi&ig, unb wenn es geforbert n>irb, muf? man ju ben lanbdjar« 
ten gefien, roefdje bie läge angelegener öerter weitfäuftiger unb 
jtmflänb(id)er abbilben, tiadjbem man burd) ben ©rbgloben einen 
aflgemetnen begriff baoon erlangt §af. 

2. 9 )lan ftnbef aud) bei? biefer ©teßung bes ©(oben, baf 
ndmlid) ein geroiffer Drt unter bem ©leribian ifl, bie länge beji 
fe(ben, roenn man nur bemerfef, roas für ein (punct bes Kequa« 
tors jugleid) unter bem ©leribian fielet. 3* wenn 9^ariö 
unter bem mefjingenen ©leribian ifl, fo ifl and) ber 2ofle ©rab ' 
bes KequatorS unter bemfelbeu, alfo ifl bie lange »on ?)aris un» 
gefdfcr 20°. 5 Durd) bie genaueren 23 eobad)tungen ifl biefelbe 
*9° 53' 45" gefiinben. ©ben fo finbef man bie länge für Upfai 
auf bem ©(oben 35T©rab, torldje nadj ben S 3 eobadJtungen 35* 
n / 15" ifl. 

3. ®a bie 33 reife eines Orts feiner $o(f)6§e gfeid) ifl, fo 
ifl nun auch fdjon erfläret, toie man bie fPoIfjd&e eines »erlang« 
ten Orts ftnbef. 5 Das einige mu§ noch fdebei; §injugefe£f n>er« 
ben, roie man ben ©(oben nad) eines jeben Orts $o(f>e(je, bas 
ifl, ber Steigung ber Jpimmelsfp^äre gegen feinen Jjjorijont ge» 
m dfj jleüen fann. Slämlid): S 5 ?an §ebef ben ©(oben aus feinem 
©tafi», beffen obere ©bene ben Jjborijont bes Orts »orfleßef, 
unb roenbet ben fPo( in bie Jfj6§e, roefdjer mit ber^albfugel, roor« 
in ber Ort (iegf, einerfep 9?a(jmen (>af; afsbann fefet man ben 
mejjingenen SOieribüuLWifbtr fo in bas ©tati», baß bie Kpe bes 
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©loben mit bem $origont einen ®iufel mad)f, Wffdjer ber ^>ot» | 
gleid) ift, fo ifl ber ©lobe nad> t>eö örtß ©reite ober ^ 3 ol^ö« 1 

^egeftellf. SDies ifi aud) leidjt gu bewert jtefligen ; man gablet 
»on bem ?)unct beß 9 tteribianß, unter welkem ber Ort liegt, gu 
beruhen ©eiten 9a 0 unb (Met ben SKeribian fo in baß ©tativ, 
bafj biefe üuabranten ficf> genau an ber ©bene beß Jporigontß beß 
©tativß enbigen. 3iw noct? grdffern ©eguemlicbfeit Riebet) ifi 
ber mefjingene ©leribian auf allen ©loben fo abgeleitet, baß auf 
ber einen Jpalfte bie ©rabe von ben^olen nacf? bem 'Zlequator unb 
auf ber anbern von bemtfeguator nad) ben 95 olen gegä^let werben. 
SBenn alfo ber ©lobe n ad) ber Upfaffdjen ^ol^ö^e gejicllet tuet* 
ben foll, bie fefcr no^e 60 0 ift in ber norblidjen Jpalbfugel, f» 
wirb ber norblidje 9>ol über ben Jjiorigont unb ber 6cjte ©rab uiu 
ter benifelben an ber einen ©eite gegen bie ©bene beß Jporigon« 
gebradjf, aber an ber anbern ©eite ber 3ojte ©rab vom Tfegua« 
tor biß gum Jporigont gefe|t. SiBenn bieß gefd)t§en ift, pfleget 
man ben ©rbgloben mit feinen ©tativ fo gu (teilen, baß ber mef* 
fingene SDietlbian mit ber ©bene beß SDteribianß, wo man ftdj 
beßnbef, gufammenfalle, unb ber obere (Pol gegen ben ßdjtbaren 
5>ol geratet i(t. 

4. «S 3 enn ber ©lobe, wie nun gelehrt worben, gejtellf iji, 
fann man if;n runb um bie Tljre bre^en, unb mit einem ©lepßtff, 
weldjeß man an bem SDieribian in ber ©reife eineß gegebenen 
örfß fjdlt, auf bem ©rbgloben ben ^afullel biefeß jDrtß auf bem 
©rbgloben geidjnen. SDarauß fann man fe(jen, welche Oetttt 
auf ber ©rbe mit bem gegebenen Orte einerlei) ©reife ^aben. 

3 . ©. Upfal §at fajt gt^icfee ©reife mit ber fiiblid)en Äufie von 
©cbotlanb, benn bie ©rette von Upfal ift 59 0 siitÖiin. unb von 
©d)oflanbß fublidjett it'üjie ungefähr 59 0 34'. £>id)f über fob 
d)en parallel ift ^ 3 eter© 6 urö, beffen ©reife ift 59 0 56'; ©ap . 
garewell auf ©rbnlanb in America ift ein wenig füblicß unb 
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Mergelt in SWorroegen rin wenig norbtic^ Mn bem Upfaffd;en$)a* 
raüei ©eß erflern SÖreiee iji 59 0 37' beobachtet worben ; beß 
lejfern ungefähr 60 0 10'. Me triefe Omer £aben einerlei; ©pfja- 
tre ober fage beß Jptmmelß, pe haben aud; einerlep dlimate unb 
3:a^rö|eiten, baß i|i, bie Sageßlänge iji bwrd; ben ganzen ^a* 
rallel gleich groß. (©ergl. §. 60. 62.) 

5. 3 ßenn ein Ort, ft» ie Upfat unter ben mefjingenen Sföeri* 
bian gejiellt iji, fo bajj bie abgetf)rilte ©eite bejfelben mitten über 
«inen Drf gehet, fo fann man nad) berfefbeti ©eite einen SOieri* 
bian über ben ©rbgloben burd) foldjen ©rf jie^en, unb auf ben» 
©loben fehen, maß für Derter unter benfelbigen 9 }?eribian liegen. 
Me bie jenigen Derfer haben einen unb eben benfelben SDieribian 
ober in einem unb eben bemfelben 3ritpuucte Mittag in bem einen 
falben groffen (Eircuf, unb SSRitternadjt in ber onbern Jpäift« bef» 
felben. ©ie fangen oder biefer Oerter fenb auef) gleich ober bet 
Unterfcfeeib ihrer fangen iji 180°, nad;bem bepbeöerter in einer. 
I et) Jpdlfte ober in Mrfdjie benen Jpäfften beß grojjen (Eirculß liegen. 
60 jitibet man,bafj ber SOieribian Mn Upfal nahe bepSapOtran. 
tc i(i 35 0 io' unb Mn ©refjlau 34 0 4 2'. €ben fo gehet ber S Die. 
ribian Mn fonbon an ben ^nfuln 'ilmjierbam unb SXotterbam, bie 
füblid; wn "üfien liegen weg, benn bie fange Mn fonbon iji 17* 
@rab unb Mn ben bepben ^nfuln 197* ©rab. 9 iad; ben ©eob« 
Achtungen iji bie fange Mn fonbon 17 0 28'i unb nad; Eingabe ber 
©eefo^rer iji bie fange ber 3nful ^Mierbam 197 0 48' unb ber 

' 5 n ful fXotterbomm 197 0 59'. 

6. 2Benn jween öerter gegeben werben unb bepber fange 
unb ©reite auf jejt befebriebene 2irt gefuuben finb, fo §af man 
<tud) ben Unterfdjeib ihrer ©reifen. 3 * ber ©reitenunfer* 
fj^rib jwifd)en 9 >ariß unb Upfal iji n° ober genauer n° 01' 18" 
unb fo triel iji Upfal norblid>er alß ^Pariß. ©er fdngenunterfcbcib 
fckfer Otxte r wirb in 3fii n<wh bem $, ia, oerwanbric, fo bajj 15 

©vftüe 
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©ral)< auf 1 ©tunbe, 15 Minuten auf i3fitminufe unb t$6erwu 
btn längenunterfd)fib auf i©ecunbe SDiittagSunterfdjeib grfctit; 
alfo ijt bet «Dlittag6unterfd)eib jroifd)en (Paris unbUpfol iStunbe 
oi' 10". i Diefer 9RittagSunterfd)eib aeiget ben 3«tunterf4)dl 
Der U&r an berfd)iebenen Orten, unb wenn bet ÜHittagsunttr» 
fd)eib befannt ifl, fo finbet man baburd) ben längenuntcrfd)tib 
für felbige Derter. ®enn aber ber Unterleib ber längen unb 
«Steifen t>< r Oerter gegeben ifl, fo ift es leidet, if>re läge gegen 
einanber ju ftnben. ®enn wenn einer bon i&ncn befKmmt ifi, 
fo fann ber (Plafc ber übrigen burd) bie gegebenen längen unb 
«greifen berfelben ausgemad)t werben. 3* SBenn Upfal auf 
einen ©(oben im 59 0 51'i Breite gejeic&net ift, unb ba bieSreu 
te bon $)aris 48° 50 nebji bejfcn 2KittagSunrerfd)eib in 3«* 
,0 t. oi' io'' ober 15 0 17'i weftlidjer längeuunterfd)eib gegeben 
ijl, fo mufj man Upfal unter ben SfJteribian (teilen, unb ben ©lo. 
ben bon (Beften nad) öjten um 15 0 17'^ bre^en unb in 48® 5®t 
©reite unter bem mejjingenen Sffteribian ben (Pla| für Pari« be* 
jtimmen. 3ft bi« länge bon Upfal gegeben ju 35 0 n'tf', f» 
mufj ber wejtlidje längenunterfcfceib bon 15 0 vfi für (Paris bott 
bet länge bon Upfal abgejogen werben, unb bie übrigbleibenb« 
*9° 53' 45" ifl ber länge bon (Paris gteid>, burd) we(d)e neb(l her 
gegebenen ©reite ber (Pla| für $>aris auf ebengefngte Hrf &< s 
(timmt wirb. “Huf gleidje 2(rt finbet man bie ©teilen für alle 
Oerter, beren länge unb ©reite gegeben ift. hieraus er^eöef, 
wie angelegen es ijl, bie länge unb ©reite ber Detter $u fennen. 

7. 38enn jween Oerter auf bem ©rbgloben borfommen, 
pfleget man oft berlangen, i^reu Tfbjtanb auf ber ©rboberffätfa 
§u wijfen. Unter biefen tlbjtanb fann nitfefS anberS berflanbtn 
werben, als bie ©rabjof>( eines grojfen (EirculbogetiS, n>cltf)tt 
burd) bet)be gegebene Oerter gefcet. Um felbigen ju ftnben, er« 
§ält man mit ben ©loben eine bünne mefjingene ©djeibe, 
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in ®rabe abgeleitet iß, bereu ©rdße ben ®raben ber großen @ir» 
cul bes ©loben gleid; iß; biefe paßet man über bie gegebenen Der» 
' ter, fo fielet man, wie »iel ®rabe ber Sogen h«f, ber jwifdjen 
hen bepben Orten enthalten iß. 3 * <£» - 5 Benn man ben Abßanb 
»on Upfal unb üßabon fud>et, fo ßnbet man i(ju auf angeführte 
Art ungefähr 27 0 . ©olcßer Abßanb fann auch burch bie fphdri» 
fd>e Trigonometrie ausgerechnet werben, wenn bie Breiten bep» 
ber Oerfer fammt ihren langenunterfcbieb gegeben ßnb ; burch 
eine fofehe Rechnung ßnbet man beu Sogen beö großen dircuftf 
jtoifchen Upfal unb iißabon 27 0 03' 05". 

§• 69. 

$>er 9 ßu|e unb bie 5 Bid;tigfeif, bie Sreifen unb iangen 
her Derter ju ßnben, forbert von uns, h* cr einige Wirten anjufüh» 
ten, wie felbige beßimmt werben fonnen. @6 ßette (Fig. 87) 
PZHpO einetj, 3 Reribian ber himmlifchen ©phdre »or, Z fep 
bas 3 enith eines Orts, HO ber Jjborijont, Pp bie Ape unbEQ 
ber Aequator; foißZE berSreite bes Orts unb ber ypotytyt 
PCO gleich. 3 '» S fei; ferner ein ©fern beobachtet, unb bef» 
fen $ 6 he SH werbe burch ein genaues 3 fnßrument abgemeßen; 
man jiehe bie Abweichung bes ©ferns SE oon feiner SH 
«b, fo bleibt EH übrig, bas iß, bie &es Aequators über 
hen Jporijont; aber wenn EH oon HZ = 90° abgewogen wirb, 
% fo ßnbet man ZE ober bie Sreite bes Orts. SSBenn ber ©fern 
in s ßehet unb feine Jpöhf sH iß beobachtet worben, fo muß bie 
Abweichung bes ©fernS sE |u ber Jj)6h e sH h* n ä u 9 c f f bft wer» 
hen, bamit bie Jpohe bes Aequators EH unb barauS bie Sreite 
EZ befannt werbe. 

Uftan ßnbet auch bie Sreite bes Orts, beßen Benith Z iß, 
üuf folgenbe Art. €s fei; ein ©fern nicht weit Den bem oben» 
3 >ol P in bem SKeribian bei; R unb r beobaihtet, fo, baß bie Ab» 
^ tJDekbefchr.il £hfil* Dq ßdnbe 
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ftänbe beffelben »om Benith ZR unb '/Je gemeffen worben; man 
jlehe ZR ab »on Zr, Den JXeft Rr in jween gleiche Sfia. 
U, fo ift bie Jpälfte PR bem TfbRanbe bes ©terns »om f)ol 
gleich* SDtan abbire PR unb RZ, fb ift bie ©umme PZ bem 
Tlbfianb bes 9>ols »om Benirh gleich ®enn man nun PZ wn 
ZO = 90° abjiefper, fo erhält man bie ^ol^ö^e PO/ rctWj« 
ber Breite ZE gleich ift. Bep biefer lejfern 9 }tetf>obe 6rauc|t 
bie Abweichung bes ©terns nicht befamtf ju fepn, jonbern t« 
»irb biefelbe burd; bie hoppelte Beobachtung über ben f>ol unb 
unter benfelben erhalten. 5 Denn PR i(t baS Komplement btt 
Abweid;ung bes ©terns. ®enu bie Abweichung bea Stern« 
in R ober r befannt ift, fo fann inan aus jebem Abftanbe befiel» 
ben ZR unb Zr »om 3 enith befonberö bie ^olhöhe ober Brei« 
pnben. Sftan jiehet nämlich Zr »on ZO = 90° ab, fö iftrO 
ber Jpöh f bea ©tema gleich. £>ies rO jiehet man ab »on rQ 
ber Abweichung bes ©ternS, fo ift ber übrigbleibenbe Bog« 1 
OQ = EH bem Komplement ber Breite gleich. 

3 ur Kr jinbung ber Breite gebraudjf man gemeiniglich bie 
Sonnenhöhe ju meffen, bies gefchiehet befenbers »on ben Set« 
fajjrenben »ermittelfi bes hoßepfcben SÖcfanten. IDabep ift i« 
bemerfen, baß man bie $öhe bes 9 RiffelpuncfS ber ©onne nicht 
meffen fann, fonbern nur bie flöhen bes obern unb unfern 9taiu 
bes. QBenn alfo bie Jpöhe bes obern SKanbes gemeffen ift/ fi> 
muß man ben J^albmeffer ber ©onne ba»on abjiehen, unb bau« 
weiter »erfahren, wie bep Stteffung ber Jpöhe eines ©fern« in S 
ober s gefagt werben. QÖenn aber bie 4>öhe bes unfern 9t<m« 
bes gemeffen ift, fo muß man ju ber gemeffenen Jpö^e ben -haß* 
meffer ber ©onne abbiren. Bei; allen biefen Beobadjtungen, 
fiöffet man, auffer ber ©chroürigfeif, genaue ^nftrumente ju 
befommen, auf jwep ^»inbemiffe ; bie eine ift bie Brechung W» 
li^ffirahlen, bie «obre bie Ungewißheit bes SDteribianS. 

SßJür« 


Digitized by Gopje 


93 om STCu&ett tmfc ©ehraucfc tor ©fo&ett. 307 

SSBürfungen 6 er Strahlenbrechung ju ftnben, gehöret für bie X 
flronomie, unb nadtjbem nun biefelbe ausgerechnet worben/ fo 
fann bie angeführte üttethobb mit 3 u»erlafj jur Qrrfmbung 6 er 
S3reifen gebraucht werben/ wenn man bie beobachteten Jpühm 
nur nad) ben ©trahlenbrechungstabellen berichtiget. SBas bie 
SSeflimmung ber QHtttagSebene betriff/ fo wirb babon unten ge. 
hanbelt werben/ aber es ifl iut33efltmung befreiten nid)t fo näthig, 
biefelben fe^r genau ju f ennen ; benn wenn bie Jpohen ber ©ferne aus 
.hieferUrfad)egemeffen werben, mu|j man bas ^nflrumetit nach bet 
täglichen Bewegung eines jeben©terns richten, wenn er nahe am 
SDleribian ifl,unb bann feine gröfleJpöhefuchcn, wenn er an ber ©ei* 
fe bom wo has 3 f«fh liegt, burd) ben SDlittagsfreis gehet. 
SDenn alsbenn fann man gernif? fetw, bafj ber ©fern nahe am 
Stteribian ober in bemfclben beobachtet worben. Jpiebey mufj 
man gleichwohl erinnern, baf? in biefen Umfldnben bie SSreiten 
um einige ©ecunben unficher werben, welches jum allgemeinen 
©ebrauch bon feiner ^Sebeutung ifl. 3d) übergehe hier aud) bie 
$ 8 erid)tigung ber Q 3 eobad)fungen burd) bie ^arallajren, inbem 
bie 33eobad)futtgen ber Q3reite gemeiniglich an ben $i;rfiernen g f , 
macht werben, bie feine iparaüajre haben, ober an ber ©cnne, 
beren «Parallaj-e in etwas grojfen Jpohen fo geringe ifl, bafj fte 
ouffer 3cbt gelaffen werben fann; nacbbem aber biefelbe nun be* 
fannt ifl, fo ifl es auch teid)f, ihre 5Bürfung für bie gemeffenen 
Jpöhen ju berechnen, wenn es bie ©enauigfett ber 23eobachfun* 
gen erforbert. Tiufferbent rnufj man bet) genauem 23eobad)tun« 
gen bie 'Hbrneidfungen ber ©ferne »on ben 33eränberungen be« 
freien, welche aus ber ©d)wanfnng ber ©rbape unb ?lbirrung 
bes lid)ts etttflehen. 3- 1760 ben 5 ÜJ?at) Warb in Upfal bie 

J?5h e bes 9 >clflerus unter bem^ol 57 0 53 ' 10 " 6 eobacfjfef, welche 
burdj bie (Strahlenbrechung §u 57 0 5 a' 2 &'i berichtiget wirb. 5)a* 
mals war bie fdjeinbare 2ibweid)ung biefeö©ternö 88° oj'oo'V*, 
"1 ’ Qq a ölfo 
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a(fo mirb OQ für Upfal 30° og' 3a"} unb bie ©reite 5$°fi'27% 

$>ic Untfrfc^fiöe bet fangen ober gReribiane »erben bureß 
wrßbiebene ilWetboben gefuebt. SWanroeiß, baß bie U^r unter 
•rr^iebenrn SHaibianen »ergebene 3eitrn meifet; roenn aff« 
dne (Erßbeinung »orfdft, bie an jmeen Orten in einem unb eben 
bemfefben 3«fpuncfe gefe^en »erben fann, unb man jeiebnet an 
jeber ©teile bie 3 «t ber Uf>r an, fo iß ber Unterleib, mefdjet 
ßd) in ber 3eitjäblung aufgiebt, ber Unterfcbrib ber SRUtagei 
4>iebep fommt es auf jmeen Umftdnbe an. 3uerß, baß bie (Er* 
ßbrinung an »erfebiebenen Orten in einem unb eben bemfefben 
3*ifpuncfe 6eobacßtet »erbe; banciebß, baß bie 3eit genau abge. 
meffen fe». 

©ie Erlernungen, »efeße jur SBarnehmung ber fang« 
gebraucht »erben, ßnb Sflonb« unb ©onnenßnßerniffe, ginffer» 
«iffe btr ^upiterömonben, ©ebeefungen ber gipßerne ober fM a> 
neten bom Sttonbe, »on einanber unb bon (Eometen; aufferbem 
bie ßbeinbaren ©ange ber untern §Maneten bor ber ©onne über, 
«belebe ficf> feiten begeben. 

Sflonbßnßerniffe fragen ßcb nicht oft ju unb «nnen b« 
SWiftagsunterftbeib nid>t fef>r genau geben; benn biefe ©eobaefc. 
ter an einerlei Orte urteilen bon bem Anfänge unb €nbe berftb 
ben fe&r ungleich. €ie ßnb gfeiebfofs in ©eßimmung ber 3 eit 
bes (Eintritts eines jeben Sfecfen in ben ©ebaffen ber Erbe ober 
ber 3 eit feiner ©erßnßerung berßbieben. ©afier iß es nötbfg, 
baß fomobf Anfang afsEnbe einer Sttonbßnßerniß beobachtet »er. 
be, ober aud), baß ber Eintritt eines $fecfen in ben ©ebaffen 
nnb fein 2 fustritt aus bemfefben »angenommen »erbe. 3 « 
mehr correfponbirenbe ©eobaebfungen »on ^mmerßonen unb E» 
merßonen ber Sßonbßecfen »o«i jmeen Oertern gemacht ßnb, be* 
ßo genauer ßnbet man ben Unterleib ber Sflittoge, unb betreut* 
ben Unterfd;eib ber fangen. ' 
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Jupiter hat Dier ©lonben, unb bie werben oft wrftnflcrt. 
©aber iji eg bequemer, baraug bie Untrrfcheibe ber SDfittage ju 
finben ; befonberg Fönnen bie ginfierniffe bed innerften SfRonbed 
mit gröfFer ©enauigfeit beobochtet werben, weil bejfen Be»e» 
gung bie gefchwinbefte ifi ; ober bie correfponbirenbe Beobachtern« 
gen muffen boch mit Tfußwa^i ausgefuebt »erben, »enn ber ©iit» 
tagdunferfdjirb aufd genauere befiimmt »erben folt. ©enn bie 
ungleiche ©üte ber ^nfirumente, bie Q3efd)offen£eit ber 'Äugen 
unb bed ©egdjtd bep Derfdjiebenen Beobachtern unb biettng(eid)« 
§eit ber fuft Finnen in bem Urtbeite über ben 3eitpunct ber ©r* 
fdjeinung biete ©ecunben Unterfchcib an perfdjiebenen Orten roür* 
fen. SSHan »ürbe Don ben Sinflcrniffen ber ©aturndmonben 
gleichen 9Ju$en hoben; aber ©aturnd grcffer'Äbfionb Don unfret 
€rbe erforbert bie theureflen ^nfirumente, um fofd)e ^inflemtffe 
beobachten ju Finnen, hoher ftnb fie noch nicht mit $(eig be oboch» 
M »orben. 

üöenn bie Sijrflerne Don Planeten ober ©emrfen bebeeft »or« 
ben, fo roirb baburch ber SOiiftaggunt erfebeib ber Derter burd) cor» 
refponbirenbe Beobad)tungen befHmmt »erben fönnen, ober ihre 
fcheinbare Bewegung ifl fehr tongfam, fo bog man bep Beobach» 
euug ber Bebecfungen einem merftichen Regler ol) er einer ltnge» 
»ifheit nicht oudroeichen fonn; bedreegen gebraucht man liebet 
bie Bebecfungen, »eiche burd) ben SSttonb gefd)ehen. Sonnen« 
finflerniffe ober ber ©ang ber untern ptaneten Dor ber ©onne 
über, »enn fie (ich jutrogen, fönnen ebenfatg mit Dielem Borthei» 
le gebraucht »erben, bie Untrrfcheibe ber Seit ober bed ©iiftagd 
|u finben. ©ion hot n* r babep ju erwogen, bng bie ungleichen 
thöhenparoüopen, befonberd bep bem 9Ronbe, »e(d)e an berfchte» 
benen Orten borfommen, bie Beredjnung barüber fehr weittöuf» 
fig unb fdjwer machen, fo bog man bfp fo beroiefeften SRechnun» 
$ro faum borfichfig genug fepn fonn. ©egenwdrtige ÖRoterie 

Oq 3 löffet 
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(äffet es nicht ju, bofj wir uns baräber in eine nähere €rf lärmig 1 

einlaffen. T: . . ■ v- V. } 

9Tim haben mir nod> ber genauen Abmejfung ber3eit für bie 
(Beobadßnngen jtt erwähnen. ©ie Aßronomen gebrauchen baju 
bie^enbuluhr, befonbers folche, bie nach ©röfjamS Einrichtung 
bes 5>enbuls ihren ©ang »on ber ^ä(te unb ©arme nicht öeran» 
betn. ©er ©ang ber Uhr pfleget gemeinigiich fo genau nach ber 
mitfiern Seit abgepaffet werben, als gefächen fann, ohne oft bie 
(Bewegung ber Uhr ju fiöhren. ©anächß muß fie mit bem 
(Durchgang ber ©onne burdj bieSDWtfagsebene, welcher bas wa^ 
re SWittagSmoment angicbt, verglichen werben. ©iesSttomeist 
erhält man entmeber burch cocrefponbirenoe ©onnenfjbfjen 
ober burch gebräuchliche ©nomorte ober @onnen$eiger, weh 
che in ber SBitfagscbene eines jeben Orts eingerichtet worben. 
©OlTefponbircitbe i?5hen griffen gleiche ©onnenho(jen vor unb 
nach ©ittage, bavon bie 3«itpuncte »ermittelß ber Uhr beobadj* 
fet werben ; ber mittlere 3eifpunct jwifchen bepben beobachteten 
Seiten iß bie wahre ©ittagsjeit, wenn bie Abweichung ber ©ottf 
ne jwifdjen bepben correfponbirenben Jg>%n nicht veränbert wor* i 
ben ; wenn aber bie Abweichung ber ©onne »erännbert worben/ 
muß ber gefunbene Sßitfag nad) Anweifung ber Aßronomte »er* 
heffert werben. ©ie S tragen bred)iing, welche »er unb nach 
SKittage ungleich fepn fann, »erurfadjet hiebcp eine fleine U* 
ßcherheit, aber wenn bie correfponbirenbe #ohen im ©omtrterge* 
nommen werben, wenn bie ©onne h^her über bem Jporijonf iß, 
fö »erfdjwinbet biefc Ungewißheit faß gänzlich. , >\ f 

t ©ie ©ternfunbige ridjten ihre ©nomons »ermittelß 1 
correfponbirenben ^en auf fofgenbe Art ein. An einem hoh«, I 
Orte, beßen eine ©eite gegen bie üßittagsfbnne liegt, ba3iß, il 1 
ber norblichen #albfugel gegen ©üben, macht man burch ober bep 
bem ©ach*, unb wenn foiches «nthnnlich iß, brtreh ein genfh» 1 
* " <? ein I 
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rin Jod), fb btffj bk ©onne ju SERittagßjek burd) bafftlbe auf ben 
23oben ober eine mit gleijj gelegte ^orijontale <£bene fdjeinen 
fann; »or unb nad) SOtittoge nimmt man bie Seiten ber correfpon» 
birenben ©onnenf)ö§en nad) einer guten 9>enbulu§r, unb um bie 
Seit, roeldje man ungefähr für bie mittlere für jebeß 9>aar corre* 
fponbireube $ö()en f>ält> bemerfet man t>erfd)iebene 9>lä(je, mri« 
d)e baß ©onnenbilb auf bem Q3oben einnimmt, mit ben bcju ge« 
gärigen Seitpuncten. Unter biefen iwirb einer mit bem SJlitfagß* 
momente entroeber eintreffen, ober man fann auch aus ben abge* 
|eid>neten ipiäfen beß ©onnenbilbeß, benjenigen ftnben ber ju« 
treffen rrtu| 3 , unb roeldfer ber 9Hittagßpfa£ beß ©onnenbilbeß i(T, 
3)aß 23ilb ber ©onn.e auf bem 53oben i|T obal, ba^er mu§ mau 
bepbe 9vänbe ober i^re Tangenten jeidjnen, unb bie link, roeld)e 
mitten jnstfdjen benfelben unb miti^nen parallel läuft, gef>et burd) 
ben^ittelpunct ber ©onne. 3Senn man alfo burd) ben SERittelpunct 
bed ©onnenbilbeß unb beß oben ermähnten iod?ß eine berticale 
<£bene leget, fo iff biefelbe bie SRittagß. ober SDieribtamSbene. 
SDaf^er mup man einen €t)(inber in baß kd) paffen unb burd) bie 
2ljre beß Stjltuberß einen feinen gaben biß ju ben SKittelpunct beß 
©onnenbilbeß jiefjen, banäcbft aud) auß ber 2ljre beß Splinberß 
«ine link (otf>red)t auf ben SÖoben berablaffen, unb ben $)unct 
bemerfen, n>o biefe loffiredjfe iinie ben Q3oben trifft, unb burdj 
felbigen unb ben SJiittelpunct beß ©onnenbilbeß eine grabe iinie 
giefjen, fo iff bie felbige bie SDüttagslink beffelben Drtß, t»eld)e 
an ben folgenben Sagen, unb fo oft man null, burdj bie iSefiim* 
tnung beß SHiffagß auß correfponbirenben ©onnen^ä^en unb 
burd) bie 93eobad;tung beß Stitpunctß, ba bie gejogeneSWittagß* 
link baß ©onnenbilb in jtoeen gleiche Sfjeile teilet, berichtige? 
wirb. SBenn nämlid) ber Mittag auß ben correfponbirenben 
©onnen^äfjen mit biefem Seitpuncte auf eine ©ecunbe nach ber 
5>enbuluf)c jufammentreffen, fo ifi bie gezogene SRittagßlini« 
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recht; wenn aber foldjeß nic^C gefchteh**/ rauf ber^uncf bty bem 
©onnenbilbe fo lange «errucft werben, biß biefe 3eifpuncte §u. 
fam men treffen. SBenn ber 53 oben ober bie horizontale ©ben« 

fitest fang »fl, fo fällt baß ©onnenbilb auf bie gegmftberflef»enbe 
8öanb, unb bann muß ber $la| beß ©onnenbilbeß bofelbfi be* 
werfet, burd) ben CÖUtteipunct beffelben eine fenfredjte iinie ^er* 
«bgelaffen unb auf gleiche Art berichtiget werben, ©er iBeguem* 
fichfeit wegen gebraucht man einen Jrwfen, an welche bie iot^linie 
Ränget, bec mit ©chrauben gerüeft werben fonn, biß fte burch ben 
SRittelpunct beß rechten SD’Uttagßfonnenbilbeß gehet. 55ep bet 
©oramerfonnenmenbe beränbert fid) bie Abweichung ber ©omvt 
nidjt merflich, hoher ifi foldjeß bie bienlidjfle 3eit, bie Mittag«, 
(inien ju fudjen, wenn man nicht nach ber Agronomie bie SHit* 
fagßcorrection finben fann. 

©ie ©rünbe, auß correfponbirenben ©onnenhähen baß SHit* 
tagßmoment ju fchlieffen, ftnb §. 60 . jureichltd) erfläret roorötn. 
©aburch finbet man auch r bah bie 3eit beß ©urchgangeß ber 
§if flerne burch ben ÜSleribtan auf gleiche Art gefudjf, unb ber 
©ang ber Uhr bamif eben fo alß mit bec ©onne »erglichen wen 
ben fann. ©a aber ihr ficht nicht flarf genug ifi ein Q3ilbj« 
machen, welches fcd)tbar wirb, fö mujj man in ber ©bene beß 
SÖieribianß ein ©ehrohr fe|en, um ben ©urchgang ber ©ferne 
burch baffelbe ju fehen, unb bie richtige fage beß ©ehrohrß wirb 
burch correfponbirenbe Jpö^en ber ©ferne erhalten unb berührt* 
gef. ©in folcheß ©ehrohr pfleget auch auf einer Ajre, bie auf 
bie ?SÄiftagßeben< fenfrecht unb folglich jugleich hbrijontaf ijl, be» 
fefliget werben, bann fjeiffet bieß ^nfTrummt ein ©rairftf^tt' 
fkutnent, beffen Sage jb wie bie SSlitfagßlinie burch bie ©onnt 
ober burch ©ferne berichtiget wirb. 

SOlan gebraust bie Sfttiffagßlmien nicht allein in ber Affro* 
«omie, fonbern auch im gemeinen ieben. ©ah«r ftnb fte «ich* 
i K ■ • » allein 
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«Hein auf afhonomifcben ©fernmarfen auf Dorbefdjriebene tfrf 
gejogen, fonbern auch in Dielen groffen ©räbten jum allgemeinen 
©ebraud) eingeridjtet. SSuguftuÖ lieg Durch einen Sflat^emati* 
fer, 50 janltuÖ einen groffen DbetifTen auf bem SDIaröfelbe jum 
©nomon einrichten, beffen J^e n6| tämifche Suffe gewefeu fe$n 
foll (a). ©er j?aifer ©o&ifat) in ©f)ina, be« berühmten 
©entdjifcan ©nfel, lieg 1278 in ^Jefing uon ©ocheoufing ei» 
nen ©nomon non 40 $u§ Jpäfce errid)ten (b). ©er groge bi«» 
$er befannte©nomonifI»om;£ofcanelfa ju'JforetlS errichtet eint» 
ge Seit *>er Mßa. ©eine mar 277.5. ftug (c) ©agentH 
foll in SSBarfeiUe 1636 einen ©nomon non 51U Sug erriefet ha« 
ben (d). ©inen anbern berühmten ©nomon gnbet man in bee 
IJJetromuä tfirdje ju Bologna, ©r warb vom -Dante 1575 
Ouf 675ug hoch eingerichtet, aber ©agmi lieg benfelben 1615 ju 
83* 5 ug er&d&en. ipabg ©(emenS XI. lieg »om 33 Iand)inu$ 
1701 in ber Äitche eine« J^loger« in SKom betj ©toclerianö 53 a» 
be einen hoppelten ©nomon machen. ©er eine gegen ©üben 
hafte 62* $ug, ber anbre gegen SRorben 75 Sug $of>e. 3n bet 
prächtigen 0 ufpittuÖ Kirche in 5 Xom mad)te 0 uHt) 1727 ein«» 
©nomon, melden üfftouuitt 1747 Derbefferte. ©ie fleinern 
©nomon« gnb nicht befchticben, man gebraucht ge in Dielen £an* 
belögäbten, bie Uhr barnach ju gedeti utjb in ©rmangelung ber« 
felben fleinere Sftittagölinten, bie mehr ober weniger ©enauigfeit 
geben, nadjbem ge eingeridK« finb. 

©egen ber adgemeinen Nachfrage über ba« rechte ©teden 
ber Uf>r, welche oft an une^elanget, mürbe e« fclpr tiüfelid) fenn, 
»nenn in jeber ©tabt in ben Äirdjen, 9 lathh«ufern ober QJörfen 
» foicge 

. (a) Plin. Hift. Nat. L. 36. C. ro. 

(b) Mem. Pari» 1757. 

(c) Ximenes Del vecchio e nuovo Gnomone Fiorentino 1757. 
e (d) de la Lande Aftron. $. suti Par, «771. 
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foldje ©nomons erttdjfet würben. 5Daratt man unterbeffen ja 
feinen eigenen Schuf eine einigermaßen ftdjere ©ittagölinie jie* 
hen fönne, wollen mir hier jiuo SOiet^dben anführen, welche biefe 
Arbeit fef>r (eid)t machen, ©efe^t rann »erlanget »on bera $un« 
cte A (Fig. 88) «ne tKiffflgölhiie in ber ©bene EFGH; fo 
«•richte man in Ä auf ber ©beneEFGH einen fenfrechfen ©tift 
ober ©fange AS/ unb aus A »erjetchne man mit J^albmeffern, 
bie grüflfer finb als ber ©iffagSfchatten »on AS bie ©irculbogett 
Bb, Cc, Dd/ u. f. f. (e). SDtan gebe nun »or Sttittagt 
Hebt, wenn bas ©nbe bes ©chattens ber©tonge AS ben Sogen 
Bb in B erreicht, unb bemerfe folches $uncf; eben bas t|ue 
man aud) nad; SQiittage, fo baß man bas correfponbirenbe ^unct 
b bemerfe; aisbann f^eilc man Bb in M in jwe») gleiche 
unb jiebe AM/ fo rnirb AM bieSÖUttagSlinie fepn. ©S ifl nicht 
notbmenbig, aber ber großem ©enauigfeit wegen bienlicb, mehr 
©irculbogen C c, Dd, u. f. *». ju jiefien unb auf gleiche Tlrt bie 
correfponbirenbe graute Q, c itfig[eid>en D, d ju bemerfen, 
welche in m, p, in gleiche $heile getheüet werben, ©enn man 
nun Am, Ap u. f. w. jiehef, fo erfahret man, ob alle biefe iu 
nien jufammenfallen, in welchem Soll, bie Verrichtung als ge* 
nau ausgeführt angefehen werben fann ; wenn foldjes aber nicht 
cinfrißt, fo muß man bas ©ittel »on biefen finien für bie !9?tf* 
tagslinie annehmen ober bie Verrichtung »on neuen anfiellen, 
JDtefe SDJcthobe iß um bie ©ommerfonnenwenbe am ju»erfa£ig* 
jlen, fowohl wegen ber Ungewißheit ber Strahlenbrechung in flei* 
nern Jjöh m m anbern 3ah r $i«tefi, als aud) wegen ber SJUttagS* 
correction, weld>e be» ben 9?ad)fgleid)en in ben fchwebifchen ©li* 
maten eine Unrid;tigfeit »on ^ ©rab in ber ÜHittagslinie »erurfa« 

, cfytrt 

(e) «ffiftm ber ©tift AS gegen bk QE6ene EFGH m'djt feufred>t fff, muß 
mau fine fiotbüme »on S Rieben, unb aus bem ‘Puncte, wo bie £otbliuit 
bie C^bene träft bie Sitcnl Bi>, Cc u. f. r>. Riehen, 
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dj<n fann. $ie ©rünbe biefer 9Rct§obe Tiegen in Den gfeiäjm 
unb correfponbirenben J^en bet ©onne t>or unb nocf> SHittnge. 
Denn wenn man SB, Sb; BA bA fo finb bie ®in- 
fel SBA, SbA bcn $i5$en ber ©onne gleich ba baö ©nbe bcd 
©Raffens auf bie 9>uncfe B unb b fofff. 

S)ie anbre 9)ict§obe berufjet auf bie 2iHwenbu«g bed $)o(« 
(Tcrnä jur ©rfntbung ber SWitfagdfinie. £>enu ob ec gleief) nid)t 
in bem $)ol ff Ibji lieget, fonbern ungefähr jioeett ©rabe bavoii 
obfif^ft, fo iji er bocf? jroepma^i im tage im Sfteribtan namlidj 


bm 

i^amtar über 

ben um 

öttbr 

• 

» » unter 

9 

9 9 

»8 • 

9 

14 » über 


9 9 

• S * 

- O 

» * unter 

3 

9 9 

17 * 

9 

a8 * unter 

9 

* *,9 

\6 * (f 

9 

ia$«br. unter 

e 

s r 

J S ■ 

9 

28 * 

9 

s 3 

1 4 * 

9 

i6 5 Dinrj * 

9 

4 s 

*3 ' 

9 

1 Tiprit » 

9 

9 9 

12 = 

9 

18 * 

9 

9 9 

ir 0 

9 

4 Wat) * 

9 

9 9 

10 » 

9 

19 » » 

9 

9 9 

9 * 

9 

16 .Juliua über 

t 

9 9 

17 . 

9 

31 > 

9 

9 9 

16 » 

9 

i62fugujl * 


e 

*5 * 

9 

2©epf. 

- 

9 9 

14 . 

9 

« 8 e * 

0 

9 t 

/• • 

13 * 

< 

9 

5 öctob. » 

9 

, . * 1 t 

12 s 

9 

21 * 

9 

9 9 

J I » 

9 

5 9 io». » 

9 

9 9 

IO * 


Sir a • ben 

»•.• . . h i . 

' Cf) 3« fdjn>ebifd>eu €(imaten »irb e$ nid>t mogtid) fenn, ben g>c(= 
gern bei) jeinera obctu S5«vd;a«nge 0urcbten,‘3Äeribiflri oom ;?3nn. bi« 16 
3ul. mit Mollen klugen yi febcn j .eben fo wenig fann crbeg \anm Biebern 
Surdjgauge »oni l)i 6 t>fii 2 o 3 Jö!.. gf|fi)f«.n>«b«n. 


Digitized by Google 


t 


316 / 9feunfe$ fTäpffet. 


ben 2e Slot). 

Aber 

ben 

9>ol um 

9 Ujjr 

. Tt » 

unter 

9 

9 w 

11 > 

• «iDfC. 

über 

9 

9 9 

'8 * 

• 9 9 

unter 

9 

• P 

20 » 

• 10 Dec. 

über 

9 

9 9 

ft,. 

7 v 

a 9 9 

unter 

9 

91 « « • 

a a 

19 . 


SBtnn man alfo um bie 3eit, ba her Slorbflern im Weribtan ijf,. 
jroeen gaben fenfrecht aufhänget, fo ein 55 eobad)ter fic bet;be 
jugleid) ben Sflorbflern bebrcfctt fie^rr, ober baß bie omicoleSbe« 
ne burd) bepbe iotßredjfe gaben burd) ben <Pol|levn gehet, fo ifl 
bie grabe Knie jroifäjen bepben (othredjten gäben bieüftirtagsüme. 
Sine folcbeSOlittagSlinie fann jum gemeinen ©ebrautb jiemlid) ge« 
nau fepn, benn wenn man bep 60 ©rab ^oißöße in ber red)ten 
Beit $ Minuten oerfehlen follfe, fo ijl ber grrthum ber SWiftagS« 
linie nicht gröffer als 20 ©rabfecunben ober iySeitfeeunben (g). 

iHJenn man auf bem gelbe ober einem anbern niebrigen Or* 
tt eine richtige SHittagslinie gezogen hat, fo ijl es (eicht »ermit» 
tefj! eine« Signals ober Stehens an anbern Oerfern, bie nicht 
weit babon liegen, nach berfelben bafelbflSSRittagslinien §u jte^en. 
Denn man richtet nur eine Stange lotrecht auf ber gejogenen 
SOlittagslinie auf unb paffet bie Seit ab, ba ber Schaffen auf bie« 
felbige fällt; in bem Kugenblicf, welcher burch ein Signal befant 
gemacht noirb, bemerfet man bie Scfe bes Sdjattens eines foth* 
rechten Sörpers, es fep ein genjlerpofl, ober eine mit gleiß auf* 
gerichtete Stange, ober einer "Ärf ©nomon, unb man fann (ich 
mit getingen 9lad)benfen in ben 58erfd)iebenheiten ßnben, rotl« 
che ungleiche Umjlänbe bep ber Ausübung fotbern. 

§. 70. 

fl) Unter ein« ( Po(& 6 i)t »on 70° ©rab werurfadjrn «f Minuten fitfy 
ifl Orr 3 vrthum rin SBinfti von 10 |» in brr 3 rit br« iSurcbgangO Ort 

ettnnbrn, »tun man bi» 3 »it *>r« *pol(tern« burd) b»n SRrribian nur 
2 >urd>gangts bes ‘Polftrrms burd> ttntn glridjrn ^tpler in ber Sagt brr 
ben SSttibian nm 3-I Sritminnten SBittagelmit. 
verfehlet. 3n ber ‘Peilet von 50 
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§. 7 o. 

$£öenn mir unß nun jur 3 )efrad)fung beß Jpimmelßgfo6en 
»enben, fo ergiebef ber erge Anblicf, bag biefetbigen Aufgaben, 
»eldje §. 68 uon bem (Erbgfoben erfläret roorben, aud) auf gleidje 
Art auf ben Jggmmelßgloben angeroanbt roerben fönnen. Sidmlid) 

1* SWan gäbet eine« Sternß Abn>eid)ung, roenn man i$n 
unter ben megingenen SJleribian führet. 3 . <fjr. Arctur fd)rinet 
ao'ynotbfidje Abmeidjung ju (>aben. Agronomifdje 53 eobad)* 
tungen unb 5 Xed)nungen geben biefelbe 30 0 21' 06 " für ben An» 
fang beß ^afcrß 1780. 

2. ©ie abget&edte Seite beß megingenen SStteribianß fcfnei* 
bet ben Aequator in bem ^uncte, ireldjer bie grabe Aufgeigung 
beß Sternß ig. 3 » Öen Arctur in 2iif©rabe; biefeibe ifl 
im Anfänge beß ^a^rß 1780 genau an“ 25' 05". Riebet? ig ju 
merfen, bag bie grabe Aufgeigungen unb Abmeierungen ber Ster# 
ne buref) bie ^ortrüefung ber 9>uncte ber STinc^rtjleic^en ueranbert 
werben, unb bag ge alfo auf bem ©{oben für eine genüge 3:aljr» 
ja^l gegodjen merben müffen. ©er J'upfergeeTer Ücfermann 
§at bie grabe Aufgeigungen unb Abroeid)ungen ber Jipgerne auf 
Öen griffen* ©loben für ben Anfang beß ^fa^rß 1780 gegocfien, 
bamif ge mit Q 3 orf^eil längere 3«‘t gebraucht merben fönnen; 
foldjeß ig feitbem aud) in 9>ariß »on QSaugonbt) gefä^en. 

3. ©enn, fo nne bep bem (Jrbgfoben ge geiget roorben, an 
ben megingenen $)?eri&ian in ber Abmeldung eineß Sternß ein 
©lepgift gehalten unb bann ber ©lobe um feine Ajre gebrefiet 
wirb, fo roirb ber parallel eineß folcfjen Sternß gejeid)net, ber 
fcurd) alle Sterne ge^et, bie mit bemfelben gleiche Abmeierung 
§a6en. So ge$et ber parallel »om Arcfur norblid) bet) bem ß 
beß SSÖibberß, -beffen norbfidje Abweidjung 19 0 43' 37" ig, ober 
füblid) bep bem £ber 3 roiflinge, melier eine norblidje Abmei* 
djung uon 3o° 52' 40" £at. 

9 tr 3 
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4. ©er mefjingene 9 )?eribian jeiget gletchfalö, wefdjeS bie 
Sterne ftnb, bie eben biefelbe grabe ftuffieigung hoben ober bie 
in ber graben Tluffteigung 180 0 unterfcbieben ftnb. 3* <£• bas'\ 
ber .Jungfrau (tat eine nur wenig größere grabe 2 lufjieigung als 
2(rctur, nämlich 211 0 48'i» TCber y im norblidjen ©repecfe, 

£at eine grabe 2luffieigung, bie 180° geringer ifi, nämlid)3i 0 o4' 

21". 2 Han wirb and) leidjt benfen, ba|§ bie Sterne,- welche et» 
nerle? grabe 2iuffieigung haben, unb beren grabe Tluffieigtmg 
180 0 unterfchieten ifi, auf einmal imSfleribian erfcheinen,wentt 
fie über bem Jporijont flehen, nur mit bem Unter jd)eibe, baf) bie 
erfiern an einer ©eite bes flehen unb bie lejtem an ber 
anbern. 

5. SÖ 3 enn bie ©ferne ungleiche flbmetdjung haben, fo ftnbet 
man ben l 2lbweid)ungsunterfd)eib auf bem Himmelsgloben, fo 
wie ben ®reitenunterfd)eib ber Derter auf bem €rbgfoben. 3-& 

©er 'Kbweid>ungSunterfd)eib jwifd)en bem "Xrctur unb SXeguluö 
ifi ungefähr 7°-f, aber nach bem ©ternoerjeichniffe 7 0 18' 47" 1 

6. ©en Unterfdjeib ber graben Tluffieigung jweer Sterne 
ju finben, »erfahret mau eben fo, als man benSHittagSunterfcheib 
jweer Derter auf bem ©rbgleben fud)t. 3 * Tfrctur §at auf 
©r. grabe 'üuffieigung auf bem Himmelsgloben, aber ’illbebarati 
65! ©r.j wenn man alfo bie lejtere non ber erfiern abjie^ef, fo 
ifi ber Unterfd)eib ber graben 'tfuffieigungen i45°tt, unb im 
Stertwerjeid)nijfe 145 0 35' 25". . 

7. ©er 'ilbfianb ber Sijrfierne »on einanber ifi unberän&er* 
lief) ttad) 'Anleitung bejfen, was §. 58. 59. gelehrt worben. @3 
wirb alfo befiänbig »ort^eil^aft fei)n, ifni ju fennen. Db nun 
felbiger gleich nicht genau auf bem ©loben befiimmt werben fann, 
fo ifi er gleichwohl befio merfwürbiger; benn wohleingeridf* 
tete ©loben, ge mögen fo alt fei;n als ge Wolkn, ftnb allezeit ben« 
felben ju finben brauchbar, ©er an ben:Hin)mel6globe«.befefiigf 

• ' r ' vn:/ * • « i 
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te gewäbnlidfe J£>obengunbranf wirb fiierju auf gleiche Uv t ge« 
Drangt, wie auf bem ©rbgloben ben ibflanb ber öftrer ju fttt. 
ben. 2Benn man 3* <£• ben 3bf?änb jtt'ifc^en ben Ttrcfuc unb 
ber feper, ben ffeßeffen ©fern ber Jparfe fud)t, fo legt man ben 
$of)fguabranfen ober bie btmne mcfjingene ©dfeibe mit iljrer ab* 
geteilten ©eite an ben Krcfur unb paffet ben 2(nfang$punct an 
ben ©fern, aisbann breffet man ben Öuabranfen bis biefef bige 
©eite über bie feper ge£et, fo jeiget ber£ö£enguabranf, baff ber 
^bßanb ungefähr 59^ ®r. ifh Sie trigonometrifdfe ‘ÄuSredf* 
nung gicbf biefen itbflanb 59 0 44' 46"*. SSBenn ber ftbflanb 
gröjfer als 90° ifi, fo fann ber Jpäfjenguabrant nidjt gebraust 
werben, fonbern man muj? fieb eine längere ©treibe fdjaffeti, beren 
©rabja^l juretcbitd) groß ifi, aber fo bafj bie ©rabe ben ©raben 
ber' groffen (E ircul glcid> finb. 

2öir muffen j)ier nodj ber fdjeinbaren QSeränberungen ber 
©ferne wegen ber Ü?orrücfung ber SWacbtgieidjen, ©djwanfung 
ber €rbope unb Abirrung bes fid)ts erwähnen. iCon biefen finb 
bie ‘2'Bürfuugen ber jroo feiern alle jeit fo geringe, baf? fie auf ben 
gewöfjnlidjen ©loben nid)t gefugt ober bemerfet werben fännen ; 
aber bie folgen ber QJorrücfung berffiadjtgleidjen muffen für eine 
groffere fange t>on S'o&ren a«ju bebeutenb werben, unb fönnen 
aifo nidjt auffer H d)f gelaffen werben. ©leid)wo§l fann man 
biefeibe auf einen Jj>immelSgloben ntd)f außmacijen, e£e wir er* 
fläret ffaben, wie bie fangen unb Breiten ber l;immlifd)en @är s 
per auf bem ©loben ausgefunben werben muffen, 5Benn ber 
4>«wme(ßglobe auf bie 93ol§ef)e »on 66° 32', wie §. 68. bereits 
gelehrt worben, geffeflt ift, unb bie (Eoluren ber ©onneuwenbe 
unter ben mefjingenen Sfteribian, aber ber Tlnfangßpunct bes 
Söibbers in öflen lieget, fo wirb bie Sccliptif mit bem Jportgout 
jjufammen faßen. "Älsbann befefiiget man ben ^beguabranten 
grabe in bem 9>ol ber <£ccliptif, ber nun aucf) bas 3enitb bes 
• .„'t ;j . s ' Jpori* 
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Jporijonfß iff, toermittelff eineßJpafen, ber mifSleiff in bem 06er# 
(len ©nbe beß üuabranten angebracht iff, unb auf ben meffinge» 
nen SHeribian paffet, fo wirb baß anbre €nbe beß üuabranten in 
ben ©ircul ber (Ecclipttf treffen. Daher 

8. wenn bie eingekeilte ©eite beß £6(jen<}uübr<mfen burdj 
einen ©fern geleget wirb, fo wirb man auf benfelben bie Greife 
beß ©ternß fehen. 3* <£• ©enn ber .grihenquabrant oufbem 
Arctur geleget wirb, fo finbet man beffen ©reite auf bem ©lobe« 
beinahe 31 0 , meldje in bem ©ternperjeichniffe 30 0 54' 31" iff. 

9. ÜJiit eben ber SDlü^e ereilt man auch bie fange beß 
©ternß, wenn man nadjffehef, wo ber Jpöhequabranf ben ©ircal 
ber ©ccliptif fchneibet. 3 . <£• für ben Arctur iff bie fange 201° | 
auf oberwahnten ©loben, welche in bem ©ternberjeichnifle für 
ben Anfang beß 3af>rß 1780 iff 201° 09' 55". 

10. SSJian flehet auch ebenfalß, wenn einige ©ferne in ber 
4>albfugel, welche nun über bie ©ccliptif iff, einerlei fange ha* 
ben. 3 * <£• ber ^ßheguabrant, ber auf ben Arctur geffellt iff, 
gehet auch burch baß ß beß ©ootß, boher h«f biefer ©fern mit 
bem Arctur einerlei fange. 3 n bem ©ternperje idjniffe iff biß 
fange für bieß ß 201 0 08' 

11. ©enn man an ein 9>uncf beßJpüh f< l u flbranfen ein©lep« 
ffift hält, unb ohne ben ©loben in ©ewegung §u fefen ben üua» 
branten mit bem ©lepffift um ben 9>ol ber ©ccliptif beweget, ff 
befdjreibet man einen ©reitencircuf, unb man ffnbef, welch* 
©ferne einerlei? ©reite haben. 3- <£• ©enn in ber Greife beß 
Arcturß ein ©reitencircul gezeichnet wirb, fo finbet man, baff 
baß ß im ipegafuß ein wenig norblicher iff, feine norblicfff ©reit« 
iff 31 0 08' 12" im ©tern»erjeid)niffe. 

13. Die Unterfd)eibe ber ©reiten muffen hier auf gleiche Kd 
auf bem JjilöhfquabratHen gefud)t werben, alß bie Unterfcheibe ber 
Abweichungen auf bem meffingenen ©eribian, nur mit bem Un» 

terffhei’ 
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terfdjeibe, ba§ h ier ber ©lobe um feine 2fre gebre{jet warb, bort 
ober ber bewegliche üuabrant um feine Heine 2 fjre gebre^et wirb. 
SOtan fuchet hier gleid>fals bie Unterfdjeibe ber fangen auf ber ©c» 
diptif, wie oben bie Unterfdjeibe ber graben ‘Huffleigungen ober 
ber SHiffage ber Oerfer auf bem "Heguator §, 68. ©o finbet man 
ben ©reitenunferfdKtb jwifdjen bem ’Mrcfur unb ber feper 30°^, 
welcher nach bem ©ternoerjeidjnijfe 50° 50' 19" ifh Der fän« 
flenunferfcheib jwifchen benfelben ifl auf bem ©loben ungefähr 8i° 
unb im ©ternoerjeichnifTe 8i° 03' 51". 

Damit man bie ©reitenunterfcheibe bejto feister erhalten 
fänne, fo finb auf affen ©loben burch jeben fünften ober wenig* 
ffens jehnten ©rab ©reitenfreife gejeichnef, unb aus eben ber 
Urfache gehen burcf) bie 9>ole ber ©cdiptif unb jeben fünften ©rab 
tiefer Greife groffe greife, welche bie ©reitenfreife fenfrecht 
fchneiben, unb bie Oberfläche ber ©loben in Stauten abtheilen 
$. 54. SSÖenn nämlich ein ©fern in einer folchen Staute gejeich» 
«et ifl, unb man miffet feinen ?lbftanb »on bem näcfaften ©reifen* 
freife, fo erhält man feine ©reife. 3* ©• Sfrctur ift gegen einen 
©rab über ben ©reitenfreis ber burdj ben 3oflen ©rab norblich 
von ber ©ccliptif gehet, alfo ijl feine norblidje ©reite fajl 31% 
Die fangen finbet man auf gleiche 2 (rt: j. ©. man flehet, bafj 
“ilrctur mehr als ben fünften $h f M ber ©reife ber Staute, baö ifl, 
einen ©rab äfllid) oon bem fängenfreife ift, ber burch ben 2ioten 
©rab gehet. Diefe ©ircul bienen auch baju, bie Unterfcheibe 
ber ©reite unb fange ju finben, welches man aus bem »orherge* 
ffenben leidu begreifen fann. ©ben fo wenig gebraucht es einet 
»eitern ©rffärung ju lehren, wie man bie Abweichungen unb graben 
Auflegungen für jebe jroeen ©ferne burch bie gezeichnete $aral» 
feie bes AeguaforS unb burch bie Abweichungsfreife, welche burch 
bie $Me unb jeben fünften ©rab bes AeguatorS gehen, ausred)* 
tten fann (§. 54), eben .fo wie. bie fangen unb ©reiten ber 
", tPelcbefcbr. II. ©bell. ©s Oerter 
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öerfer auf bem ©rbgloben burdj folche Arten Greife, bi« herauf 
gejeidjnet ftnb, erhalten »«eben §. n. 

SRun wollen wir ju bemjenigen, was oben »on bem S*rf» 
rüden ber SfinrfjfQleidjen in langer Seit »on ^o^ren gefagt wer* 
ben, jurüeffe^ren. 3n einer 3eit »on 3000 Saften werben 
nämltd) bie längen ber ©ferne um 37 0 56' 40" »eränbert ober 
Uergräjfert werben. §. 59. SDlan Pann alfo auf bem ©lobe« 
nicht ft^en, wie i£re läge »or aooo Sauren gewefen ifh 3t*e 
Abweichungen unb grabe Auflegungen (Tnb bamal« ganj ungleich 
gewefen. SEBenn aber ber ©lobe, wie eben grjeiget werben, ge* 
pellt ifi, bie längen unb ©reiten ber ©ferne ju ftnben, wem» 
man j. ©. bie ©reite Arcfur« ungefähr 31° gefunben f>af, unb 
man fd)iebef ben $6hequabranten 27° juruef, fo wirb ber 
^Jo^equabrant ungefähr auf 173^ ®r. flehen, welche« bamal« bie 
länge Arcturö gewefen ijl; mit eben ber je|igen ©reife finbet 
man alfo feinen »or 2000 ^a^r i^m jufommenben paf . QBentj 

man alfo biefen pa$ bemerfet, fo wirb man au« ber Abweidjung 
unb graben Auffhigung beffelben aud) erPennen, wie Arcfur »or 
föleber Seif gegen ben Acquafor unb bie (Eoluren ber 3 fl«d)fglei{|e 
gelegen habe. SWan finbet baburd), ba fj feine Abweichung un* 
gefä^r 31 0 gewefen unb feine grabe Auffietgung 188 °-y. 3 Durd) 

eine genauere IXetbnung, wobei) aud) bie ©eränberungen in ber 
Sieigtmg ber lEccliptiP in ©etrodjtung gezogen worben, f>abe ic& 
fotd>e Abweichung 30° 42' 48"-s unb bie grabe Aufjieigung UÄ* 

24' 32" gefunben, welche« weit »on bem abgehef, was wir oben j 
für ben Arcfur auf ba« ^a^r 1780 angegeben unb gefunben habettj 
«ber auch jugfeich jeiget, wie fid) bie läge ber ©lerne gegen ben 1 
Aequator unb bie Qoluren »errüefef. 

©0 wie man mm auf bem ©loben ben örf be« Arcfur« »or 
2000 3 a(>re gefunben §af, auf gleite Art Pann man ben Ort bet 
panefen heftimmen, wenn tyre länge unb ©reite gegebtn ifl, 

*. uub 1 
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unb barauß ihre Abweichungen unb grabe Auffleigungen, wie 
eben gejeiget worben. S9?an fielet hieraus, waß bet .§»immeiß« 
globe oor einen 3^u|en haben fann, in Abbilbung ber rechte» ©e« 
fTafe beß ^immelß. SSBir würben oucb bie SJÖürfung ber 93aral* 
Cajren unb 0tra£fenbredjungen beftimmen unb ben wahren Ort 
ber Jpimmelßcörper in ben fcheinbaren »eranbern fönnen, wenn 
bie ©ioben t>on nod) gräffern ©urchmeffern »erfertiget würben, 
fo bog bie SJlinuten unb ihre ^eüe »on groffen ©irculn merfbot 
»ürben ; aber ba man feiten ©toben gebrauchet, beren ©urch* 
meffer gröffer als jinb, unb ba bie fParaUcyen unb ©trafi* 
(enbredjungen befonberß in groffen Jpd^en fleht (inb, fo bienet eß 
fajt ju nid)fß, (ich bamit bep bem ©ebraud) ber ©loben ju 6efaf« 
fen. Ungelegener wirb eß, ju betrachten, wie bie täglichen SSe« 
»egungen oermittelfl ber ©toben erläutert unb angewanbt werben 
ftnnen, woju unß nun unfre Abhatiblung führet. 

§• 7 *. 

€ß fep ber ©tobe atfo für einen gegebenen Jporijont gefleflet, 
ober auf eine gewiffe ^ol^ohe (§. 68. SW. 3-) > fo müffen wir un« 
lerfuchen, wie berfeibe olle SHerfwürbigfeiten jeigeu fann, welche 
Don ber fage ber htmmlifdjen Sphäre unb ihrer fdjeinboren Um* 
brehung entgehen. 

i. ©lüffen wir bemerfen, bag alle ©ferne burdj baß 3enifh 
gehen, beren Abweichung ber SSreite beß örtß gleich ifl, für weü 
then ber ©lobe gefiellt ifl. 3* wenn ber ©lobe für bie SSreite 
toon Upfal gefiellt ifl, fo flehet man bep be (feu Umbrehutig um bie 
Ajre, bog boö y in ber (jogiopeo, t unb 5 im ©rachen, fubiidj 
nahe am 3enith vorbei) gehen, unb bog baß a im ©epfjeuß unter 
ben gröffern ©fernen gegen ülorben bem Upfolfdjen 3enlth am 
»ächflen fomme (a). „ ' . 

©ß a 2 .®enn 

C») 3 m 3 «be » 78 o i(t bie Abweichung beß y in ber Coffope« j?° ji' 
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3 . 2Benn bi« obere ©bene beö ©tattoö ben $orijonf fcorflel* 
Ut, fo werben bie ©terne tticbc untergeben, welche bep b«r gan» 
l«n Umbreffung beö ©loben über ben Jpörijone bleiben, boö iff, 
olle ©ferne beren Tlbmeidjung gröffer ifi, olö baö ©omplement 
ber 23reite ober ber $öinf«l beö 'Heguaforö mit bem Jporijonf, 
welcher bie $6§e beö flequatorö genannt roirb. 2llfo werben in 
Upfala olle ©ferne beren Abweichung gröffer ifi, als 30 ° °8' 3°" 
nie unter ben Jporijont fommen, baö e beö Hercules ifl unter ben 
gröffern ©fernen Derjenige, roeldjer bem Jporijonf am nadjflen 
&mmt (b). 

3. 33 <p bem norblidjen $ol ift einer fleiner mefjingener Sir* 
fei auf ben ©loben befejligef, ber in 24 ober jwepmahl 12 gleiche , 
Steile eingebettet ifl. ©irfer ©ircul fceiffet ber @tunt>encircul 
vnb feine Steile, ^Uinbeit; (c) auf ben gröffern ©loben finb 
bie ©tunben nod) in halbe unb QStorf^eil ‘Iheile abgeleitet. ©er 
mefjingene 9 }leribian fdjneibet biefen ©ircul unb bie ©urdjfdjnitts* 
punefe finb an bepben ©eiten beö Q 3 olö mit 12 bejeidjnejt« 23 on 
ba an werben bie übrigen ©tunben nach $ 23 efien 1, 2, 3 u. f. m. 
gejafjlet. Tin ber 'Hjre beö ©loben ift ein Srifler befefiigef, ber 
roährenb ber Umbrehung beö ©loben über alle ©tunben lauft, unb 
anjeiget, wie bie ©tunben bep ber täglichen Bewegung oerfirei* 
d)en. SSBenn ein ©tern über ben $)ol ober gegen ©üben unter 
bem mefjingenen SJieribian gefWlf, ber 3«ig«r Jiigleich auf rrnc^ 
©üben gefe|t iff, unb ber ©lobe wirb nad) 2öe(ien nad) ber 
fung ber tägfid)en ^Bewegung umgebrehef, biö ber ©fern gegen 
♦ bie ©bene beö ^orijonts fommt, fo wirb ber3fi<}er an^eigen, wie 

1 ' ‘ f ' viel 

1 5"; M 1 im 25 r «d>?n 59 ° 44 ' 33 "; (c) 3 >,> Wmeicbungöcircul, web 

bf« S-, S9°c9'i7" j teö ös, depfteuö <f)e biefen ©tunbcncircul in feine 34 
«i°39'30“. Steile teilen, befommen eiucf) ben 

(bj 3 n felbfgem 3 %e ifl bie?l&« - 3 W)meti ber ©tunbcncircul. SkrgL 
»eidnina beö * J&emdfS 3* 0 u' 53 ‘ . ~ 

4S"a. 
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»lei ©tunben »erzreichen »on ber 3 eif an, bä ber <£fern im SDte« 
ribian war, bis er am #origont Untergeber, welche« brr f>albt 
itagcircul be« ©fern« genannt wirb, tnbem ber ©fern eben fo 
»iel 3 fit anwenben muffen, »on feinem 'Hufgange bis gutn 
QHeribian ju fommen. 3 * wenn ber ©lobe für bie ©rette 
»on Upfal gefWIf ijt, unb 2 irctur »»irb unter bem mefjingenetf 
SDleribian gegen ©üben unb ber 3 dger nod) berfeiben SKichtung 
auf i 3 gefegt, wenn bann ber ©iobe umgebre^et t»irb, bi« 
Tirefur nad) ben Jporigout ^inabfommt, unb alöbann fülle gc(>af» 
ten t»irb, fo n>irb ber 3 eiger auf 8 t < 2 funben flehen, rocldjeß 139 
©rab für ben falben unb 260 ©r. für ben gangen Sogcircul be* 
2(rctur« macht (d). IDa^er bleiben nur 100 ©r. für ben gangen 
ober 50 ©r. für ben falben 5 ftad)fcircul 'Hrcturö übrig ober3f 
©tunben. £)a« Will fo »iel fagen, 'Ärefur iff bei; einer Umbre» 
$ung ber ^immlifdjen ©p^ä«, ober in einem ©terntage 17* 
©tunben über ben Jjiorigont »on Upfal unb 6f ©tunben unter ben* 
feiben. 2tuf gleid)e 2lrt finbet man bie Seit für einen jebet» 
©fern, welche er über unb unter ben Jporijonf in ber freite »on 
Upfal jubringef, unb es erhellet auch gleid), bag bie ©ferne, wcU 
dje gleidje ?(bt»eid)ung haben, auch gleid) lange über ben Jportj 
jont fepn unb folglich auch gleid) lange unter bemfelben gubtingen 
werben. S 92 an fann eben biefe Unterfud)ung für febcn beliebigen 
JF>origonf anfiellen. £öir merfen nur noch an, bog für gween 
Derter, welche gleich gtoffe ©rette in ungleichen £albfugcln ha? 
ben, ber eine nämlich in ber norblidjcn ber anbrr in ber fübliche n, 
bie lagcircul mit ben SRadjrrirculn unimedjfeln. ©0 ifUn'sg 0 ! 
5*' 30" füblidfer ©reite ber ?agcifeui 'Ärcfurö 100 unb bage» 
gen fein Siachtcircui 260°. SSöenn ber Unterfdjeib ber ©reife« 

©6 3 fold>et 

(d) 3« t« Sbretfe »en ttpffti ftnbft ttimi für ten Tfrctür, trenn feine 216 * 
mtdjtmg io°;22*, *7" iftroitfU 1780 gefüllten rcirb, ten halben ?«grircul 
»29 0 47' na&trigonommiföev SJicbnuug. 2Ufo 18 Ärcwr 13 ©r. i»' *6" 
Übst ten $ori|oiu. \ 
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folget jöerfer i8o° iff, fo Riffen blc 93 eroof)ner ©egenfuffer, uni 
fca wirb es gefächen, bafj bie ©terne für bie ©egenfuffer aufgc» 
§en, wenn fie für bcn J£>orijont bes gegebenen Orts aufgehen. 

4. ©s ifi fe(;r mctfnnirbig, bie 3f't ju roiffen, roetdje ein 
©fern über unb unfer bem Jporijont eines Orts jubringet; aber 
ttod) merfmürbiger ift es, folcfyeö von bet ©onne ju iriffen, te< 
fonberö für ben längjten $ag. ©a nun in ber norblid)tn Jpalb« 
fugel ber längfletag einfäöt, wenn bie ©onne in ben Ärebs triff, 
fo mujj mein ben 90° ber ©ccliptif unter ben SDleribinn fieiien, 
wenn ber Ort in ber norbii^en #albfugel liegt, unb nadlet f« 

' ju “üBerfe gehen, wie eben gefagt .worben ; fo wirb man bie 
50^1 ber ©tunben für ben längften Sag ftnben, unb folglich ia< 
©tima barin ber Ort liegt. ©0 erhalt man für ben läng|ien$og 
In Upfal na^e an 18s ©tunben, ober nad) ber genaueren Rech- 
nung 18 ©funben 27Ü)Un. 4|@ec. wenn bie ©d)lefe ber^cclipcif 
33° 28' ifi/ al|b Hegt Upfal im i3ten ©lima, aber näher an bem 
i4fen als i2ten. "Huf felbige "Krf finbet man bie ‘Jageelange, 
wenn bie ©onne in einem anbern ^unefe ber ©ccliptif iß. 3-& 
wenn bie ©onne in ben ©tier, ober bie Jungfrau triff, ifl bie 
fange bes ©>ge$ in Upfal 14^ ©tunben; wenn fie aber im An- 
fänge ber 3«iöinge ober bes foroen ifi, h at Upfal 17, ©funben 
?ag (e). ©ngegen ifi bie ©tgeslänge in Upfal 9^ ©tunben, 
wenn bie ©onne in ben ©corpion ober bie Sifdje tritt, unb nur 
6J ©funben, wenn fie in bem©d)ühen unbSBaffermann fommt. 

9 Ran fann aud) bie norhergehenben Aufgaben 6er> btm 
©lohen umfehren. 

5. SBenn ein ©fern burdf bas 3 e«ifh eines Orte gehet unb 
feine Tlhweidjung i|i hefannt, fo finbet man bie Söreite bes Dr«. 

3.& 

(e) SBenn 6ie ©djiefe ber (Sccllptif ;u tj° ;8' angenommen wirb, fe # 
In Upfal bie Sagrtlinge M@t. wenn bie ©onne in ben Stift 

ober bi« Jungfrau tritt ; aber bep bem ©n tritt bet ©onne in bie 3»ißin9* 
unb brnWweu ift bie IJageslänge 17 ©t, 14'01'V 
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3 . ©. wenn Arctur naht an bas 3 tnith eine* örts »orbep gehen 
foll, fo mufj feie Brette beffelben ungefähr ao° j- norblid) »om Ae* 
quator ober genauer 20° 22' 57" fepn weicht 8 fich aus ber ©er« 
gleichung mit bem ©rbgloben für bie ^nfuin J^ifpaniola, ©ub<t, 
für SOiejrico in America unb Sonquin in ^nbien paffet. 

6. 2 Benn man bie Greife bes Orts fud)t, an welchem ei» 
©fern nicht unter ben J^orijont gehet, fonbern ihn nur berühren 
funn, fo muf? man baS ©omplement ber Abweichung bes ©tern* 
nehmen, unb auf ber ©rbfugcl bie öerter fudjen, welche eine fo 
groffe ©reite haben. ©0 fann Arctur nicht untergehen, fonbern 
mufj nur ben Jfborijonf ber öerter berühren, bie 69° 37' 03"©rei« 
te haben, welches in fapplanb bep Siafjau ©unb bie 69° 55' 
©reite, unb in ben norMid>flen feilen von SRorrocgen, als ju 
SfBarbfjuS, fiat hat, beffen ©reife nad; Pater £ellö ©cobach» 
tungen 70° 22' 35" ifi. 2Clle jOerfer, bie fine gräffere ©reite 
haben, als 69° 37' 03', behalten ben Arctur befidnbig über bent 
J^orijont. 

7. ©Benn bie Abweichung eines ©terns gegeben ifi, unb 
es wirb Perlanget bie Pol^h* }u ftnben, wenn ber halbe Sagcir* 
Cid jugleid) befannt iff, fo nmfj man guerfi ben ©tern unter be» 
SOieribian fehen unb ben 3tigtr bes ©runbencirculs auf Kfietlen, 
wie SRum. 3. biefes §.} aisbann mufj man ben ©loben umbrehe», 
fo bah ber Beiger bes ©tunbencircufs auf bie hal&e iänge beö 
üjagcirculs in 3eit Pehe, mb ben ©loben in biefer läge fefi fyaU 
fen; enblich »erfuchet man ben ©loben für »erfdiiebene ©reiten 
)u fieflen bis ber ©tern gegen bie obere ©bene bes ©fatios ober 
•es JjjlorijontS paffet. 3 - wem ArcfurS halber ^agScircuf 
129 0 47' ifi, fo muf? bie Pulhofjf 594 ©rnb ober genauer 59 0 51' 
30" ppn. ©ben fo ftnbet man bie Abweichung bes ©terns, wenn 
J>ie Polh^he «nb ber Sogcircul gegeben ifi. Siämlid) man Pellet 
ben Beider auf u, wie vorher, fiehet nach/ weicht Sterne unter 

bei» 
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bem SReribian flehen, unb brehef ben ©(oben um, Bis ber 3 «» 
ger bie länge beö halben tagcirculs in©tunben bes f(einen©tm». 
bencirculs bemerfet; enOlid) hält man bann ben ©loben fefrimb 
fud)ef nach, welcher von Den ©fernen, bie Im Stöeribian flanben, 
alö Der Seiger auf ia flanb, nun im £ori$ont flehet. 3 -£ 
«nenn bie ^olf^e 59° 5 1 ' 3*" W/ unb *>ec halbe tngcircul 129 0 
47 t f f 0 wirb Arctur im 4 ?ori$ont flehen, ober bie Abweisung 
beö ©ternS wirb 20 0 } fepn ober genauer 20° 22' 57" 

8. Sffienn ber längfle tag eines Orts gegeben ifl, fo ifl f« 
Ceic^f bejfen «reite gu finben. S)enn bie Abweichung ber Sem 
ne an bem längften tage ifl 23 0 28' unb bie halbe ‘togeelänge 
giebt ben falben tagcircul ber ©onne ober eines ©ternS, bejfen 
Abweichung 23 0 28' ifl. 3 - ©• »*nn ber längfle tag 186t. 27 
?Ö 7 in. 4^ @. ifl, unb olfo bfr h albf S^i«^ ® onn ' l #° 
01", fo ifl bie «reite beS Örts 594 ©r. ober genauer 59° 5 »' 3 °"* 
©enn bie fcalbe togeSlänge für einen Ort nebfl ber Abweisung 
ber ©onne gegeben ifl, ftubet man auf gleiche Art bie «reite be« 
Drts. ? 3. ©. wenn bie. halbe tageslänge 7 ©t. 21 SRin. 56 6«. 
unb bie Abweichung ber ©onne ju n° 29' 05" -gegeben ifl, fo if 
feie $olhehe txx Upfalfchen gleid). 

v ' Auf fold)e Art fann man ben ©loben jur mechanifcben auf» 
fßfung aller Aufgaben gebrauchen, welche ln ber fpfjärifdjen tri» 
gonometrte vörfommen fßnneu, welches in folgenben Paragraph 
noch mehr au tage geleget werben foll. 1 

t . •• . • • :c •*:« ’ • ‘ 

Y »• -v iv. §' 'if. •*: l 

3 m borf>ergel)fnben (Enpiteliflber Salenber ober bie B^ 
Vech'iung erfläret werben, liefen Ualenber finbet man auf bet» 
jjorijont pes ©loben gejeidjnef, bie SRonathe in ihrer Drbnunj, 
ieber mit feinen tagen unb allen unbewegten heften. Auf» 
bem ftnt> viele tage angemetff, welche für bie ©ef^äfte brt.M* 
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beß nad) ben üerfdjtebenen 3 a£>rßgeiten ober für befonbere Jgtauß» 
Raffungen nterfwürbig ftnb. Dfäntlid) 

ben 13 Ganut, welker ber 2offe ^ultag fceiffef 

* 12 SSflärg. ©regoriuß. 

» 14 Äprit. Tiburtius. 

» 25 * ©tareuß. 

* 18 SDlap. €ricf>, ober Äonig €rid) beß .^eiligen tag. 

* 12 ^)un. €fd)i(I wn '-Öifdj. (Jfdjill. 

/ , » 29^uf. ölauß. 

; » 10 'Äug. faurentiuß. 

. » io Slow ©Jai tin hübet, 

c... * 13 $>ec. fucid. 

S« beffo grofferer t)eutlid)feif biefeß Salenberß auf bent J^origcttf 
iff inroenbig ein gircul ge gogen unb in feine ©rabe abgeleitet, 
weldje nad) bepben Seifen non o bis 360 ©rab gejätet werben. 
3 Danäd)|i lieget ein breiter Dring, ber an benben ©rängen mif 
©irculn eingefaßt iff, bie in ©rabe abgeleitet ftnb. SDiefer 
Dring iff in groolf 3 e«d)en ber ©ccliptif abgeleitet, beren 9 ?a^* 
men haben gefe|t ftnb, unb bie ©irculbogett an bepben ©eiten ei» 
neß jeben 3«id)en ftnb in 30° geleitet. Äuf fotdje Ärt ffnbft 
man ofjne SDtü^e bie ©rabe eitteß jeben 3eid)enß, unb gugfeid) 
bie fangen ber ©rabe auf bern innerffen ßircul burd) bie 3a$^ 
luetcbe nad) ber örbnung ber 3f«d>en fortge^et. Äußwärtß iff 
in einem hoppelten Dringe ber (Ealenber fetbfi gegebner, wovon 
ber innere unb fdjmdfere ben alten Stil unb ber duffere unb brei» 
,te ben neuen geiget. 23 epbe ftnb burd) einen (Eircul unterfd)ieben 
ber in 1461 tfjeile abgeleitet iff, wovon 4 't^eile eitlen tag gcl» 
«n unb alle gufammen 365’ tage. $ür ben alten Stil gältet 
man bie tage innerhalb, unb für ben neuen auffer^alb biefe$ 
tEirculß. ®ie DJtonatfje beß alten ©tilß fielen innerhalb ber 
taggten, beß neuen auffer^alb berfelben, unb enthalten bie 
' _ UMtbcfdjt:. II. rU>eü. tt 2 Ra(>* 
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SHa^men ber ^efte, wie »or^er befchrieben worben. QSergl. §. 67. 
©ie Sag}al;(en bepber ©tile fmb um «Sage unterfd)ieben; bt’r 
9. 2ttärj alten ©t. entfprid)t bem 20 OJiärj neuen ©t. unb bepbe 
flehen gegen ben Anfang beö ‘JBibberS auf ber (£ccliptif. ©ie 
©iert^eil Sage fielen gegen bie ©rabe ber fange ber ©onne über, 
nad) i|rer fd)rinbaren Bewegung am Jpimmel für jebeti ©iertheil 
Sag im 3 <»hre. ©er leite “Sag, welcher auf bas €nbe beö Sei* 
d)euö ber Sifdje fällt, h at fünf t^eile ; wenn alfo ber 2ofie SKärj 
Pom Anfang beö SBibberö in einem Schaltjahre gejätet wirb, 
fo mufj mau baö folgenbe^h* einen Q 3 iert^eil Sag jurücf nehmen, 
wenn man bie fangen ber ©onne auf felbige Sage, wie im©djalt s 
Jahre ftnben will, unb fo immer fort alle 3a&re bis ber ©cfjalt« 
tag fommt, ba bie 3fl&l wieber in i§r erfies ©efd)icf fommt. 

1. OSermittelfl biefeö ©alenberö finb alfo bie füngett ber 
©onne für alle Sage eineö jeben »orgejeidjnet, benn man 
fuc^e nur ben ©rab ber ©ccliptif, ber grabe gegen ben Sag fie- 
let, für welchen man bie ©onnenlänge »erlanget. SOlit bet 
auf biefe 2 Crt gefunbenen ©onnenlänge für einen gewiffen Sag 
ftidjt man auf bem ©loben ben Ort ber ©onne in ber (Eccliptif 
unb finbet nad) §. 70. bie 7 tbweid)ung unb grabe Kufjleigung bet 
©onne unb nad) §. 71. bie Sageölänge für eine gegebene ©reite. 
3* ben 19 'Jfpril ijl bie ©onnenlänge go°, baburd) finbet man 
i^re Wmeidjung n£@r. ober genauer n° 29' 05" unb bie grabe 
Buftfeigung 27A ©rab ober 27 0 54' 13". 5 Senn nun bie Sa* 
geöfänge für Upfal auf ben igten Slpril »erlanget wirb, fo finbet 
man biefe fange 14I ©funben ober genauer 14 ©t. 43' 51"*. 
28 enn ber Ort ber ©onne unb bie Sageölänge gegeben ifi ju 14 
©t. 43' 51"*; fo finbet man nach §• 7** 9 iuro. 7* bie ©reife beö 
Orfö 59 0 51'i. 

3. 9 Rad)bem man nad) bem Salenber ben Ort ber ©onne 
für einen gewifle« Sag ju finben, gelernt hat, ifi es leicht, bie 
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tage bet ganzen F>imm(ifd)en ©p£are für jeben Ort ju jeher Ce* 
liebigen tagesßunbe ju ßnben. SHämticf) man ßdlet Öen ©(•* 
Cen auf bie gegebene Greife, ruefet ben Ort ber «Sonne unter ben 
meßingenen 2)?eribian, inbem bie ©onne ju Sttittage im SMeri* 
bian flehet, unb brefjef ben ©tunbenjeiger auf ra gegen bie ©on* 
ne, fo ift flar, baß bie fage ber £imme(sfpfjdre ju Mittage ber 
läge bes ©ioben gleich fetjn muffe, unb baß bie fidjtbare Jpalbfu- 
gei einerlei) fe») mit berjenigen, roeld)e über bem '^orijonf lieget, 
QBenn man nun ben ©loben fo brefcet, baß ber 3 « 0 fc auf eine 
anbre ©funbe ßefcef, enfroeber auf eine ©?ormiffagsßunbe ößfidj 
»om meßingenen Sütteribian, ober auf eine 9 iad)miffagsßunbe 
roeßlid) »on bemfelben, fo roirb ber ©lobe fo, rote bie £imm(ifd)e 
©p^are, geßellt fepn unb bie ßd)tbare Jjbalbfugei über ben Jjiori* 
jonf für folcije ©tunbe barfiellen. 

.3. ©in anbrer 9 tu|e biefes ©afenbers beße^et barin, baß 
man baburd) ßnben fann, roann ein gegebener ©tem an einem 
geroiffen tage bes im SSJieribian ßefcen roirb. SDtan nimmt 
für benfelbett tag bie länge ber ©onne aus bem ©alenber, ßellef 
i(jren Ort in ber ©ccliptif unter ben meßingenen Stteribian unb 
ben Seiger auf ia, rote »or§er. ©ann brefjet man ben ©loben 
"tim, bis ber ©fern unter ben meßingenen SSReribian fommt, unb 
ber 3 eig« roirb bie tagesjeif roeifen, ba ber ©fern im Söieribiatt 
flehet. SSflan fann biefe Ädnntniß nod) ju »ielen anbern flbßdj* 
ten gebrauchen, als 

4. SSBenn bie idnge ber ©onne gegeben iß, fann man aus 
bem ©olenber fef>en, roas man für einen tag im 3aC r Cat. 

5. SBenn bie fage bes ©loben gegeben iß, nebß bem tage 

fb ßnbef man (eid)f, roie»ielbie©locfefepnmuß;unb 
wenn nebß ber fege bes ©loben bie 3«t ber ttfjr befannt iß, fo 
ftnbet man ben Ort ber ©onne in berScdiptif unb »ermittdß bes 
©alenbers ben tag bes rs, 3m erßen gali rietet man für 

tf a * ben 
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ben gegebenen lag ben ©loben auf iaU^r, wie »orfjer; bann 
brefiet man i£n in bie gegebene fuge, fo jeiget ber ©eifer, rote 
viel bie Uf)r iji. lejtern $all giebf inan bem ©loben bie ge* 
gebene tage unb rid>tet ben Seiger auf bie gegebene Seit, barauf 
tretet man ben ©loben bis ber Seiger auf 12 gegen ©üben fieser, 
fb wirb bas $unct ber ©ccliptif unter bem SSWetibiau ber Ort 
ber ©onne fepn, unb aus bejfen fange ftnbef man im (Eolenber 
ben lag im 3nfcr. 

6. ©enn man für einen gewiffen lag ben Ort ber ©onne 
im (Ealenber nimmt unb auf bem Himmelsgloben i$re Abweichung 
fucht, unb man jlellet ben ©rbgloben auf eine ^ol^Ö^e, welche ber 
Abweichung gleid) iji, fo ftnbet man nicht allein, was für Oerter 
bie ©onne ju Mittage im 3enifh haben werben, fonbern auch, 
welche Oerter ber ©rbe »on ber ©onne erleuchtet werben, ©enn 
man fich »orjMet, bafj bie ©onne im Sentfh flehet, fo geiget ber 
Jperijont bes ©foben, welche Oerter bie ©onne befcheinef. SRan 
fielle nun einen gewijfen Ort unter beln ©eribian unb ben Seiger 
bes ©tunbencirculs auf bie S^ittagSjeif, fo wirb man bet) ber 
Umbrehung bes ©foben ftnben, was für l^eile ber (Erbe in »er* 
fchiebenen ©tunben erleudjtet |Tnb. ©enn nämlich ber ©lobe 
fo gehre^et wirb, bah ber 3eiger auf 1 fielet, fo ifi bte^)albfugel 
über ben Jporijont, weldje um nU(jr SBormittogs erleuchtet warb 
tu f. w. 

7. fBermittelji besjenigen, was nun angeführt iff, wirb 
man, wenn eine ©rfdjeinung on ber ©onne »orfommt, als eine 
5 infierm|? ober ©urdjgnnge ber untern ^Moneten »or ber ©onne, 
auf bem ©rbgloben anjeigen fönnen, an welchen öertern folche 
©rfcheinung gefe^en werben fann. ©tun wenn bie eben be* 
fdjriebene (Borbereifung gemadjt iji, unb man weif? für einen 
Ort bie Seit, ba bie (Erfcheinung anfängt, fo jielfet man ben Ort 
unter beu ©eribion unb ben 3eiger auf bie bekannte ©funbe btt 
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Änfang«; alabann brefjef man ben ©(oben bis ber 3<igtr auf 12 
ju SSJlitfage |ieh cf / unb bann liegen bie öerter über bem $ortjont, 
bereu Bewohner ben Tlnfang ber ©rfcheinung fe£en fünnen. ©ben 
biefe Unterfudjung fann man aud) für bas ©nbe ber Srfdjeinung 
anfiellen, wenn bie 3«it beffelPen für einen gewiflen Ort befannt 
if!. 9 Kan fnnn biefe 93errid)fung and) für anbre Srfdjeinungen 
oornehmen, bie bet? anbern 3 öelfcorpern als ber ©onne Vorgehen. 
3- €• Sfttonbfmflerniffen, .^mmerfionen unb (Etnerfionen-ber 3«* 
piters 9 Ronben, u. f. w. ; aber bo biefefben nicht gefefjen werben 
fönnen, wenn bie Sonne über bem Jporijont ifl, fo mufj babei; 
eine hoppelte Unterfudjung angejledet werben. ©rjllich für ben 
Ort ber ©rfcheinung an ber ^immlifc^en Sphäre, um ju finben, 
ob ber 23 eobad)ter fte an einem gegebenen Orte fe^en fann. SDa« 
nächfl für ben Ort ber Sonne, um ju befümmen, ob ber Ort in 
ber erleuchteten ober bunfeln £albfugel lieget. 

§• 73 . 

Unter ben nodj rücf jlanbigen Sollen t>om ©ebraud) bes ©lo» 
hett, finb folgenbe bie merfwürbigfien. 

1. ©enn ber Jpimmelsglobe für ben J£>orijont eine« Orts 
gefieUf ifi (§. 68. 3 ?. 3.) unb bie lange ber Sonne aus bem @a» 
lenber ober fonft befannt ifi, unb wenn man ben ©loben um bie 
2 fpe breitet, fo bafj ber Ort ber Sonne grabe gegen bie ©bene bes 
Jpori,$onts gegen OfTen liegt, fo pnbet man auf bemfelben bie 
SCftorgenweife ber Sonne, bas ifi, ben Tlbftanb ber aufgehoben 
Sonne »on bem ©urdjfchnittspunctf bes Tlequators unb ^>ori» 
jonts in ber ofilichen Jjalbfugef, welcher ?>unct Ofien heiffet. 
SDiefe ©orgenweite ber Sonne ifl füblich, wenn bie Sonne eine 
fublidje Abweichung hat, unb norblidj, wenn ihre Abweichung 
norblidj ifi- ©ben fo finb bie Abenbweiten ber Sonne in ber 
wefllichen £albfugel, welche« oodfommen beutlid) wirb, wenn 
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man ben ©loben fo »eit um feine Tire tretet/ bis bet Ort bet 
©onne »eftlicb oom $ieribian in bet (Ebene bes $orijontS lieget. 
Huf eben bie Hrt ftnbet man bie ©Jörgen* unb Hbenbweiten bet 
©ferne, »enn i^re Hb»eid)ung fleiner ifl als bie Jjbo^e bes He* 
quatorS. Die ©Jorgen* unb Hbenbweiten jaulet man oerroittelfJ 
beö in ©vabe abget^eiiten Gircids bes Jporijonfs, beffcn im oor* 
berge^enben § ermähnet »erben, Unb ber ju innerfl auf bem J?o* 
rijont ge$eid)net ifl. 

a. ©}enn bie ©Jorgen* ober Hbenbroeife eine« ©fern«, für 
ben $orijonfS eine« geroiffen Orts gegeben ijf, fann baburd) bie 
Breite bes Otts gefunben »erben. Denn »enn ber ©lobe für 
eine ge»iffe ©reite geteilt ifl, »as es <uid) für eine fepn mag, 
unb man brefjet ben ©loben um feine Hre fo, baf? ber ©fern in 
bie ©bene bes J^orijonts faßt, fo »irb feine ©Jette mit ber gege* 
benen jutreffen, ober man fann bie Neigung ber Hre bes ©loben 
fo lange »eränbern, bis bie SEBeite bamit »ollfommen überein« 
fomnif. SSJenn ber Ort ber ©onne für einen ge»i(fen Sag an 
ber ©teße bes ©fern« gegeben i(l, fo ifl bie Verrichtung t>iefer 
betriebenen ganj gleich. 

3. Da juäujferfi auf bem #orijonf affe ©JinbjMdje gereich» 
net finb, unb ihre ©rabjaljlen an einer ober anbern ©eite t>er* 
ntittelfJ ber innern grabirten Gircul gemeffen »erben fönnen ; fo 
i|l es feid)t ju ftnben, in »eichen SEBinbfJrich bie ©onne an einem 
gewiffen Dtge auf* unb Untergeber, »enn ihreHbweicbung befant 
ifl. Umgefehvt, »enn ber SEBinbßrid) für ben Huf* ober Unter* 
gang ber ©onne ober eines ©ferns gegeben iff, fo ftnbet man 
baburch bie ©reife bes Orts, »ie 9 Jum. 3. befd)rieben worben. 

4. ©Jan fann »ermittelfi ber ©loben nid)f allein bie ©Jor* 
gen* unb Hbenbweiten ber himmfifchen ©örper, -fonbern aud> i(jr 
Hjimurh in jeber beliebigen fage bes ©loben finben. Denn »enn 
ber ©lobe für eine gemiffe ©tunbe gefiefft iji, »le $. 73. befehle* 

ben 
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ben ijl, roirb ber Jjbühequabranf am 3enith BefefTigef unb um fei? 
ne Ape fo »eit gebrehet biö feine ungereifte ©eite burcf> bas 
9)unct bes ©loben gehet, »ooon bie <$rage ijf. SDieferJ^equa? 
branf wirb bann mit bem einen ©nbpuncte Den Jjorijont treffen, 
unb ba anjcigen, »ie grofj bas Ajimuth entweber bes Orts ber 
©onne ober eines ©ternS ijt, bejfen Ajiittuth »erlanget »irb. 
3u gleicher 3eit ftnbet man auch bie Jpö^e bes ©terns. Sflan 
fann auch bie Jpö^en ber ©onne ober bes ©terns »or unb nach 
bejfen ^Durchgang burch ben Weribian mejfen unb umjfänblich bie 
SBahrheif besjenigeti prüfen, was §. 60, 61. angeführt ijt. 

5. CSöenn bas Ajimutlj unb bie eines ©terns oon be» 
fannter Abweichung für einen Ort gegeben iff, fo bienet ber ©lo» 
be bie ^Breite bes Orts ju fnben ; benn man erroä^let eine belie« 
bige SSreife unb ftellef ben J£>öhequabranten auf ben gegebenen 

. ©rab bes Aiimutfjs, unb wenn ba bie £< 5 h e bes ©terns mit ber 
» gegebenen jufrtft, fo rücfet man bie Ajre bes ©loben fo fange bis 
inan bie rechte Jj>6f>e erreicht/ fo jeiget bie läge bes ©loben bie 
9 >olböhe ober ^Breite bes DrfS. ©ies ijt ein fdjöues Problem,* 
welch« man auf oiele Arten umfehren unb permittelji bes ©lo» 
ben nach gleichen ©rünben auftöfen fann. ©o fann bie ^Breite 
bes Orts, bie $6f> e unb baö Ajimufh bes ©terns gegeben fepn 
unb bie Ab»eid)ung bes ©terns gefudjt »erben, ©s fann audj 
bie ^Breite bes Orts, bie Abroeidjung unb bas Ajimuth bes ©terns 
gegeben unb bie J^o^e bes©ferns gefuchf »erben, ©nblid) fann 
bas Ajimuth bes ©terns gefudjt »erben, »enn bie ^Breite bes 
Orts bie Abweichung unb Spöfyc bes ©terns gegeben pnb. 

6. 9 Han Hunte unjä^lige Aufgaben anführen, »el» 
dje burch bie ©loben aufgelöfet »erben fünnen, »ir »ol» 
len nur noch biejenigen berühren, »eld)e bie SDdmme» 
rung betreffen. ©s ijt befannt, bafj bie Dämmerung an» 

fangt. 
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fangt, wenn bie Sonnt 18 ©rabe unter bem Jporijont bor i(jrem 
Aufgange ifl, unb bafj fie aufhöret, wenn bie Sonn« nad) ihrem 
Untergänge ben i8©rab unter bem Jporijont erreicht hat. SBenn 
nun ber Ort ber Sontje für einen gewiffen $ag befannt, ber ©lo. 
be auf eine gegebene $ot£ö&e gefiellt ijl, unb ber 3«iger auf 11 
fielet, wenn ber Ort ber Sonne unter ben SEReribian gefegt ijl ; 
wenn man nun ben Jpö^equabtanten, ber bis auf io8° »erlanget 
fepn mufj, im 3mith befefliget unb ben ©loben brefcet, bis bet 
Ort ber Sonne 18 ©rabe unter bem Jporijont fielet, Unb bie Seit 
anjeidjnef, welche ber 3 « 3 *r auf bem Stunbencircul jeiget, fo 
ift folcbe« ber 3eifpunct, in weldjem bie Dämmerung anfängt, 
wenn ber Ort ber Sonne in ber öjllichen Jpalbfugel liegt; wenn 
aber ber ©lobe nad) EJßeflen gebre^ef worben,' fo ijl folches ber 
3 eitpuncf, ba bie Dämmerung nach bem Untergange ber Sonne 
aufhöret. SEBenn ber Jjböhequabrant nicht 108 ©r. lang iji, ft> 
fann man audj fo »erfahren; ?ERan jlellet ben ©loben für einen 
Ort gleicher ©reite in ber anbern J£)albfugel, ben Ort ber Son« 
ne unter ben mefjingenen Ouabranten unb beh Stunbenjeiger auf 
12. SOann bre^et man ben ©loben nad) jeber Seite bis bie Sott, 
ne noch 18 ©mb über ben J^orijonf flehet, unb wenn bie Sonne 
in ber wejllidjen Jjtalbfngel ijl, fo wirb ber 3 «igtt bie SEftorgen. 
flunbe angeben, ba bie Dämmerung anfängt; wenn aber ber Ort 
ber Sonne in ber etlichen J^albfugtl ijl; fo giebt ber 3e»3er bie 
2(benbffunbe an, ba bie ©ämmerung aufhöret. ®ie8 ijl ganj 
beutlid), wenn man ftd) »orflellef, baf? ber ©lobe für ben Ort ge» 
flelltijl, ber bem erjl gegebenen, grabe entgegen fielet ; benn bef 
fen 2 lntipoben haben Mittag, wenn eg an bem erflern SERitter* 
nad)t ifl; 25 ie SJlachmittageflunben bet) ben Tlntipoben finb S 5 or* 
mittagSflunben an ben erflen Orten; unb wenn bie Sonne um 
Slachmittag bep bet» 2lntipoben bis ju 18 ©rab hmabgefltege* 

ifl, 
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ifl, fo tft fie aud) 18 ©rab unter bem Jjtorijont be$ erßertt 
Orts, baßero bafelbfl bie Dämmerung anfangen 
muß. 


■ . > « I» - * 

• ■ Buntes Sapitel. 

93en t>er §ef)(roetfun 3 tietf OKagncfcn. 

§. 74. 

§Mufben<£$arfen, mefcfje ben Srbgfoben vorfletfen foflen, wie 
vl aud) auf ben ©(oben felbfl, finb einige frumme iinien ge» 
jcidjnet, me(d)e bie SKicf)tung ber SDlagnefnabeln befdjreiben fol« 
len. ©0 fielet man auf ben fd)webifd)en ©(oben eine hoppelte 
finie, bie fid) an ber Ä'üfle von Gorolina in 32 ©rab 33 reite an« 
fanget, unb ftdj burcb bas atlantifdje SReer frümmet, fo baß fle 
ben Tlequator im 349ßen Orab fdjneiber ; aisbann ge^et fie weitet 
fd)tef gegen bie SReribiane unb fdjeinet ben erffen SfReribian jtpf« 
fdjen ben 60. unb 7ojfen©rab in ber (üblichen Jpalbfugel ju fdjnei* 
ben. 3fn biefer iinie weifet eine SRagnetnabel, bie fjorijontal 
liegt, grabe nad) korben unb ©üben; aber an ben ©eiten bie» 
fer iinie wctd)et fie entweber nad) Söefien ab, als in ber ©egenb 
ton TCfeica nnb ber Dlorbfee, ober nad) Offen, a(S bei) ben weff» 
inbifdjen 3 :nfu(n unb ganj America. Die Abweichung ber 9 Rag« 
netnabel von bem regten 9 lorb» unb ©übffrid) griffet i$re 
dination, unb bie nun befdjriebene linie, wirb non ben Sftatur« 
funbigen für ben magnetifchen 9 SReribian gehalten, Die Dccli« 
nation beö Magneten wirb gnJffer, wenn ber ?(bfranb von biefe» 
tPelcbcfct)r, II Xhcil. litt iinie 
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linie junimmf ; aber man fmbet bod? auch, baf? in »erfchiebentn 
93 uncten, bie »on bem magnecifchen SSReribian ungleich abjiehen, 

. bie SDeclinafion beß Magneten gleich »fl« SWan pflegt burd) bie 
ftoncte, wo bie ©eclination beß Segneten gleich ijl, «Iß 5 0 ; 
10® ; 15% u. f. f. linier» $u ziehen, unb bie Figuren biefer linien 
Jaber» bie ©eiferten fe^r befdjdftiget, welche (ich bemühet h«bttt, 
bie Dlatur ju forfdjen. 

v • . ""S 

3 >ie S&Tagnctnabel ifl 6et> einem truben ^imniel ber einzige 
SSegroeifer ber Seefahrenben. Sh 1 * ^änntnifi ifl bah<r in ber 
©d)iffarth fe^r wichtig. ©0 lange bie Seeleute f?d) ber SJlag» 
netnabel nicht ju bebienen wufjten, wägeten fee nie anbre SKeijen, 
«Iß felche, welche fee längfl ben Ä'üjlen beß lanbeß unb in beffen 
©efTdjfe »errichten fonnten ; nadjbem aber ber <£ompaf? im @e* 
brauch fam, baß ijt, eine SOlagnetnabel, bie auf einer ©pi(je im 
Sftittelpunef eineß grabirten Eirculß ruhet, fo behnteftch bieSd)if* 
farth immer mehr unb mehr auß, unb man »erzog nicht lange, 
bie neue 2Belt ober America ju finben. 25 ep bem ©ebrauch beß 
©ompaffeß würben einige gewahr, bajj bie SRabel nicht gang ge* 
nau ben Slorbflrich hielte, unb fallet) erwarb fi<h ein ewigeß 
tBerbienfi baburch, ba§ er feine eigenen unb anberer S 5 eoba<h* 
(ungen barnber fammelte, um biefe lehre inß SHeine ju bringen. 
Sr gab 1701 eine magnetifche Sparte »on ber ©rbfugel herauß, 
worauf bie ©edinntionelinien, wie oben befchrieben worben, ge* 
jeichnet frnb, fe wie er jte auf feinen Steifen in ben nächfl »orher* 
gehenben fahren gefunben ober auß anberer SSerfuchen fcfjficffen 
fonnte, unb er »erfuchte, bie läge biefer linien auf ber Srbfugef 
ju erklären. JjbaUepö magnetifche linien ftnb hoch mit benen, 
bie i|t auf ben ©loben gezeichnet worben, nicht einerlei; benn 
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5 Rat(jematifer, madjten 1744 nach ben »ielen gefhmntefcen Q 3 e* 
obadjtungen über bit ©eclinafion bes Magneten eine neue ([{}«c* 
te imb £err 3t9»tfdr6m, o£ne foldjes 3 Berf ju fenne«, «rbel» 
fete 1755 nach ben Sagebikbern bee fcf>mebtftt>en Ojttnbienfa^rer 
fine «obre auö, bte mit bee »or£erge(>enben ziemlich übereittfommf, 
wenn rann ben Unterfcheih »on ii 3 <if>een in ^Betrachtung jte^ef. 
SDie magnetifchen linien auf ben fchmebifdjen ©toben jtnb nach 
J&err 3 e 90 ll|lrbmd (El) arte gtjefchnet, unb geben foroobt wegen 
bee fpdteenSeit/ ba bie gebrauchten ^Beobachtungen gemalt finb, 
als auch wegen bee grd (fern 3u»erläf?ig£eit unb ©enauigfeit bee» 
felben, »or benen, meid)« in »origen 3eiten mit uiwoflfommencrn 
Sompaffen gemacht finb, eine gewiffereÄanntni^pon ber^Befchaf» 
fen^eit ber SDecliuation, als man aus J£>allei;$ ©fjarte ermatten 
fann. 

3 m 3 a^e 1768 (jaf bie^änntniß bes SOZagneten burd) Jj?rn, 
SJrof. SfStlfeö 3 :ncUnations^&aete einen neuen 3un>o<bS er^af» 
ten (a). Ttuf berfelben jtnb bie finten btird) affe bie öerter ge» 
jeichuet, wofHbft eine wagrecbte SDZagnetnabel, welche auf einec 
horizontalen 2lpe beweglich iji, einerlei SZeigung gegen ben Jjori» 
jont hot* ®ee SDZangel an ^Beobachtungen, bie ju gleichen 3 ei* 
ten gemacht ftnb, unb bie jerfireueten öerter bee ^Beobachtungen 
haben ben QSerfaffern beiderlei) (garten nid)t »erflattet, biefe 
linien »oüfZänbig ju machen ober ben ganzen ©ang unb i^ren 3u» 
jämmenhang um bie (Erbe ju zeigen; aber foroofd bie erfiernGfjar» 
ten ols bie lef ern tocfet bie SEMfjbegierbe an, ben Urfadjeti bee 
angleichen ÜJlifjmeifungen bes Magneten an ungleichen Orten ja 
einerlei 3 <it, unb an einerlei; Orte ju ungleichen Seiten nadfju» 
benfen. Unterbeffen finb biefe magnetifche (garten ben ©ee= 
fahren« im atlantifcben EDZeet oft ein groffes ^ülfsmittei; benn 
fö wie man allejeit übet bie rechte ©ejümmung bee lange auf bee ' 

Uu 2 1 @ee 
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. (a) Wett, Acad, Hundl i;6|. 


34° • 3 <twfe$ £aptfet. 

See feflr ungemifl ifl, unb man oft ©degenheit haben fann, BR 
»Ordination bes9Ragneten ober menigflenö iljre ^ncttnation 5 « 

- fuchen, wenn man mit einer guten ^ndinafionsnabel Perfeben ifl, 
f> ifl es (eicht, burefl eine IDecUnation&Qharfe aue SJcobacfctun* 
gen ber Breite einigermaffen bie länge, unb bep fefllenben 33eob* 
Ortungen ber Breite ben parallel bes ©d;tffö burd; bie ^ndina. - 
tionö G^arte ju flnben. 

$• 75* 

SÄan wirb fleh nidjf über bie Q 3 er»egen^eif munbern, bafl 
man bie Urfachen ber Seblroeifung SfRagnet nobel flat erforfdjen 

»ollen, benn jeber SRagnef giebt Anleitung bie SXid)fung beö 
€ompaffe$ unb ber .^ndinationönabeln auf ber (£rbfugel mit ber 
läge ber Sifenfpüne ober deinen SRabeln auf ber Oberfläche beö 
SRagneten ju Dergleichen. <£s fep NCS (Fig. 89) ein^aral« 
lelepipebum non ©fahl, welcher magnetifiret worben, unb unter 
bünneö ©las ober Rapier lieget; man flreue auf bie ©laöflheibe 
•ber auf baö Rapier ©ifenfpäne, bie man jroeen ober brep gnfl 
|och über bem SRagneten fallen (affet, fo werben fleh bie $eilfpäne 
fo an ben SKänben (egen, wie man in ber Sigur feflrn fann. SRüm. 
lieh mitten auf bem SSRagneten ober bep C liegen bie Späne nach 
ber länge ber ©fange ; bie paralldogrammiflhe gigur ber ©tan» 
ge felbfl jeiget fleh burch bie an ben ©efen gefammelten Späne; 
jwifehen C unb S ober C unb N fleflet man wenige ©päne, unb 
bie übrig gebliebenen fleflen in bie Jpäfle, aber m >en fleh gegen 
bie ©nben beö ÜRagnefen. Um C flnb an bepben ©eiten Oral« 

»on ben Siünben ber $ei(fpäne nad> D, E unb nach F, G. Ttn 
ben ©nben bei; A unb B flnb ©trafllen »on S'eilfpdnen, welche 
mitten an bem Sianb ber ©fange auf ben furjen ©eiten fenfrecht 
flnb unb eben fo auf ben langen ©eiten, bei; H unb K imglei» 

<hen bei; I unb L. $5iefe ganje SSorflellung jeiget eine ^roft 

gleich« j 
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jfoi'cf)fam aus einem fTügigen SfÄittei, »e(d)e bie Jeilfpdne in fof« 
d>en 9üd)(üngen lenfet, nad) »eid)er bie Äraft roiirfer. “über 
Öie (Jrbe ifl ein groffcr SDiagnet, »eld>er auf bie beweglichen (fom* 
paffe unb Siabeln »urfet, aifo muffen fte fid) nad) ben Stidjtun* 
gen fleiien, nach »eichen bie magnettfche ^rafe berfeiben würfet. 
Tiuf ben SDiagneten nennet man bie $uncfe, wo bie ^raft am 
ffdrffien ifi, ^)ofe unb bie 2iye bes Magneten ijl bie finie, »ei« 
d)e jwifchen ben 9>oien gezogen »irb. "2(uf jebett Magneten finb 
nur jween $oie, alfo muffen auch nur auf ber <£rbe jween ipoie 
unb nur eine Tire fetjn. 

*uf foid)e Tirt ifl es fe§r begreiflid), rcie btetWagnetnabefn 
fehlweifen muffen, »enn bie magnetifchen ^oie auf berUrbe nid)t 
mit i£ren UmbrefmngSpolen jufammenfafien. Tiber fallet), ber 
fid) in ber unorbentlichen Sigur, »eiche bie ©eclinationSlinien 
auf ber Srbfugei haben, nicht finben fonnte, unb »ufjte, baf? 
fid) bie ©eclination mit ber Seit önberte, verfiel auf ben ©eban« 
fen, bafj bie (frbe aus jween SDiagneten jufammengefeft fet), 
»eiche ungleiche Tijren hätten. (Jr fieüete fid) uor, bofj ber eine 
In bem anbern läge, unb fid) in bem (Eörper bes grdffern bewege, 
fo baf} bie ?>oIe ihren Ort anberten ; ba^er muffe ftd) bie 2Bür» 
fung betjber SDiagneten mit ber 3«t dnbern, »enigjfens in ber 
Stiftung ber jufainmengefe|ten Grafte; unb baraus glaubte er 
aHe vor iftm befannte 53eobad)tungen jureichenb erffaren ju fön» 
nen. Ungeachtet J?)aßet)3 groffer Erfahrung mu§ man bod) nid)f 
gleich feine ©rfldrungsart annehmen. ©ie ©efe^e ber magneti» 
fd)en Ä'raft finb nod) nicht genug erforfdjet unb #crr ßruler, ber 
bie 33efd)affenf)eit biefer 3<hlweifung auf einer magnetifd)en $u» 
ge( unterfud)en rooflen, §at überfiüfjig gejeigrt, baf} bie <$igur 
ber Sehimeifungslinien auf ber ©rbe nad) gemiffen Jpppothefen, 
ber Jj>aÜet)fd)en völlig ähnlich »erben fönne (a). 58rnn man 

Uu 3 ■ ' ' and) 

z (a) Mein, de l’Acad, de Berlin 1757. 


Digiiized by Google 




34» 3 ef)ntetf$apitet. 

■au d) bebenfet, baß bie QJeobachfungen, t>ie fallet) gebraucht hat, 
feine Declinationsdjarte ju jeidjnen, nicht flteic^jekig grrorfen, 
unb baß nieie SSerfudje, weiche mit ungleichen ©ompaßen an einer 
unb eben berfelben Steile gemacht werben, nicht ttbereinßirmnen, 
theils wegen Ungefdjicflichfeic unb Unwißenheit bet SSeobachfer, 
t^etls wegen Untauglichfeit ber ^«firumente, unb wenn man enb« 
(ich bie wiber SSBißen unb SBiflen ber S3eobad)tec eingefd)(id)en« 
Jehiet erwäget, fo iß bie noch übrige Ungleichheit non feiner Sie» 
beufung. ' 3a ei gebraucht h‘ f i u «Ith« weiter, als ba§ man 
non gleichen $chlweifungen nieler SHabeln nie nerßdjert fepn fann, 
wenn fee gleid) aus einer #anb fommen unb mit gleichem gleiße 
unb ©enauigfeit nerfertiget jinb. 

©Denn ich h‘ ( e behaupte, baß man nach ©eba*u 

fen bie ©tbe. nicht als einen hoppelten Magneten, fonbem nur 
als einen einfachen mit jween 93olen annehmen feil, fo fehe ich bie* 
fen ©af ais ben wahrfcheinlichßen, aber nicht als nöüig bewiefen 
an. 5Benn €ulers J£>t;pothefen in biefer $h* or *r nolifommen ge*- 
wiß wäreti, fo hätte man bas Problem non ber ^ehlmeifung als 
aufgelöfet ober abgemad)f anfehen fönnen, aber er hat felbß feit» 
bent bie Unrichtigfeit ber angenommenen Jjtypothefen entbecft(b) 
unb muß bie ©adje bis weiter unabgemacht laßen. folchen 
Umßänben iß es am ßchetßen, bie fHatur felbfl in ben hierüber 
anjnßeßenben Unterfudjungen ju SXache ju jiehen, unb besroegeit 
muß man bie magnetifdje ®ürfung bec ©rbe aus ber IBerglei« 
d)ung mit magnetißhen ©orpern fäßüßen. SB3ir ßnb frnjiid) 

_ nod) nidjt weif barnif gefommen, aber wir mäßen hoch bie tneni* 
gen ©ruubwahrheiten nidjt außer #djt laßen, bie burch bie (Er* 
fahrung ßhon erfunben ju fepn fdjeinen. 3« folchen rechne idj, 
baß jeber SWagnef feine SBurfung in ber ©bene -ausübe, bie 

butdj 

Cb) Mein, de I’acad. de Berlin 1766. 
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btirdj feine H \ re g eljef; baß baß ©ittel ber 2 fjre alß ber magnetU 
fcße Mittel punct angefehen werben fdnne, baß ijt, wenn man 
burrf) feibigeß ^Punct eine ©bene auf bie tyre fenfredjt leget, fo 
fmb bie ©ürfungen ber Kräfte einanber entgegen ober bie Dtd)» 
tungen ber Steigungen ber Siabeln fi'nb an jeber ©eite biefer ©« 
bene, welche ber magnctiföe Slequator heijfef, gleid> m tiiife» 
§ung ihrer ^>ole; baß bie Dichtung ber magnetifdjen dfraft auf 
bie 3 ‘dur bcß SDtagnefen felbfi, auf bie läge ber ?>o(e auf ober in» 
nert ber Dberßddje, unb auf baß ©efe|, nad) weldjem fuh bie 
niagnetifdje Äraft in ungfeidjen tibßdnben dujfert, anfomme. 

©egenrodrfige 7 (b(id)f fdjfet nicht ju, btefe SDaferie ju »er* 
folgen, fonbern nur non bem angeführten eine furje flnwenbung 
auf bie ©rbe ju machen. ©an fefe, bie magnetifcße $oie ber 
©rbe liegen in N unb S, (Fig. 90) unb es werbe burd) ben 
©ittelpunct C unb ben $olen N, S, eine ©bene geieget, fo ijt 
6 er ©urchfdjnitt biefer ©bene mit ber ©rboberfidche NASa ein 
groffer ©ircul. ©enn nun NS in E in jrneen gfeichelhdle ge» 
feilet wirb, fo ijt E ber ntagnetifche ©itteipuncf ber ©rbe, unb 
wenn eine ©bene ABab burcf) E fenf recht auf NS geigen 
wirb, fo ijt biefe ©ection mit ber ©rboberffdd)e ber magnetifche 
3 lequafor, ber auch ein grojfer ©ircui fepn muß. Tille ©benen 
burd) NS finb ©benen barin (id) bie magnetifche «R'rafc dujfert, 
unb in bem Hequafor muffen bie Dichtungen biefer ©ürfung fenf» 
recht auf bie ©bene beß ^equaforß unb a(fo horizontal fepn. 
©*nn man bieß mit ber ^nciinationö ©harte beß $errn ®üfeß 
»ergieicßet, fo ftnbet man, baß bie linie, welche bie ^ortgontafe 
läge ber ©agnetnabeln angie bf, ben ©eribian in 340 ©rab idn* 
ge in 144 ©rab fubiidjer Greife; aber ben cöoften ©eribian in 
einer nur 41m wenige ©rabe grdjfern norbiichen Breite fchneibet. 

©enn 
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®enn man alfo bebenfet, baß bifff ^uncte ftch fafibiametralh 
ter entgegengefeßt finb, unb baß ber Unterfdjeib bon bem Unter, 
fdjeibe ber 3 *it ber Beobachtungen herrühren fönne, burd) welche 
biefe 5>uncte beftimmt worben, fo ifi fe^r roahrfdjeinltch, baß bet 
magnetifdje 'Requator ein größer dircul fet>, unb baß man nid)t 
mehr alö jroeen magiictifche $>ole auf ber Qrröe ftnbtn rottbe. 
SDle^r Berfudje, welche in biefeni 'Kequafor bet> einem Unterfdjeib 
ber fange »on 180 ©raben angefiellet roerbe» fönnen A werben bie» 
fen ©aß in ö ficht feßen, fo halb fte gefammelt roerben fönnen, 
3 Benn man gleidjfalö aus fiebern Beobachtungen bie $ 5 urth* 
fdmitföpuncte unb Steigung beö magnetifdjen 'Äequatorß mit bem 
3 (equafor, welchen bie tägliche Bewegung ber himmlifdjen©phä* 
re giebf, ftnbtn fönnte, fo fönnten aud) bie Beobachtungen in 
ben übrigen ?)uncteii beö magnetifdjen ’Äeguatorö fciebep $ur 3>rüi 
fung biefeö ©aßeö angeroanbt roerben. 4 . ) 

• ■ ■ . .. : •> 
2 fuö alle tiefen erhellet, baß bie $ßeorie ton ber magneti» 
fcfjen (£rbe nodj in ihrem Anfänge ifi. <£ö gehöret für bie tief, 
jmnigften ©eometer, bie Siguren ber magnetifdjen ©eclinationö» 
imb ^nclinationölinien, roie ©uler im 3^1757, auöjurecfjnen; 
aber ße auö Söahrheiten, bie befannt ober abgemacht ftnb, her* 
juleiten, unb mit guten unb gleichzeitigen Beobachtungen ju »er* 
gleidjen. dptegu roürbe man bie Beobachtungen ber Snclina» 
tion ber SSRagnefnabeln fehr brauchbar ßnben, bie ^Rechnungen ju 
berichtigen ober auöjufeilen, fo roie (Juler allein bie beobachteten 
'Declinationen jn Jpütfe genommen unb gebrauchen rooflen. 5 Me 
©chwürigfeit, roeldje er von ber läge beö magnetifdjen 2 fequa» 
tors anführet, (c) fdjeinet freilich bep biefer Arbeit biete Ber. 
roirrung ju berurfachen ; aber roenn man einige fehler auf bie 
Beobachtungen, bie er gebraucht hat/ werfen muß, ifo bleiben 
c : • , bcch 

(cj Mcm. de l'Acad. de Berlin 1766 p. 163. 
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bodj bie angeführten ®runbfd|e auffer 3n>eifet gefegt, unb man 
muß auch nicht »erfcbweigen, ba|§ bie 35eobad)tungen ber ©edi» 
nationen auf ©eereifen nod) nid)t mit©id)erheif angefieliet wer* 
ben fännen, woher bod; bie meiflen 23eobad)tungen bisher ge» 
fammelt worben. 

S33enn man. ben ©runb jur QSerätiberung bee ©edittacion 
Affären will, fo wirb es nötf;ig feijn, mit Jpaflei; baju einen be» 
möglichen SDIagneten innere ber (Erbe angenehmen. Sflan fann 
leicht ftnben, wenn bie bepben magnetifdjen 9Me berrüeft wür* 
ben, burd) mefdje Urfacbe foidjeS auch gefdjehen möchte, bafj fidj 
aifobafb aud) bie ©edinationen änbern werben. 2Bas es aber 
in ber 9Iatur für Urfadjen gtebt, bie magnetifchen^ole ju »errü» 
tfen, foid)es i(i noch nidjf entbeeft. Sfilan weiß, ba§ bie mag» 
netifdjen unb elecfrifcben grafte ber (Erbe toieie ©cmeinfdjaft ha» 
ben, unb man beobachtet unenblidje 23eränberung unb (Erfchei» 
nungett »on ben SEBürfungen ber electrifdjen Ä'raft ber (Erbt; 
es iji affo nid)f fchwer einige 93eränberung in ber magnetifdjro 
.tfroft cfs eine gofge batoon ju »ermuthen, ob mir gleich nodj 
nicht fa|fen fönnen, wie unb in weicher ©rbnung fte borgeben, 
©ie märmenbe 5?raft ber ©onne, weiche bas unterirrbifebe 
geuer erroeeft, jeiget tägliche Q3eränberungen, unb ber SHag» 
net ifl audj tägiid)en 2ibwed)feiungen, unterworfen, fowobi in 
, feinen ©edinationen ais ^ndinationen. ©otite ©oct. (Eatts 
(Ott in ionbon baraus nidjf mit 9?ed)f febiieffen, bafj bie tag* 
liebe ‘Hbänberung ber ©eciination oon ber SBürfung ber ©on« 
ne bergeieitet werben müjje? 3Bennfo(d)es aber gegrünbet ijl, 
fo fonnte man auch auf eine QSeränberung in ber jährlichen <Er» 
wärmung ber (Erbe »erfalien, bah baburch bie magnetifdjen 
9)oie geänbert würben, ober bie magnetifdje ^raft ber (Erbteile 
U?eltbe|cl)v. II. Ibetl, 3B>' an 


34 6 Befmfetf Kapitel. * 

an »erfcbiebcnen feilen ber (Erbfugei ungfeld) gfmadjf ttxrb«'. 
5ßir iibergeijen viele ©rünbe, reelle biefe ?DZut^maffungen 
bejldrfen fdnnen, unb überlaffen cs ber 3«t unb bem griffe 
bcr SWaturforfdjer, mehrere 53eobad)tungen ju m<ubfn, »o» 
burd; bie magnefifdjeu <Erfd)einungen auf b r (Erbe beut(id)« 
begriffen roerben fonnen. 
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